《智慧温室管理技术规范  第1部分：云服务》山东省地方标准编制说明
[bookmark: _Toc500430260][bookmark: _Toc24554895]
一、工作简况
[bookmark: _Toc90294452]（一）任务来源
本标准由山东省农业农村厅结合我省智慧温室建设实际与发展需求提出，为《山东省质量技术监督局关于印发<2018年度“山东标准”建设行动计划>的通知》（鲁标改办发〔2018〕2号）的确定的任务之一。
（二）起草单位、主要起草人及任务分工
1.主要起草单位
山东省现代农业农村发展研究中心、山东锋士信息技术有限公司、水发智慧农业科技有限公司、山东省标准化研究院、山东标准化协会。
2.主要起草人
任万明、浦碧雯、孙启玉、王钧、刘玉峰、高波、梁厚广、褚德峰、李开春、宋成秀、郭明。
3.任务分工
起草人分工信息如下表：
	成员
	主要工作

	任万明
	标准起草负责人，组织标准起草工作，把握标准制定技术方向，组织协调标准制定所需资源。

	浦碧霞、高波、梁厚广
	对标准技术内容以及与标准总协调进行把关。

	褚德峰、李开春、韩雪梅
	负责国内外相关标准和技术资料的收集、翻译，编制验证试验和调查方案，负责标准起草和编制说明编写工作。

	宋成秀、郭明
	参与方案确定、标准修订、验证试验、组织和协调等工作。

	孙启玉、王钧
	负责对各相关方的意见和建议进行总结、归纳和处理。

	刘玉峰
	负责组织召开标准研讨会议，标准编制进度把控。


（三）起草过程
1.成立标准起草工作组
2018年8月，标准立项后，由山东省现代农业农村发展研究中心（原山东省农业信息中心）、山东锋士信息技术有限公司、山东省标准化研究院、水发智慧农业科技有限公司等单位成立了《山东省智慧温室管理云服务技术规范》山东省地方标准起草工作组，讨论确定标准编制思路和工作方案。
2.标准调研和标准起草
标准起草工作组通过查阅文献资料和实地走访调研等方式，开展标准需求调研，深入了解温室生产产业发展状况，分析研究温室信息化、自动化发展面临的问题，完善标准编制思路，经内部多次讨论，形成标准草案。
3.标准草案提升完善
标准起草工作组对山东省寿光蔬菜产业集团、山东华盛农业、农科院等相关方进行实地调研，就标准编制思路和主要内容与企业生产、质量、信息化等专业的技术人员进行讨论，记录技术人员反馈的意见；同时积极听取农业生产、设施建造等领域专家意见。根据各方意见对标准草案进行修改，重点围绕蔬菜日光温室自动化管理、智慧化管理等方面，对标准进行调整，不断完善标准草案。
4.形成标准征求意见稿
邀请监管部门、企业等相关单位以及设施生产用户、标准化领域专家，召开标准研讨会，对标准框架和内容进行详细研讨。标准起草工作组标准起草工作组根据各方意见和建议，对标准草案不断修改完善，于2019年11月形成标准征求意见稿。
5.形成标准送审稿
标准起草工作组定向征求12家单位意见，涵盖使用、科研、大专院校、检验、管理等各类型单位，并得到46条反馈建议。根据各方意见和建议，对标准草案不断修改完善，于2020年7月形成标准送审稿。
6.形成报批稿
2020年7月28日，经山东省市场监督管理局批准，种植业标准化分技术委员会组织有关专家组成审查委员会，对山东省现代农业农村发展研究中心制定的《山东省智慧温室管理云服务技术规范》山东省地方标准进行了审查。来自山东农业大学、山东省农业技术推广总站、山东省大数据中心、山东省科学院新一代技术标准化研究院、山东省农业科学院科技信息研究所、山东农业工程学院、山东省农业机械试验鉴定站7家单位的审查专家对标准内容逐条进行审核，进一步明确了标准相关技术要求，并提出修改意见和建议。根据专家建议将标准名称改为《智慧温室管理云服务技术规范》，标准起草工作组进一步汇总审查专家意见，结合专家提出的20条意见，对标准内容进行修改和完善，经讨论确认最终形成了报批稿。
按省市场监督管理局标准化处的建议，改为了系列标准：《智慧温室管理技术规范  第1部分：云服务》。
二、地方标准制定目的和意义
按照农业部《关于推进农业农村大数据发展的实施意见》、《“十三五”全国农业农村信息化发展规划》的总体目标要求，目前我省智慧温室生产主要依靠传统人力管理方式生产，存在温室栽培对人力极大的束缚的问题。
山东是农业大省，拥有全国发展速度最快、规模最大的设施栽培生产基地。近年来，随着人们生活水平的提高以及信息化技术、物联网技术的普及，市场需求量大增，市场规模持续扩大，产业进入快速发展期，山东省涌现出许多农民合作社和农产品行业龙头企业，通过智慧化管理来提高温室内农产品种植环境及质量。
标准缺失限制智慧温室发展，进而影响温室蔬菜产业持续发展。近年来，在政府部门、相关行业、企业的积极推动下，针对设施农业行业制定了一系列规范标准，发挥了一定的作用，但是也面临标准体系不完善、关键标准缺失等问题，限制了温室蔬菜产业的发展。在蔬菜温室信息化建设过程中，由于缺少标准规范指导，蔬菜温室信息化建设缺少统一规划，导致温室管理系统各式各样、设备标准不统一、兼容性较差等问题，增加了企业负担与投入成本，不利于智慧温室的发展。因此亟需要通过科学统一的标准，对山东省智慧温室管理云服务技术建设进行规范。
[bookmark: _Toc500430262][bookmark: _Toc24554897]本标准将在落实相关政策要求的基础上，结合我省温室蔬菜产业现状和需求，对智慧温室管理云服务技术建设及实施提供标准指导，规范智慧温室管理云服务系统的设计与开发，为山东省智慧温室管理云服务技术体系建设提供标准支撑。积极推进智慧温室管理云服务技术体系标准化建设，可有效提高智能温室环境信息获取和采集的智能化生产、网络化协同、个性化定制、系统集成、运营管理等能力，将有利于构建智慧温室技术管理云服务系统技术和产品及系统生产制造、系统集成、运营管理的产业链，对于提高企业种植管理水平，保障蔬菜质量安全，培育壮大农产品品牌，推动温室蔬菜产业持续健康发展具有重要意义。
三、标准编制原则、主要技术内容和确定依据
（一）标准编制原则
按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写本标准内容，并符合以下原则：
1.科学性原则
本标准综合分析我国现行的智慧温室及云服务管理技术相关的国家标准、行业标准、地方标准及相关文献资料等，在进行系统的标准需求调研的基础上，充分考虑现阶段山东省智慧温室管理云服务技术发展现状和实际需求，制定合理的标准框架，对云服务及相关行业术语的定义进行描述，并给出了智慧温室管理云服务技术建设的资源要求、数据管理要求和应用服务要求。
2.实用性原则
本标准结合我省智慧温室信息化建设规划及现状，全面分析我省智慧温室的行业现状，实地走访调研省内大型温室蔬菜生产基地等相关方，充分听取山东省寿光蔬菜产业集团、山东华盛农业、农科院等领域内企业、专家意见，在充分调研的基础上，制定了云服务在资源、数据管理、应用服务等各环节要求，具备较强的实用性。
3.协调性原则
本标准根据实际情况制定，标准的适用范围满足云服务需求。本标准的内容与我国现行相关标准和法规如GB/T 33745—2017《物联网　术语》、GB/T 37461—2019《增材制造　云服务平台模式规范》、NY/T 1145-2006《温室地基基础设计、施工与验收技术规范》、GB/T 33780.2-2017《基于云计算的电子政务公共平台技术规范 第2部分:功能和性能》、GB/T38664.2—2020《信息技术 大数据 政务数据开放共享 第2部分:基本要求》、GB/T 22239—2019 《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》、GB/T 38637.2—2020《物联网 感知控制设备接入 第2部分:数据管理要求》等协调一致。
（二）确定标准主要内容的依据
根据《“十三五”全国农业农村信息化发展规划》，全国农业现代化规划(2016-2020年)》、《"十三五"国家信息化规划》等政策文件对智慧温室等设施农业提出利用物联网、大数据、空间信息、移动互联网等信息技术在农业生产的在线监测功能定位，结合我省智慧温室管理云服务建设运行的实际情况，分别对智慧温室的资源要求、数据管理要求和应用服务要求等方面做出相应规定。
标准化对象：智慧温室管理云服务技术的资源管理、数据管理、应用服务管理。
主要技术内容：
第1章 范围。本文件规定了智慧温室管理云服务的资源要求、数据管理要求和应用服务要求。本文件适用于智慧温室管理云服务系统的研发、实施及运营。
第2章 规范性引用文件。列出了对本标准必不可少的引用文件。
第3章 术语和定义。给出了智慧温室、云服务等标准中出现的术语的定义。
第4章 资源要求。参考GB/T 33780.2-2017《基于云计算的电子政务公共平台技术规范 第2部分:功能和性能》中第6章 计算资源要求、第7章 存储资源要求、第8章 网络资源要求、第10章 应用支撑要求 中涉及到的标准给出了智慧温室管理云服务平台所需要的云服务资源的计算资源要求、存储资源要求、网络资源要求、支撑资源要求等。其中计算资源从扩展和监控参考GB/T 33780.2-2017中6.1.3和6.2两节中提出要求，确保计算资源的的弹性扩展、动态伸缩性和监控报警的要求。存储资源要求主要借鉴GB/T 33780.2-2017中7.1.1存储资源管理，其中应支持动态扩展存储资源，因为1个气象测站每天采集数为48条，一个墒情测站采集数据为144次，前期存储资源不用太大，可以避免资源的浪费，到数据量大的时候可以动态扩展即可，既保证了资源的合理利用又可以降低成本。网络资源要求遵循安全快速的原则，确保云服务的稳定性，参考GB/T 33780.2-2017中7.1.1存储资源管理8.1.1网络资源管理和8.2性能要求结合实际情况，计算过程如下：互联网带宽应不低于百兆：云服务器负载的带宽是根据可携带的最大并发流量来计算的。如果网站500人同时访问视频资源，他们可以计算：500人*30K=15000k  15000K÷128K/m=117.2M  (约100M带宽) 。支撑资源要求为了系统提供便捷服务，参考GB/T 33780.2-2017中第10章 应用支撑要求。
第5章 数据管理服务。参考GB/T 38637.2—2020《物联网 感知控制设备接入 第2部分:数据管理要求》中第5章数据采集、第6章 数据处理、第8章 数据安全 中涉及到的标准，针对目前数据采集管理流程进行明确，主要是通过数据采集、数据预处理、数据校验与质量控制，数据入库后形成对外的数据资源目录服务。
第6章 应用服务要求。明确了智慧温室管理云服务技术平台所要提供的服务，主要包括数字温室服务、运行监控服务、标准化种植服务、农事生产服务、安全溯源服务、农技知识服务和温室管理服务。标准化种植服务提供了不同作物的最宜生长的生长环境，提升农产品质量安全水平、增强农产品市场竞争能力的重要保证，是提高经济效益、增加农民收入和实现农业现代化的基本前提。在农业领域应用安全溯源服务来推进农产品质量安全溯源，实现“源头可追溯、安全有保障”。运行监控服务可以提供相应测站的所有采集数据，寿光蔬菜小镇应用该云服务标准，从2019年10月到现在已经正常运行22个月，采集了大量数据，其中包括气象数据257136条，温室环境数据506075条数据，运行报警数据571630条。新疆疏勒智慧园区应用该云服务标准，从2021年4月到现在已经正常运行4个月，采集了大量数据，其中包括气象数据6292条，温室环境数据44567条数据，运行报警数据1566条，灌溉记录953条，施肥记录302条，用工记录1231条。威海苹果基地区应用该云服务标准，从2021年3月到现在已经正常运行5个月，采集了大量数据，其中包括气象数据7969条，墒情数据10315条数据，灌溉记录833条，施肥记录212条，用工记录827条。
（三）对标准的经济技术先进性、科学性和合理性论证
通过应用单位的反馈温室云服务系统具有很高是实用性和推广性。
温室云服务系统利用各种无线传感器和摄像头来采集大棚内的温度、湿度、土壤湿度、光照、二氧化碳、作物生长状况图片等，因此将温室大棚监测系统引入生产基地之后，管理人员不管身在何处，在何种时候，都可以根据农业技术指导来科学管理大棚内农作物的生长，并根据实际需要来自动开启或关闭卷帘设备，通风机及其他指定设备，从而大大降低劳动强，提高温室种植管理的精细度。
温室云服务系统的应用，大大提高了温室环境监测的有效性和灵活性，还可以辅助管理人员尽早发现和处理温室大棚中的环境问题，再通过配合使用相应的温室调控设备，就能够根据农作物生长的需要对这些环境因素进行适当调节，因此非常有利于创造理想的植物生长环境。作物在这样舒适的生长条件下，产量和质量都到了较为明显的改善，推进了绿色生态农业的建设和发展。
在智能温室大棚中，温室云服务系统不仅能够自动采集温室中的温度、湿度、光照、土壤水分、二氧化碳等环境参数，并传输到控制中心，工作人员点击鼠标，通风、浇水、施肥、补光、换气、温控等都在点一点鼠标之间完成，科学准确快捷，非常便于管理。工作人员能够及时根据自然生态条件改进农业生产工艺，进行农产品差异化生产，非常适合用于高端农产品生产，因此通过推广和应用该技术，可以打破低端农产品滞销难题，促进农民增收和现代农业的健康发展。
（四）经济效益及社会效益
1.经济效益
相比传统设施环境管理方式，集成温室云服务、硬件设备、数据采集规定、调控规范的全自动智能温室可以节水20%～80%，节省人工30%～50%，大幅提高温室环境管理效率，节约人力成本，可大幅降低用水、用工成本，提高劳动效率，增加农民收入。
通过温室环境数据的监测，用户可以时时观测棚室的环境数据，在特定的时间从事相关的一些农事操作，仅温室放风一项操作，从11月中旬到2月中旬，4个月的时间内，可节约人力每天60分钟，以劳动力一小时8元计算，120天每棚节约劳动力960元。
根据海阳市全喜果蔬种植农民专业合作社的测试结果，通过合理的放风，农户比往常每棚少打药1到2次药，每次用药亩成本为15元，人工成本为12元，此项每亩节省成本27元。生产理念的变更，省力化的操作，合理的温室管理，带来产量的提升，据海阳市全喜果蔬种植农民专业合作社的测试结果，19年秋冬茬的番茄产量要比去年每亩多400-600斤，以增长470斤计算，2018年番茄价格相对不错，过年期间批发价均价为每斤3元，此项带来的增收亩均为1410元。
通过日光温室环境精准监测与调控技术的应用，给农户带来的可见收益亩均为1410元，节省的人力药物亩均987元，实际带来的收益亩均为2397元。
2.社会效益
标准的实施将促进我省温室蔬菜产业的快速发展。为发展“互联网＋智慧农业”提供设施环境精准监测与调控技术手段，积累实践经验，加快现代设施农业的发展。通过大数据分析为种植户提供设施环境一体化管理方案、为政府部门提供辅助决策支持，提高智慧农业管理和集约化服务的水平与效益。
温室自动精准监测与调控技术及配套智能装备的应用，能较好的改善目前存在的设备调节精度低和滞后性等问题；云服务规范的应用，让物联网的智慧程度更高，可以实现自动化的运转，大大提高了工作效率，进一步对农业物联网进行升级，深度激发农业物联网的优势，发挥出更大的作用。实现了温室内生产设备的远程控制和农业管理的自动化、智能化，同时，云平台还能统计、分析环境参数变化，便于研究日光温室不同作物的最适宜环境。该系统的投入运行降低了日光温室生产中人力、物力的投入，达到了节能增收的效果。极大的促进我省温室蔬菜产业的快速发展。
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[bookmark: _Toc24554898]四、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系
《“十三五”全国农业农村信息化发展规划》要求，到2020年，“互联网+”现代农业建设取得明显成效，农业农村信息化水平明显提高，信息技术与农业生产、经营、管理、服务全面深度融合，信息化成为创新驱动农业现代化发展的先导力量。上述法规政策为本标准的制定提供了依据。
目前国内发布的相关标准尚未有针对智慧温室管理云服务技术规范的相关标准发布。因此本标准将确保与现有标准协调一致的前提下，从体现智慧温室利用物联网技术、信息化技术的特性角度确定标准内容。
五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据
本标准在起草过程中未出现重大意见分歧。
六、对地方标准自发布日期至实施日期之间的过渡期（以下简称过渡期）的建议
为保障标准实施效果，建议成立由标准主要起草单位组成的标准宣贯培训小组，向智慧温室生产企业、生产合作社以及生产家庭农场等相关方开展宣贯培训，提高标准认知度，提升相关方应用标准的能力。同时，采取以点带面，逐步推广的方式，选择省内具备智慧温室生产基础的农业企业开展试点应用，及时总结试点经验，宣传试点成果，逐步推广应用。另外，建立和完善标准实施反馈机制，收集标准实施过程中出现的问题和好的改进建议，及时反馈至标准起草工作组，以便后期对本标准修订完善。
七、其他需要说明的内容
温室云服务系统利用各种无线传感器和摄像头来采集大棚内的温度、湿度、土壤湿度、光照、二氧化碳、作物生长状况图片等，因此将温室大棚监测系统引入生产基地之后，管理人员不管身在何处，在何种时候，都可以根据农业技术指导来科学管理大棚内农作物的生长，并根据实际需要来自动开启或关闭卷帘设备，通风机及其他指定设备，从而大大降低劳动强，提高温室种植管理的精细度。
温室云服务系统的应用，大大提高了温室环境监测的有效性和灵活性，还可以辅助管理人员尽早发现和处理温室大棚中的环境问题，再通过配合使用相应的温室调控设备，就能够根据农作物生长的需要对这些环境因素进行适当调节，因此非常有利于创造理想的植物生长环境。作物在这样舒适的生长条件下，产量和质量都到了较为明显的改善，推进了绿色生态农业的建设和发展。
在智能温室大棚中，温室云服务系统不仅能够自动采集温室中的温度、湿度、光照、土壤水分、二氧化碳等环境参数，并传输到控制中心，工作人员点击鼠标，通风、浇水、施肥、补光、换气、温控等都在点一点鼠标之间完成，科学准确快捷，非常便于管理。工作人员能够及时根据自然生态条件改进农业生产工艺，进行农产品差异化生产，非常适合用于高端农产品生产，因此通过推广和应用该技术，可以打破低端农产品滞销难题，促进农民增收和现代农业的健康发展。
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