《智慧温室管理技术规范  第2部分：环境信息采集》山东省地方标准编制说明
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一、工作简况
[bookmark: _Toc90294452]（一）任务来源
本标准由山东省农业农村厅结合我省智慧温室建设实际与发展需求提出，为《山东省质量技术监督局关于印发<2018年度“山东标准”建设行动计划>的通知》（鲁标改办发〔2018〕2号）的确定的任务之一。
（二）起草单位、主要起草人及任务分工
1.主要起草单位
山东省现代农业农村发展研究中心、山东锋士信息技术有限公司、水发智慧农业科技有限公司、山东省标准化研究院、山东标准化协会。
2.主要起草人
任万明、浦碧雯、孙启玉、毛向明、李合营、韩雪梅、刘玉峰、张永忠、李文静、刘晓芳、郭明
3.任务分工
起草人分工信息如下表：
	成员
	主要工作

	任万明
	标准起草负责人，组织标准起草工作，把握标准制定技术方向，组织协调标准制定所需资源。

	浦碧雯、毛向明、韩雪梅
	对标准技术内容以及与标准总协调进行把关。

	李合营、张永忠

	负责国内外相关标准和技术资料的收集、翻译，编制验证试验和调查方案，负责标准起草和编制说明编写工作。

	刘晓芳、郭明
	参与方案确定、标准修订、验证试验、组织和协调等工作。

	孙启玉、李文静
	负责对各相关方的意见和建议进行总结、归纳和处理。

	刘玉峰
	负责组织召开标准研讨会议，标准编制进度把控。


（三）起草过程
1.成立标准起草工作组
2018年8月，标准立项后，由山东省现代农业农村发展研究中心（原山东省农业信息中心）、山东锋士信息技术有限公司等单位成立了《山东省智慧温室环境信息采集规范》山东省地方标准起草工作组，讨论确定标准编制思路和工作方案。
2.标准调研和标准起草
标准起草工作组通过查阅文献资料和实地走访调研等方式，开展标准需求调研，深入了解温室生产产业发展状况，分析研究环境调控发展面临的问题，完善标准编制思路，经内部多次讨论，形成标准草案。
3.标准草案提升完善
标准起草工作组对设施生产企业、潍坊蔬菜小镇产业基地等相关方进行实地调研，就标准编制思路和主要内容与企业生产、质量、信息化等专业技术人员进行讨论，记录技术人员反馈的意见；同时积极听取农业信息化领域专家意见。根据各方意见对标准草案进行修改，重点围绕智慧温室信息采集，对采集标准进行细化调整，不断完善标准草案。
[bookmark: _Toc500430262][bookmark: _Toc525206146]4.形成标准征求意见稿
邀请监管部门、企业等相关单位以及设施生产用户、标准化领域专家召开标准研讨会，对标准框架和内容进行详细研讨。标准起草工作组根据各方意见和建议，对标准草案不断修改完善，于2019年11月形成标准征求意见稿。
5.形成标准送审稿
标准起草工作组征求13家单位意见，涵盖使用、科研、大专院校、检验、管理等各类型单位，并得到54条反馈建议。并对反馈意见进行了分析判断，大部分意见予以采纳，对个别不予采纳的意见建议进行了说明，于2020年7月形成标准送审稿。
6.形成报批稿
2020年7月28日，经山东省市场监督管理局和山东省农业标准化技术委员会批准，种植业标准化分技术委员会组织有关专家组成审查委员会，对山东省现代农业农村发展研究中心制定的《山东省智慧温室环境信息采集规范》山东省地方标准进行了审查。来自山东农业大学、山东省农业技术推广总站、山东省大数据中心、山东省科学院新一代技术标准化研究院、山东省农业科学院科技信息研究所、山东农业工程学院、山东省农业机械试验鉴定站等7家单位的审查专家对标准内容逐条进行审核，进一步明确了标准相关技术要求，共提出修改意见和建议17条。编写组根据实际情况分别给予采纳、部分采纳和不予采纳的判断，并对不予采纳的意见进行了说明，根据专家建议将标准名称改为《智慧温室环境信息采集规范》，形成报批稿。
按省市场监督管理局标准化处的建议，改为了系列标准：《智慧温室管理技术规范  第2部分：环境信息采集》。
二、地方标准制定目的和意义
按照农业农村部《关于推进农业农村大数据发展的实施意见》、《“十三五”全国农业农村信息化发展规划》的总体目标要求，目前我省温室生产主要依靠传统机械和人工管理方式，机械化、智能化水平比较低，费工费力。
山东是农业大省，拥有全国发展速度最快、规模最大的设施栽培生产基地。近年来，随着人们生活水平的提高以及信息化技术、物联网技术的普及，市场需求量大增，市场规模持续扩大，产业进入快速发展期，山东省涌现出许多农民合作社和农产品行业龙头企业，通过智慧化管理来提高温室内农产品种植环境及质量。
标准缺失限制智慧温室发展，进而影响温室蔬菜产业持续发展。近年来，在政府部门、相关行业、企业的积极推动下，针对设施农业行业制定了一系列规范标准，发挥了一定的作用，但是也面临标准体系不完善、关键标准缺失等问题，限制了温室蔬菜产业的发展。在蔬菜温室信息化建设过程中，由于缺少标准规范指导，蔬菜温室信息化建设缺少统一规划，导致温室管理系统各式各样、设备标准不统一、兼容性较差等问题，增加了企业负担与投入成本，不利于智慧温室的发展。因此亟需要通过制定一系列标准，对山东省智慧温室管理云服务技术建设进行规范建设和管理。
本标准将在落实相关政策要求的基础上，结合我省温室蔬菜产业现状和需求，对智慧温室管理环境信息采集技术建设及实施提供标准指导，规范智慧温室管理环境信息采集系统的设计与开发，为山东省智慧温室管理环境信息采集技术体系建设提供标准支撑。积极推进智慧温室技术管理环境信息采集技术体系标准化建设，可有效提高智能温室环境信息获取和采集的智能化生产、网络化协同、个性化定制、系统集成、运营管理等能力，将有利于构建智慧温室技术管理环境信息采集系统技术和产品及系统生产制造、系统集成、运营管理的产业链，对于提高企业种植管理水平，保障蔬菜质量安全，培育壮大农产品品牌，推动温室蔬菜产业持续健康发展具有重要意义。
[bookmark: _Toc525206148][bookmark: _Toc500430264]三、标准编制原则和确定地方标准主要内容的依据
（一）标准编制原则
按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写本标准内容，并符合以下原则：
1、标准编制原则 
（1）科学性原则
本标准综合分析我国现行的智慧温室管理环境信息采集技术相关的国家标准、行业标准、地方标准及相关文献资料等，在进行系统的标准需求调研的基础上，充分考虑现阶段山东省智慧温室管理环境信息采集技术发展现状和实际需求，制定合理的标准框架，对智慧温室环境信息采集及相关行业术语的定义进行描述，并给出了智慧温室管理环境信息采集技术建设的基本要求、采集节点布设要求、设备安装要求和运行维护要求。
（2）实用性原则
本标准结合我省智慧温室信息化建设规划及现状，全面分析我省智慧温室的行业现状，实地走访调研省内大型温室蔬菜生产基地等相关方，充分听取山东省寿光蔬菜产业集团、山东华盛农业、省农科院等领域内企业、专家意见，在充分调研的基础上，制定了智慧温室管理环境信息采集在基本要求、采集节点布设要求、设备安装要求和运行维护要求等各环节要求，具备较强的实用性。
（3）协调性原则
本标准根据实际情况制定，标准的适用范围满足智慧温室环境信息采集需求。本标准的内容与我国现行相关标准和法规如GB/T 33745—2017《物联网　术语》、NY/T3180—2018《土壤墒情监测数据采集规范 番茄》、NY/T3744—2020《日光温室全产业链管理技术规范 黄瓜》、NY/T 1145-2006《温室地基基础设计、施工与验收技术规范》等协调一致。
（二）确定标准主要内容的依据
根据《“十三五”全国农业农村信息化发展规划》、《全国农业现代化规划(2016-2020年)》、《"十三五"国家信息化规划》等政策文件，运用综合标准化方法，在进行系统的标准需求调研的基础上，充分考虑现阶段山东省智慧温室环境信息采集技术发展现状和实际需求，合理设置标准指标内容，确保标准内容的科学性。充分听取农业生产、设施建造等领域内企业、专家意见。对德州、枣庄、济南等温室集中区域进行实地调研，在此基础上，制定了智慧温室管理环境信息采集在基本要求、采集节点布设要求、设备安装要求和运行维护要求等各环节要求，具备较强的实用性。
标准编制组依据课题要求和产业发展需求，通过对国外，特别是荷兰等欧洲国家、以色列、美国和日本等智慧农业、智能温室精准测控技术、产品及系统研发和应用情况做了广泛的调研，广泛搜集资料等，并对国内智慧农业及智能温室测控相关单位进行了广泛地调研，明确了本标准编制内容、技术要求及相关规定。 
标准化对象：智慧温室管理环境信息采集技术的基本要求、采集节点布设要求、设备安装要求和运行维护要求。
主要技术内容：
第1章 范围。本文件规定了智慧温室环境信息采集的基本要求、采集点布设要求、设备安装要求及运行维护要求。本文件适用于新建智慧温室工程环境信息采集系统的设计、安装和使用，其它扩建、改建工程可参照使用。
第2章 规范性引用文件。列出了对本标准必不可少的引用文件。
第3章 术语和定义。给出了采集节点、物联网网关等标准中出现的术语的定义。
第4章 缩略语。给出了一个缩略语。
第5章 基本要求。完备的信息采集设施设备，保证信息采集数据准确规范，终端数据与实况数据具备一致性、实时性、精准性。通过人工录入、自动采集和系统交换三种方式，实现对温室外部环境信息，温室内部环境信息、土壤基质环境信息的精准采集，实现智慧调控的目标。
第6章 采集点布设要求。给出了对气象信息自动采集点、温室环境信息自动采集点、土壤环境信息自动采集点、物联网网关设备、采集节点、气象信息自动采集站、温室环境信息采集仪表、土壤环境信息采集仪表等的相关要求。
第7章 仪表安装要求。目前国内已经发布的相关国家标准有GB 50093《自动化仪表工程施工及质量验收规范》等，不同设备仪表、不同环节体系建设，在体系设计、体系实施、内部审核、评审与改进等环节的要求是一致的。因此，在本部分，设备仪表等体系的设计、实施、内部审核、评审与改进，即安装基本要求、布线基本要求、调试基本要求，参见GB 50093《自动化仪表工程施工及质量验收规范》、JB/T 10296-2013《温室电气布线设计规范》中的规定。
第8章 运行维护要求。根据JB/T 10292-2001《温室工程术语》，GB 50093《自动化仪表工程施工及质量验收规范》等内关于温室环境控制要求及设备仪表等运行管理要求，对仪表设备等进行维护保养。
本标准的内容与我国现行相关标准和法规如GB/T 33745—2017《物联网　术语》、NY/T3180—2018《土壤墒情监测数据采集规范 番茄》、NY/T3744—2020《日光温室全产业链管理技术规范 黄瓜》、NY/T 1145-2006《温室地基基础设计、施工与验收技术规范》等协调一致。第5章 基本要求。完备的信息采集设施设备，保证信息采集数据准确规范，终端数据与实况数据具备一致性、实时性、精准性。通过人工录入、自动采集和系统交换三种方式，实现对温室外部环境信息，温室内部环境信息、土壤基质环境信息的精准采集，实现智慧调控的目标。第6章 采集点布设要求。给出了对气象信息自动采集点、温室环境信息自动采集点、土壤环境信息自动采集点、物联网网关设备、采集节点、气象信息自动采集站、温室环境信息采集仪表、土壤环境信息采集仪表等的相关要求。第7章 仪表安装要求。目前国内已经发布的相关国家标准有GB 50093《自动化仪表工程施工及质量验收规范》等，不同设备仪表、不同环节体系建设，在体系设计、体系实施、内部审核、评审与改进等环节的要求是一致的。因此，在本部分，设备仪表等体系的设计、实施、内部审核、评审与改进，即安装基本要求、布线基本要求、调试基本要求，参见GB 50093《自动化仪表工程施工及质量验收规范》、JB/T 10296-2013《温室电气布线设计规范》中的规定。第8章 运行维护要求。根据JB/T 10292-2001《温室工程术语》，GB 50093《自动化仪表工程施工及质量验收规范》等内关于温室环境控制要求及设备仪表等运行管理要求，对仪表设备等进行维护保养。
（三）对标准的经济技术先进性、科学性和合理性论证
本标准综合分析我国现行的智慧温室管理环境信息采集技术相关的国家标准、行业标准、地方标准及相关文献资料等，在进行系统的标准需求调研的基础上，充分考虑现阶段山东省智慧温室管理环境信息采集技术发展现状和实际需求，制定合理的标准框架，对智慧温室环境信息采集及相关行业术语的定义进行描述，并给出了智慧温室管理环境信息采集技术建设的基本要求、采集节点布设要求、设备安装要求和运行维护要求。
通过应用单位的反馈温室环境信息采集设备具有很高是实用性和推广性。设备远程自动采集土壤温湿度、空气温湿度、二氧化碳、空气温湿度等环境参数，数据可自动上传到物联网监控平台，可远程查看温室环境及苗情信息，实现农作物环境实时在线知晓。
管理者通过安装生境远程实时监测设备，可清晰直观的实时查看种植区作物的生长及病虫害情况，并对突发性异常事件的过程进行及时监视和记录，用以提供及时高效的指挥和调度。
（四）经济效益及社会效益
1.经济效益
相比传统设施环境管理方式，集成温室云服务、硬件设备、数据采集规定、调控规范的全自动智能温室可以节水20%～80%，节省人工30%～50%，大幅提高温室环境管理效率，节约人力成本，可大幅降低用水、用工成本，提高劳动效率，增加农民收入。
通过温室环境数据的监测，用户可以时时观测棚室的环境数据，在特定的时间从事相关的一些农事操作，仅温室放风一项操作，从11月中旬到2月中旬，4个月的时间内，可节约人力每天60分钟，以劳动力一小时8元计算，120天每棚节约劳动力960元。
根据海阳市全喜果蔬种植农民专业合作社的测试结果，通过合理的放风，农户比往常每棚少打药1到2次药，每次用药亩成本为15元，人工成本为12元，此项每亩节省成本27元。生产理念的变更，省力化的操作，合理的温室管理，带来产量的提升，据海阳市全喜果蔬种植农民专业合作社的测试结果，19年秋冬茬的番茄产量要比去年每亩多400-600斤，以增长470斤计算，2018年番茄价格相对不错，过年期间批发价均价为每斤3元，此项带来的增收亩均为1410元。
通过日光温室环境精准监测与调控技术的应用，给农户带来的可见收益亩均为1410元，节省的人力药物亩均987元，实际带来的收益亩均为2397元。
2.社会效益
标准的实施将促进我省温室蔬菜产业的快速发展。为发展“互联网＋智慧农业”提供设施环境精准监测与调控技术手段，积累实践经验，加快现代设施农业的发展。通过大数据分析为种植户提供设施环境一体化管理方案、为政府部门提供辅助决策支持，提高智慧农业管理和集约化服务的水平与效益。
温室自动精准监测与调控技术及配套智能装备的应用，能较好的改善目前存在的设备调节精度低和滞后性等问题；云服务规范的应用，让物联网的智慧程度更高，可以实现自动化的运转，大大提高了工作效率，进一步对农业物联网进行升级，深度激发农业物联网的优势，发挥出更大的作用。实现了温室内生产设备的远程控制和农业管理的自动化、智能化，同时，云平台还能统计、分析环境参数变化，便于研究日光温室不同作物的最适宜环境。该系统的投入运行降低了日光温室生产中人力、物力的投入，达到了节能增收的效果。极大的促进我省温室蔬菜产业的快速发展。
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
[bookmark: _Toc525206147]四、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系
为落实《山东省人民政府印发关于开展国家标准化综合改革试点工作的实施方案的通知》（鲁政字〔2018〕125号），山东省实施标准化战略（国家标准化综合改革试点工作）领导小组办公室近期发布了《贯彻落实山东省人民政府<关于开展国家标准化综合改革试点工作的实施方案>2018年度行动计划》（鲁标改办发〔2018〕2号）和《“山东标准”2018年度建设项目计划》等政策文件，上述法规政策为本标准的制定提供了依据。
[bookmark: _Toc525206149][bookmark: _Toc500430265]目前国内发布的相关标准主要有JB/T 10292-2001《温室工程术语》、GB 50093《自动化仪表工程施工及质量验收规范》等，尚未有智慧温室环境信息采集的相关标准发布。已有的智慧温室环境信息采集标准在安装及试点等方面无法体现规范、准确的特点，因此本标准将确保与现有标准协调一致的前提下，从体现规范化特性的角度确定标准内容。
五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据
本标准在起草过程中未出现重大意见分歧。
六、对地方标准自发布日期至实施日期之间的过渡期的建议
为保障标准实施效果，建议成立由标准主要起草单位组成的标准宣贯培训小组，向智慧温室生产企业、生产合作社以及生产家庭农场等相关方开展宣贯培训，提高标准认知度，提升相关方应用标准的能力。同时，采取以点带面，逐步推广的方式，选择省内具备智慧温室生产基础的农业企业开展试点应用，及时总结试点经验，宣传试点成果，逐步推广应用。另外，建立和完善标准实施反馈机制，收集标准实施过程中出现的问题和好的改进建议，及时反馈至标准起草工作组，以便后期对本标准修订完善
七、其他需要说明的内容
无。
提出部门：山东省农业农村厅
（盖 章）
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