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[bookmark: _Toc102810299]一、工作简况
[bookmark: _Toc73891244][bookmark: _Toc102810300][bookmark: _Toc89935571]（一）任务来源
[bookmark: _Toc73891245]根据山东省市场监督管理局下发的《关于印发2020年度地方标准制（修）订计划项目的通知》（鲁市监标字〔2020〕249号），《规范》列入2020年度山东标准建设项目计划。
本标准由山东省水利厅提出、归口。
[bookmark: _Toc89935572][bookmark: _Toc102810301]（二）起草单位
山东省水利厅科技与对外合作处是本文件编制的组织机构。
山东省水利厅河湖管理处是本文件编制的主持机构。
本文件起草单位为济南大学、山东省海河淮河小清河流域水利管理服务中心、中国水利水电科学研究院。
[bookmark: _Toc89935573][bookmark: _Toc102810302]（三）主要起草人及分工信息
本文件的主要起草人为：曹方晶、桑国庆、刘昌军、孙涛、李琴、卢龙彬、董芳、隋高阳、万少军、王喜臣、张学忠、刘平平、张燕、李键、刘昌宏。起草人对应分工信息如下表所示：
表1-1 起草人分工信息表
	序号
	姓名
	分工信息

	1
	曹方晶
	标准起草、协调及审定

	2
	桑国庆
	标准起草、协调及审定

	3
	刘昌军
	标准起草、协调及审定

	4
	孙涛
	标准起草、技术讨论、审核

	5
	李琴
	标准起草、技术讨论、审核

	6
	卢龙彬
	标准起草、技术讨论、审核

	7
	董芳
	标准起草、技术讨论、审核

	8
	隋高阳
	标准起草、讨论、修改

	9
	万少军
	标准起草、讨论、修改

	10
	王喜臣
	标准起草、讨论、修改

	11
	张学忠
	标准起草、讨论、修改

	12
	刘平平
	标准起草、讨论、修改

	13
	张燕
	格式校对、纠错、排版等

	14
	李键
	格式校对、纠错、排版等

	15
	刘昌宏
	格式校对、纠错、排版等


[bookmark: _Toc102810303][bookmark: _Toc89935574][bookmark: _Toc73891247]（四）实践基础
1、工作基础
编制单位长期作为山东省水利厅河湖管理处技术支撑单位，深度参与了河湖管理处河湖管理工作，对山东省河流、湖泊情况，以及各地市水行政主管部门的工作需求掌握得比较清楚，并未具体的河湖水域岸线遥感监测工作提供技术指导，为《河湖水域岸线遥感监测技术规范》的编制提供了扎实的工作基础。
2、应用基础
编制单位先后承担“山东省2018年度省级河道岸线遥感监测项目”、“山东省2019年度省级河道岸线遥感监测项目”和“2020年度山东省省级、市级、县级河湖水域岸线遥感监测”，对遥感监测技术方法和河湖水域岸线遥感监测工作流程有较为全面的理解和认识；并且基于上述项目的应用很好的指导了全省、各地市河湖水域岸线遥感监测工作，高效、全面地解决和避免了漏查漏报、新增反弹以及整改标准不高等涉河湖各类违法行为。
3、成果基础
编制单位针对山东省境内省、市级、县级河道管理范围，利用高分辨率卫星遥感影像开展河湖水域岸线遥感监测工作，监测河湖水域面积和水域岸线空间变化，对涉河湖违法行为进行监控，编制遥感监测报告，并建立遥感监测地理空间信息数据库，编制山东省水域岸线遥感监测专题地图，为河湖保护和水政执法提供数据基础，服务于山东省河长制、湖长制工作。
[bookmark: _Toc102810304]（五）目前应用情况
编制单位编写的《河湖水域岸线遥感监测技术规范》是在对多年度河湖水域岸线遥感监测工作和河湖管理处技术支撑工作全面总结凝炼而成的，并且自2019年度开始，一直被用作指导山东省水利厅河湖管理处的遥感监测工作实际，既完美的契合了山东省河湖水域岸线遥感监测工作需求，又取得良好的工作效果，主要体现在以下几个方面：
1、河湖水域岸线遥感监测管理工作规范化
《规范》对河湖水域岸线遥感监测工作术语和定义、数据源、监管技术流程、主要成果、附录等内容，涉及河湖岸线遥感监测的基本要求、监测方法、技术流程、质量控制等内容，均做出了详细地规定，以适用于山东省河湖岸线遥感监测工作监督管理的区域监管，为后续规范化地开展河湖水域岸线遥感监测管理工作提供了详细的指南。
2、河湖水域岸线遥感监测成果科学化、系统化、统一化
《规范》从遥感监测的数据获取、数据处理、专题信息提取、监测报告等环节出发，进一步明确了河湖遥感监测工作流程，保证监测成果的科学性与系统性。
3、河湖水域岸线遥感监测技术先进化
《规范》涉及的遥感监测技术融合了河道边界和其他信息空间化上图技术、面向对象的提取方法以及深度学习理论等时下先进技术，为保证监测成果的合理性和准确性提供了强有力的技术支撑。
4、河湖水域岸线遥感监测效率最大化
《规范》的编制大大地提高了河湖水域岸线遥感监测的效率和准确率，传统地方法查清一条10km的河流“四乱”等问题，大概需要1-2天，甚至还要现场反复确认，按照《规范》的技术流程操作，最多半天就可以实现一条10km河流全覆盖、精准排查，并且不需要过多的人工现场校核，既节省了人力、物力，又提高了排查准确率。
5、河湖水域岸线遥感监测成果集成与应用统一化
《规范》未编制出台之前，各单位形成的遥感监测成果格式不一、没有统一的格式，后期的集成与应用比较困难，难以有效地集成和应用，《规范》的编制为各类河湖水域岸线遥感监测成果的统一集成与应用提供了统一的标准。
[bookmark: _Toc102810305]（六）起草过程
2020年2月，山东省水利厅组织济南大学、山东省海河淮河小清河流域水利管理服务中心、中国水利水电科学研究院三家单位开展标准编制的前期工作，成立了标准编制工作小组，对省内外河湖遥感监测工作需求和实践经验情况进行整理分析，进一步明确了标准编制的必要性。在前期工作的基础上，按照《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1—2020）、《山东省地方标准管理办法》等文件要求，经进一步补充、修改、完善，完成了标准草案和标准编制说明。
2020年3月-2020年6月，编制组开展了系统调研和分析工作。（1）文献调研：编制组成员根据各自任务分工，收集整理了国内外河湖遥感监测应用相关资料，查阅了国内外河湖遥感监测相关文献，梳理了国家河湖水域岸线遥感监测相关的法律法规、国家/行业标准、政策文件及其它省市河湖水域岸线遥感监测标准化文件编制成果；（2）实地调研：深入调研了山东省河湖遥感监测工作需求和实践经验，梳理了河湖遥感监测工作现状及存在问题。赴典型地市水行政主管部门（潍坊市、济宁市、临沂市等）调研河湖水域岸线遥感监测现状、问题及相关经验。对河湖遥感监测方法进行了归纳整理，初步提出了河湖遥感监测工作技术要求。
2020年7月，山东省市场质量监督管理局以“鲁市监标字〔2020〕249号”文件，将《规范》列入2020年度地方标准制修订项目计划。任务下达后，山东省水利厅组织济南大学、山东省海河淮河小清河流域水利管理服务中心、中国水利水电科学研究院三家单位进一步补充、修改、完善，确定了编制工作方案及进度安排，明确了人员分工、各阶段具体任务、时间节点等。
2020年8月-9月，标准编制工作组根据任务要求结合调研成果编写了《河湖水域岸线遥感监测技术规范编制工作大纲》，主要内容包括：制订背景、目的和必要性；制修订依据及适用范围；国内外相关标准分析；标准框架结构；必要的专题研究与测试验证；编制进度安排）。
2020年10月24日,山东省水利厅组织召开了《河湖水域岸线遥感监测技术规范编制工作大纲》审查会，邀请了河湖管理、遥感监测及标准编制等领域的多位专家对《河湖水域岸线遥感监测技术规范编制大纲》结构设置、条文表述等进行了具体指导，提出了修改建议与意见。
2020年10月，标准编制工作组根据《河湖水域岸线遥感监测技术规范编制大纲》，结合山东省实际情况，深入分析了河湖水域岸线遥感监测技术应用现状及技术发展趋势，明确了适应于山东省河湖遥感监测内容、方法和技术要求，按照与遥感技术发展同步、突出问题为导向、科学规范、易操作等原则，编制完成了《河湖水域岸线遥感监测技术规范》（初稿）。
2021年4月，山东省水利厅多次组织省内及部分地市（日照市、德州市、滨州市等）专家对《河湖水域岸线遥感监测技术规范（初稿）》进行了审查，对规范中的内容条款和相关技术指标逐条进行研讨，并根据专家意见进行了修改完善，形成了《河湖水域岸线遥感监测技术规范（征求意见稿）》和《河湖水域岸线遥感监测技术规范编制说明》。
2021年6月,山东省水利厅河湖管理处对《河湖水域岸线遥感监测技术规范（征求意见稿）》向山东省生态环境厅、自然资源厅、住房和城乡建设厅等相关省直单位、16地市水利局及相关科研、设计、使用单位征求意见，征求意见单位33个，回函单位28个，回函并有意见或建议的单位1个，其他单位无意见。共收到有效意见13条，经起草组仔细研究，采纳意见10条，未采纳意见3条。征求意见结束后，起草组修改完善，形成《规范》（送审稿）。
2021年12月，山东省水利厅在济南组织召开了《河湖水域岸线遥感监测技术规范》（鲁市监标字[2020]249 号）山东省地方标准专家审查会，山东省市场监督管理局对审查会议进行监督指导。来自山东省标准化研究院、山东大学、山东省水利勘测设计院有限公司等单位共9名专家组成了审查委员会。并对标准送审材料进行了审查。提出了规范术语、优化标准技术指标要求等方面意见，标准起草组根据审查意见对标准文本等进行了修改完善，审查委员会对修改内容确认无误，并形成地方标准草案报批稿。会议一致同意该标准通过审查。会后编制单位根据审查意见修改完善了相关资料，并形成了《河湖水域岸线遥感监测技术规范》草案报批材料。
[bookmark: _Toc73891243][bookmark: _Toc89935570][bookmark: _Toc102810306][bookmark: _Toc73891248][bookmark: _Toc89935577]二、编制背景
2016年12月11日，中共中央办公厅、国务院办公厅公布了《关于全面推行河长制的意见》，提出河长制工作六大任务，涉及上下游、左右岸、河内外等对象，水工程、水资源、水环境、水灾害、水生态等领域，水利、环保、国土、交通、住建等多部门，需要体制机制创新，工程和非工程等措施并举。这标志着河湖管理保护到了一个新高度，相应对河湖监测提出了新的要求，需要更为精确、全面的河湖信息，为管理者提供决策支持。
传统的河湖监测手段多为人工现场监测，采用现场调查、采样、查勘等手段，很难在短时间内获取全面信息；而遥感技术具有覆盖范围大，获取信息速度快、周期短、受外部条件限制少、信息量大等优势，可提供大范围、多尺度、多维度的监测信息。
2020年4月，山东省水利厅在济南组织召开会议，对济南大学、山东省海河淮河小清河流域水利管理服务中心、中国水利水电科学研究院等单位起草完成的《河湖水域岸线遥感监测技术规范（草案）》进行了立项论证，与会专家同意通过《河湖水域岸线遥感监测技术规范》（以下简称《规范》）的立项论证。2020年7月，山东省市场监管局下发了《关于印发2020年度地方标准制（修）订计划项目的通知》（鲁市监标字〔2020〕249号），将《规范》列入2020年度山东标准建设项目计划。
[bookmark: _Toc102810307]三、编制目的和意义
[bookmark: _Toc102810308][bookmark: _Toc89935578][bookmark: _Toc73891249]（一）编制目的
[bookmark: _Toc73891250]随着山东省经济社会的不断发展，对全省水域岸线的开发利用与管理保护要求越来越高。长期以来，由于水域岸线范围广、监测难度大，仍存在部分岸线过度开发，违法占用河道、违法采砂、垃圾乱堆等问题，影响了河道正常秩序，破坏了河流生态环境。
在此背景下，自2018年以来，山东省将遥感技术运用到山东省河湖长制工作中，建立了一套基于遥感技术的河湖监测模式，定期开展河湖遥感监测工作，取得了较好的效果。但是尚缺乏一套统一的遥感监测技术标准，在一定程度上制约了遥感监测工作的推广和应用。因此，急需出台相关技术标准，规范和指导全省河湖水域岸线遥感监测工作。
[bookmark: _Toc102810309][bookmark: _Toc89935579]（二）编制意义
山东省河湖水域岸线面积较大、环境复杂，仅仅通过人工现场核查难以及时发现各项违法违规问题；而遥感监测具有宏观性、及时性、客观性等特点。此外，遥感监测可减少现场调查过程中人力、物力、财力消耗，有利于降低河湖水域岸线常态化监测的经济成本，可为河湖水域岸线精细化监管提供有效手段。
本文件编制以山东省河湖水域岸线遥感监测工作需求为中心，对河湖水域岸线遥感监测的内容、方法、流程和要求等进行了规范。本文件梳理出了河湖水域岸线遥感监测方法和流程，规范了遥感监测的各项技术指标，可以科学指导相关单位从遥感影像上快速、高效、客观地提取各类河湖建设项目和生产活动信息、河湖水体信息等。本文件的制定可进一步规范和指导山东省河湖水域岸线遥感监测工作，提高遥感监测标准化水平，对保障河道行洪安全、维护河流健康生命、促进经济社会可持续发展具有十分重要的意义。
[bookmark: _Toc89935580][bookmark: _Toc73891252][bookmark: _Toc102810310]四、主要技术内容及来源依据
[bookmark: _Toc102810311][bookmark: _Toc89935581][bookmark: _Toc73891251]（一）编制原则
编制组以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，以“节水优先、空间均衡、系统治理、两手发力”新时期治水方针为指引，全面总结山东省现有河湖遥感监测工作实践，深入分析了河湖水域岸线遥感监测的工作特点和技术需求，在此基础上开展了标准编制工作。
系统性原则
针对河湖水域岸线范围内的河湖建设项目、河湖生产活动、河湖水体等多种监测对象，统筹考虑清违清障、水生态和水资源管理等多项监管需求，全面、系统的开展标准编制工作。
（2）问题导向性原则
针对目前遥感监测工作中存在的具体问题，以提高遥感监测工作的标准化水平为目标，开展标准编制工作，对存在问题给出了具体的要求和解决方法。
（3）实用性原则
立足遥感监测工作实际，开展编制工作，保证标准具有较好的实用性及可操作性，有利于各地方、各相关单位提高河湖遥感监测水平。
（4）突出地方特色原则
充分考虑了山东省河湖遥感监测工作特点，标准中的相关内容可较好的满足地方遥感监测实际需求。
先进性原则
在充分收集、整理、总结国内最新河湖水域岸线遥感监测技术应用，参照有关法律法规和标准规范要求，开展编制工作，同时广泛征求相关领域内专家意见，具有一定的先进性。
[bookmark: _Toc102810312][bookmark: _Toc89935591]（二）主要技术内容来源与依据
[bookmark: _Toc89935593][bookmark: _Toc102810313]1.重要技术指标来源依据
本标准涉及的重要技术指标内容包括遥感监测的内容、遥感监测数据要求、遥感解译标志的确立、信息提取技术及成果质量检验及管理技术等。
（1）遥感监测内容
本标准遥感监测内容来源于山东省水利厅自2018年以来逐年开展的山东省河湖水域岸线遥感监测工作内容，以及对国内外河湖水域岸线遥感监测研究现状及应用情况资料的搜集、查阅和总结，目前遥感技术在河湖水域岸线遥感监测上的应用主要包括河湖岸线监测、涉水建设项目监管、水资源监测、水质监测、水环境监测等方面。
· 山东省水利厅河湖水域岸线遥感监测工作内容
山东省水利厅自2018年以来，逐年开展了山东省河湖水域岸线遥感监测工作，每年依托多期高分辨率卫星遥感影像，以河道管理范围和合法信息为参考，采取遥感解译与人工校验相结合的方式，开展河湖建设项目、生产活动遥感监测工作。此外，对河湖水体信息（水体范围信息、水量信息、水环境因子信息）开展了遥感监测探索工作。
· 河湖岸线监测应用
遥感技术能够很好的对河湖管理范围内的建房、耕种、乱堆垃圾、采砂等活动及涉水建设项目等进行监测，辅助合规性评估和现场校核，可为水行政管理和水资源管理提供线索和依据。
· 水资源监测与保护应用
遥感技术可应用于地表水体监测，通过多时相的河流、湖泊矢量图对比分析，获得水体动态变化信息，生成河流、湖泊等水资源分布矢量图，进而监测水域面积变化，为防汛抗旱、水资源管理和水环境保护等提供有利的技术支撑。
· 水环境监测
遥感技术能够获取河湖水体水质变化规律。随着光谱特征研究的深入、算法改进以及遥感技术革新，水质遥感监测已经从定性发展到了定量，可通过遥感估测的水质参数种类包括：悬浮颗粒物、水体透明度、叶绿素、溶解性有机物以及部分综合污染指标等。此外，遥感技术还可以发现热源点和排污口，通过调查河流、湖面水体污染程度和热扩散范围，分析地表水体热污染的时空变化规律。
综上，根据国内外河湖水域岸线遥感监测研究和应用现状、结合山东省河湖水域岸线遥感监测工作需求和实践，确定了本标准中河湖水域岸线遥感监测工作内容为河湖建设项目、生产活动信息以及河湖水体信息三大部分。
[bookmark: _Toc89935594]（2）遥感监测数据要求来源与确定依据
本标准中遥感监测数据要求主要来源于山东省河湖水域岸线遥感监测工作具体实践以及对国内外河湖遥感监测应用资料的搜集、查阅和总结。本标准确定的应搜集的数据包括遥感影像数据、基础地理信息数据、专题数据等，各数据具体要求来源、确定依据如下：
表4-1 遥感监测数据要求情况表
	序号
	数据要求内容
	具体要求
	依据来源

	1
	比例尺、坐标系
	（1）河湖水域岸线遥感监测的大地基准采用CGCS2000国家大地坐标系统。
（2）河湖遥感监测的高程基准采用1985国家高程基准。
（3）针对河湖建设项目、生产活动的遥感监测成果比例尺宜不小于1:10000。
	（1）《国家大地测量基本技术规定》
（2）山东省河湖水域岸线遥感监测工作实际需求

	2
	遥感监测频次
	（1）根据监测需求确定河湖建设项目、生产活动信息、水体信息的提取频次。大范围的河湖建设项目、生产活动信息宜按每季度一次的频率；水体信息宜按每月一次的频率。对于重点区域、重点时段可加密频次。
（2）空间分辨率应根据遥感监测需求确定，其中对河湖建设项目、生产活动的监测宜选取不低于2.5m的影像，对于重点区域可采用更高精度的影像。
（3）时间分辨率应根据遥感监测需求，选择满足监测时段要求的多时相遥感影像。
（4）同等时空分辨率和影像幅宽条件下，晴好天气宜优选光学卫星影像，多云多雨天气宜优先选择雷达影像；目标地物难以辨识或重点区域宜选择低空航摄影像。
	（1）2015年，湖北省开展了湖泊“一月一普查、两月一详查”的遥感监测工作。针对755座湖泊，采用高于6m分辨率影像，每月对岸线及其控制区监测一次，数据源是遥感8号和高分一号；针对22个重点湖泊，采用高于2.5m分辨率的影像，每两个月对岸线及其控制区监测一次，数据源是资源1-02C和高分一号。
（2）自2018年以来，山东省水利厅组织开展了山东省河湖遥感监测工作，每年四期。采取优于2.5米分辨率的卫星影像，优先采用高分二号，其次为高分一号（A、B、C、D星）数据和高分六号卫星影像数据，并以资源三号数据作为补充。以上遥感影像基本能够覆盖山东省的时间大致在30-60天左右，这与省内天气情况、拍摄数据的优先级权重等因素有关。

	3
	遥感数据质量
	（1）卫星影像数据选择质量要求：
光学卫星影像宜选择时相一致或接近的影像；所选影像应层次丰富、清晰易读、色调均匀、反差适中、无噪声和条带缺失；融合后的影像色彩应接近真实自然，色彩均衡，无明显偏色与拼接痕迹；影像选择质量参照GB/T15968和SL592执行。
（2）雷达遥感数据选择质量要求：
雷达卫星影像宜选择获取方式一致的图像，如拍摄模式、入射角、极化方式等相邻轨道图像的获取时间和间隔应一致；具体选择影像质量参照CH/T6006 5.3执行。
（3）航摄数据选择质量要求：
低空航摄影像宜选择图像清晰，层次丰富，反差适中，色调柔和，并能辨认出与地面分辨率相适应的地物影像；影像上不应有云、云影、烟、大面积反光等缺陷；影像选择质量参照GB/T 39612执行。
	（1）山东省河湖水域岸线遥感监测工作实际需求
（2）遥感影像平面图制作规范（GB/T 15968）
（3）水土保持遥感监测技术规范（SL 592）
（4）低空数字航摄与数据处理规范（GB/T 39612）
（5）时间序列InSAR地表形变监测数据处理规范（CH/T 6006）

	4
	遥感数据处理
	（1）光学卫星遥感影像宜经过辐射校正、几何纠正、波段合成、图像融合、数字镶嵌与裁剪、图像增强等预处理，其质量要求参照GB/T 15968执行；
（2）雷达遥感影像应经过噪声去除、辐射定标、地形校正处理，其质量要求参照CH/T 6006执行；
（3）低空航摄影像需进行快速拼接、精细拼接等处理，其质量要求参照GB/T 18316和GB/T 39612执行。
（4）宜采用正轴等面积割圆锥投影。
	（1）山东省河湖水域岸线遥感监测工作实际需求
（2）遥感影像平面图制作规范（GB/T 15968）
（3）数字测绘成果质量检查与验收（GB/T 18316）
（4）低空数字航摄与数据处理规范（GB/T 39612）
（5）时间序列InSAR地表形变监测数据处理规范（CH/T 6006）




[bookmark: _Toc89935595]（3）遥感解译标志确立来源与依据
本标准遥感解译标志确立来源于山东省前期河湖水域岸线遥感监测工作实践需求，需要识别的河湖建设项目包括桥梁、道路、房屋、大棚、厂房等；需要识别的河湖生产活动包括采砂、取土、垃圾堆放、挖筑鱼塘等。
本标准提出的遥感解译标志确定的内容、方法和要求如下：
· 遥感影像解译前，应根据监测内容、遥感影像分辨率、时相、色调、几何特征、影像处理方法、外业调查等建立遥感解译标志；
· 分析河湖水域岸线范围内各类建设、生产活动特点，从影像纹理、影像色彩等方面，利用色彩、形状、大小、纹理等地物识别特征，分析不同类型要素在遥感影像中的基本特征，建立各类活动要素的遥感解译标志；
· 解译标志类型应包括河湖建设项目、河湖生产活动中的各类典型地物影像特征；
· 解译标志应具有代表性、实用性和稳定性，可采用以下方法建立：①根据解译经验；②遥感图像与实地活动要素对照；③与相同地区既有的典型遥感解译成果对照；
· 解译标志应通过野外调查，与遥感影像建立对应关系，修正初期建立的解译标志，最终确立不同活动要素的遥感影像特征；
· 对典型的解译标志和重要的要素分类界线、同质要素由于空间变异间接引起的解译标志差异等，应实地拍摄照片（每类要素选取不少于10个）、绘制野外素描图，并做好野外记录；
· 对各种解译标志应有详细的文字描述，并整理成册。
[bookmark: _Toc89935596]（4）信息提取技术来源与依据
本标准信息提取技术部分内容主要来源于山东省河湖水域岸线遥感监测工作实践需求，以及对国内外河湖水域遥感监测技术应用现状调研。在综合分析基础上，仅对水环境因子提取内容和模型类型做了相关要求，未对水环境因子的具体反演模型和精度提出具体要求。相关内容如下：
（1）河湖建设项目和生产活动信息
基于山东省河湖水域岸线遥感监测工作实践，河湖建设项目和生产活动信息方面具体要求如下：
1）河湖建设项目和生产活动信息提取内容包括位置、占地面积、属性等信息。
2）河湖建设项目和生产活动信息提取流程包括解译、合规性分析、跟踪分析三部分。
①可采用目视解译、自动提取或两者相结合的方法对河湖建设项目和生产活动要素进行解译。目视解译方法可采用直接判读、逻辑推理或综合景观分析等多种方法，相互配合使用。自动提取方法可采用基于地物光谱分析识别、专家系统识别、面向对象和深度学习方法等。
②将解译获取的河湖建设项目和生产活动要素图斑，与现有河湖管理范围图层、建设项目和生产活动图层叠加分析，基于空间位置关系进行合规性核查，初步判定其合规性。同时按规定的数据结构进行编码，赋予行政区划、河湖名称、河湖长信息、类型等属性，并进行校验和逻辑错误检查。
③对提取的河湖建设项目和生产活动信息应进行持续跟踪分析，及时更新其状态变化信息。
（2）河湖水体信息说明
基于山东省河湖水域岸线遥感监测工作实践，同时考虑未来技术进步和发展情况，对水体信息提取方面制定以下具体要求：
1）河湖水体信息提取内容包括水体范围信息（分布、面积）、水量信息、水环境因子信息等。
2）水体范围可采用目视解译、自动提取或两种相结合的方法获取。将获取的水体范围图斑，按规定数据结构进行编码，赋予其行政区划、河流名称等属性，并进行校验和逻辑错误检查。
3）目视解译方法可采用直接判读、逻辑推理或综合景观分析等多种方法，根据水体在影像上的特征及其与其他地物的相互关系，勾绘水体边界；水体自动提取方法宜采用阈值法和水体指数法。
4）河湖水量信息可综合水位、面积和水下地形数据，采用水量平衡法、水域面积-水位-水量相关法等估算确定。
5）水环境因子包括叶绿素a浓度、悬浮物浓度、水体透明度等。各因子信息提取宜选用经验或半经验模型获取。 
（3）水体信息提取应用和精度说明
充分调研了国内外目前对水体信息提取的应用及研究现状，确定了水体信息提取的内容、方法、流程等。
1）水体面积遥感监测
目前，遥感水体面积监测一般基于多光谱波段数据，常用提取方法包括波段阈值法、谱间关系法等。其中归一化水体指数法（NDWI）是利用绿光和近红外波段的增长性进行波段差值运算以增强水体信息，在此基础上结合面向对象多尺度分割方法能实现水体信息半自动化提取，且总体精度在90%左右。
2018年至今，山东省河湖遥感监测实现了全省河湖水面面积提取，通过典型河湖验证，总体水面精度在90%以上。
2）水环境遥感监测应用
通过国内调研：我国水环境遥感监测大范围应用在太湖、广东珠江口地区，包括水体分布提取、水体遥感数据大气校正、叶绿素a浓度反演、水体颜色监测、浑浊程度监测、营养状态评价、黑臭水体监测、湖冰监测等方面都已经取得了重要进展，形成了一些面向长时序、大范围内陆水体的光学遥感产品。
3）基于叶绿素a浓度的太湖地区蓝藻水华遥感监测，一般叶绿素a浓度30~40μg/L被作为太湖蓝藻水华的判别阈值，利用相关遥感数据包括Landsat、MODIS、高分1号、高分2号及海洋水色遥感数据构建反演模型。反演模型特点如下：a.在反演波段上，单波段法可用于粗略估算，波段差值法用于叶绿素高浓度区域反演，波段比值法适用于叶绿素中、高浓度区域的反演；b.在拟合模型上，线性回归的精度最低在0.63左右，幂指数回归精度在0.7；c.BP神经网络模型精度可达0.8左右，模型精度需要大量的输入样本进行学习训练和拟合逼近，否则精度受到影响，如果验证数据较少时经验模型往往更易建立。
4）悬浮物的遥感监测已经有较为成熟的经验、半经验模型以及神经网络模型。国内学者基于NOAA AVHRR数据、MSS和LandsatTM遥感影像对水体泥沙浓度进行反演，并应用到珠江口流域，杭州湾海区、东海和太湖地区；反演模型包括：反射率差值模型、线性回归经验模型和神经网络模型，反演精度在0.6左右，可得到研究区域的悬浮物浓度变化规律、悬浮泥沙的分布特征和扩散范围以及季节性的变化特征等,其结果与常规水质监测规律一致。
5）总氮（TN）与氨氮（NH3 -N）遥感监测
基于哨兵 2 号卫星（Sentinel-2）等遥感影像不同波段组合的反射率，结合实测采样点总氮（TN）与氨氮（NH3 -N）水质监测数据建立BP 神经网络模型，反演TN与NH3 -N含量，拟合精度均较高，R2 分别为 0.863 和 0.877，目前在水库水质监测中应用效果较好，可获得研究区域的整体趋势。
6）黑臭水体遥感监测应用
自2015年以来，基于黑臭水体遥感监测先后应用到北京、南京、沈阳、济南等15个城市。其监测方法精度较高的有：基于高分影像BOI指数，根据各种水体（一般水体、轻度水体、中度水体）的表观光学特性，建立城市黑臭水体光学数据库，构建黑臭水体识别模型及定量分级模型，精度在80%以上；对高分影像典型黑臭水体和一般水体光谱曲线特征分析的基础上，利用相关波段组合增大黑臭水体与一般水体的差异，构建了黑臭水体判别模型。利用准同步野外实测水质数据对模型分类结果加以验证，发现黑臭水体与一般水体的分割阈值为0.8，分类精度达90%以上。
表4-2 信息提取技术调研情况表
	序号
	数据要求内容
	信息提取技术内容
	依据来源

	1
	河湖建设项目和生产活动信息
	（1）河湖建设项目和生产活动信息提取内容包括位置、占地面积、属性等信息。
（2）河湖建设项目和生产活动信息提取流程包括解译、合规性分析、跟踪分析三部分。
	（1）山东省河湖水域岸线遥感监测工作实践需求
（2）国内外河湖水域遥感监测技术应用现状调研

	2
	河湖水体信息
	（1）河湖水体信息提取内容包括水体范围信息（分布、面积）、水量信息、水环境因子信息等。
（2）水体范围可采用目视解译、自动提取或两种相结合的方法获取。将获取的水体范围图斑，按规定数据结构进行编码，赋予其行政区划、河流名称等属性，并进行校验和逻辑错误检查。
（3）目视解译方法可采用直接判读、逻辑推理或综合景观分析等多种方法，根据水体在影像上的特征及其与其他地物的相互关系，勾绘水体边界；水体自动提取方法宜采用阈值法和水体指数法。
（4）河湖水量信息可综合水位、面积和水下地形数据，采用水量平衡法、水域面积~水位~水量相关法等估算确定。
（5）水环境因子包括叶绿素a浓度、悬浮物浓度、水体透明度等。各因子信息提取宜选用经验或半经验模型获取。
	（1）山东省河湖水域岸线遥感监测工作实践需求
（2）国内外河湖水域遥感监测技术应用现状调研

	3
	水体信息提取应用和精度
	（1）水面面积信息提取应用较广；河湖水环境因子提取也有了较多应用，但对于采用的反演模型尚未有统一标准，反演精度亦受多种因素制约
（2）本标准仅对水环境因子提取内容和模型类型做了相关要求，未对水环境因子的具体反演模型和精度提出具体要求。
	（1）水体面积遥感监测
2018年至今，山东省河湖遥感监测实现了全省河湖水面面积提取，通过典型河湖验证，总体水面精度在90%以上。
（2）水环境遥感监测应用
在水体分布提取、水体遥感数据大气校正、水体颜色监测、浑浊程度监测、营养状态评价、湖冰监测等方面都已经取得了重要进展，形成了一些面向长时序、大范围内陆水体的光学遥感产品。
（3）基于叶绿素a浓度的太湖地区蓝藻水华遥感监测
模型精度需要大量的输入样本进行学习训练和拟合逼近，否则精度受到影响，如果验证数据较少时经验模型往往更易建立.
（4）悬浮物的遥感监测
反演精度在0.6左右，可得到研究区域的悬浮物浓度变化规律、悬浮泥沙的分布特征和扩散范围以及季节性的变化特征等,其结果与常规水质监测规律一致。
（5）总氮（TN）与氨氮（NH3 -N）遥感监测
目前在水库水质监测中应用效果较好，可获得研究区域的整体趋势。
（6）黑臭水体遥感监测应用
利用准同步野外实测水质数据对模型分类结果加以验证，发现黑臭水体与一般水体的分割阈值为0.8，分类精度达90%以上。




[bookmark: _Toc89935597]（5）成果质量检验及管理技术来源与依据
本标准成果质量检验及管理技术来源于山东省河湖水域岸线遥感监测工作实践需求，依据实践需求分别对数据质量、现场复核以及数据管理等做出了如下表所示具体要求：
表4-3 成果质量检验及管理技术具体要求情况表
	序号
	要求内容
	具体要求
	依据来源

	1
	数据质量要求
	1）河湖建设项目、生产活动信息图斑应能完整的描述河湖建设项目和生产活动要素的外轮廓线，允许误差宜控制在1个像元。
2）河湖建设项目、生产活动信息解译最小图斑根据遥感影像空间分辨率确定，图斑最小尺寸宜大于4*4像元；条状图斑短边长度宜不小于4个像元。
3）河湖建设项目、生产活动、水体信息提取成果应包括行政区划、河湖信息、河湖长信息、类型、面积等属性信息。
4）解译结果应抽取不少于总图斑数的30%进行内业核查，核查对象应覆盖河湖建设项目、生产活动、水体信息中的所有类型。
5）河湖建设项目、生产活动信息提取成果准确率包括空间信息准确率、属性信息准确率，两者均大于80%方为合格。
6）提取的单项水体面积数值等与核查人员认定的实际数值相差超过20%，则认定该项信息提取成果不合格。
	山东省河湖水域岸线遥感监测工作实际需求：
（1）结合近年来的工作实践，误差在1个像元内，保证解译出的图斑信息精度更高；
（2）结合山东省河湖建设项目、生产活动信息遥感监测工作经验，当图斑尺寸大于4*4像元，条状图斑短边长度不小于4个像元，对图斑的识别精度较高；
（3）结合山东省河湖建设项目、生产活动信息遥感监测工作实践，除了图斑位置、面积等基础信息之外，还需要赋予其行政区划、河段信息、河湖长信息、项目类型、流域等信息，以便于成果的实际应用；
（4）结合近年来的工作实践，选取30%图斑进行内业抽查，可发现内业中存在的问题，保证内业成果的精度；
（5）结合山东省河湖水域岸线遥感监测工作实践，空间信息准确率、属性信息均达到80%准确率，基本可满足河湖监管工作需求；
（6）结合山东省河湖水域岸线遥感监测工作实践，如果提取的水体面积信息数值与内业核查人员认定的实际数值相差超过20%，则数据可用性较低，不能满足河湖监管工作需求。

	2
	数据现场复核要求
	（1）复核内容
成果复核的内容包括：各类解译标志，疑、难点问题，与现有资料对比有较大差异的信息提取成果，信息提取成果的位置、面积、类型等属性信息。
（2）复核方法
成果复核方法：河湖建设项目、生产活动信息可采用现场人工复核或航摄的方法；河湖水体范围信息（分布、面积）、水量信息可通过搜集实测水文监测数据进行复核；河湖水环境信息可采用现场取样、实验室化验的方式，对提取成果进行复核。
（3）复核数量要求
应从各类信息提取成果中抽取不少于总数5%，作为复核样本进行现场复核；对信息提取成果中的疑、难点，应补充解译标志，并抽取不小于50%的样本进行现场复核；对信息提取结果与现有资料对比有较大差异的，应100%进行现场复核。
（4）复核成果要求
①现场复核过程中，应根据实际情况，修改补充解译标志。并采用新解译标志对信息提取成果进行校核。
②根据现场复核结果对现有信息提取成果进行修改完善，填写现场复核记录表。
③现场复核点的实地平面位置误差应小于所使用的遥感影像1个像元大小。
④经现场复核发现不能达到质量控制要求的信息提取成果，应重新解译。
	（1）结合山东省河湖水域岸线遥感监测工作经验
（2）成果复核数量要求能够保证信息提取成果质量
（3）结合近年来的工作实践，现场复核平面位置最小允许误差与遥感影像最小像元有关，当在1个像元以内时，可保证现场复核点的精度。

	3
	数据管理要求
	（1）数据整理分析要求：
信息提取、现场复核工作完成后，应进行数据整理和综合分析，包括数据整理、编制遥感监测分析报告、建立河湖水域岸线遥感监测数据库等工作。
（2）成果形式要求
1）成果数据包括空间数据、专题图数据、清单数据和专题报告等。
2）空间数据包括遥感影像数据，工作底图矢量数据，河湖建设项目矢量数据、生产活动矢量数据和水体信息矢量数据等。
3）专题图数据包括：河湖基本信息专题图、河湖建设项目专题图、河湖生产活动专题图和河湖水体信息专题图。
4）清单数据包括河湖监测任务清单、河湖建设项目清单、河湖生产活动清单、水体信息清单。
5）遥感监测分析报告应包括遥感监测的目标、主要内容、采用的遥感影像、数据处理方法、遥感解译标志、信息提取、现场复核、质量检查和成果分析等。
6）集成空间数据、专题图数据、清单数据、专题报告等，建立河湖水域岸线遥感监测数据库。
7）原始数据、最终成果均应有元数据。
	（1）山东省河湖水域岸线遥感监测工作实际需求
（2）提高信息提取成果的统一性、规范性和可用性要求
（3）水土保持遥感监测技术规范（SL 592）
（4）低空数字航摄与数据处理规范（GB/T 39612）
（5）时间序列InSAR地表形变监测数据处理规范（CH/T 6006）
（6）遥感影像平面图制作规范（GB/T 15968）
（7）数字测绘成果质量检查与验收（GB/T 18316）
（8）低空数字航摄与数据处理规范（GB/T 39612）




[bookmark: _Toc102810314]2.标准应用/验证情况说明
2018年以来，山东省水利厅逐年开展了山东省河湖水域岸线遥感监测工作，每年依托多期高分辨率卫星遥感影像，以河道管理范围和合法信息为参考，采取遥感解译与人工校验相结合的方式，开展河湖建设项目、生产活动遥感监测工作。此外，对河湖水体信息（水体范围信息、水量信息、水环境因子信息）开展了遥感监测探索工作。
[bookmark: _GoBack]2018年-2020年，起草单位将《规范》中的数据准备及处理、信息提取、数据复核等要求应用于山东省河湖水域岸线遥感监测工作。确定了山东省河湖水域岸线遥感监测工作内容包括河湖建设项目、生产活动信息以及河湖水体信息三大部分。确定了遥感解译标志确定的内容、方法和要求。明确了河湖建设项目、生产活动、水体信息提取的方法和具体要求。通过以上技术方法和要求的应用，提升了遥感监测成果的规范性和精度。其中山东省河湖生产建设项目、生产活动信息提取准确率在85%以上，水面面积信息提取精度在90%以上。
综上，以上山东省河湖遥感监测工作实践验证了本标准内容和要求具有可操作性，能够全面、指导遥感监测工作，为相关单位开展遥感监测工作提供重要依据。
[bookmark: _Toc73891258][bookmark: _Toc89935598][bookmark: _Toc102810315]五、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系
本文件在制定过程中未查到同类国际标准。
目前国内与河湖水域岸线遥感监测的相关法律法规有：《中华人民共和国水法》《中华人民共和国防洪法》《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国水土保持法》《中华人民共和国河道管理条例》等。
目前国内与河湖水域岸线遥感监测的相关的技术规范有 “风沙源区草原沙化遥感监测技术导则（GB/T 28419-2012) ”； “水土保持遥感监测技术规范（SL592-2012）”、“水旱灾害遥感监测评估技术规范（SL 750-2017）”； “卫星遥感秸秆焚烧检测技术规范（HJ 1008-2018）”，“水华遥感与地面监测评价技术规范（HJ 1098-2020）”，“自然保护地人类活动遥感监测技术规范(HJ 1156-2021)”；“高寒草地遥感监测评估方法（DB 63/T 1564-2017）（青海省）”，“高寒草地土壤墒情遥感监测规范（DB 63/T 1681-2018）（青海省）”，“贵州省极轨卫星遥感监测地表温度（ DB52/T 1373-2018）”等。
综上，全国及各省层面针对水旱灾害、水土保持、土壤墒情等方面已有了相关遥感监测技术规范，但在河湖水域岸线遥感监测方面尚未出台相关技术规范，缺乏统一的技术流程、标准。因此，依据现有法律法规，参照现有相关规范，编制适应于山东省实际的《河湖水域岸线遥感监测技术规范》是十分必要的。
[bookmark: _Toc73891259][bookmark: _Toc102810316][bookmark: _Toc89935599]六、重大意见分歧的处理依据和结果
无。
[bookmark: _Toc89935600][bookmark: _Toc73891260][bookmark: _Toc102810317]七、标准中尚存在主要问题和今后需要进行的主要工作
无。
[bookmark: _Toc73891261][bookmark: _Toc102810318][bookmark: _Toc89935601]八、标准实施建议
（1）本文件明确了河湖水域岸线遥感监测的内容、技术流程、方法和技术要求，可以为规范河湖水域岸线遥感监测工作提供标准支撑。现在山东省各地均有开展河湖水域岸线遥感监测的迫切需求，建议尽快发布实施。
（2）《河湖水域岸线遥感监测技术规范》实施过程中，建议针对河湖管理部门、遥感监测实施单位加强规范的宣贯和培训，不断提高遥感监测工作规范性和准确性，扩大规范的影响力，促进规范的推广应用。
（3）建议对《河湖水域岸线遥感监测技术规范》使用情况进行动态管理，组织执行较好的一批单位交流经验，对标准运行过程中存在的问题和不足进行认真研究、深入分析，进一步补充、完善和细化标准。
（4）本文件发布实施一年后，对规范实施情况进行评估，提出规范实施过程中存在的问题和需要改正的内容。
[bookmark: _Toc89935602][bookmark: _Toc73891262][bookmark: _Toc102810319]九、其他说明事项
无。
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