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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc104452146]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省水利厅提出、归口并组织实施。
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河湖水域岸线遥感监测技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc103867043][bookmark: _Toc103871479][bookmark: _Toc104279307][bookmark: _Toc104452147]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了河湖水域岸线遥感监测的术语和定义，河湖水域岸线遥感监测的基本内容、方法和技术流程等方面的具体要求。
本文件适用于山东省河湖水域岸线范围内的河湖建设项目、河湖生产活动、河湖水体信息等遥感监测工作。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc103867044][bookmark: _Toc103871480][bookmark: _Toc104279308][bookmark: _Toc104452148]规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc103867045][bookmark: _Toc103871481][bookmark: _Toc104279309][bookmark: _Toc104452149]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

河湖水域岸线  water area and shoreline of rivers and lakes
包括河湖水域和岸线。
河湖水域是指江河、湖泊、水库、塘坝、人工水道、溪流等水域。河湖岸线是指河流两侧、湖泊周边一定范围内水陆相交的带状区域。

河湖水域岸线遥感监测  remote sensing monitoring of water line zone along rivers and lakes
利用遥感影像、基础地理信息数据和地面观测数据，对河湖水域岸线管理范围内的河湖建设项目、生产活动、河湖水体信息等进行解译和分析。

河湖建设项目  construction projects of rivers and lakes
在河湖水域岸线一定范围开展的建设项目。
跨河、穿河、穿堤、临河的桥梁、码头、道路、隧道、渡口、管道、缆线、拦河闸（坝）、取水、排水等建筑物及设施、光伏、风电、河湖综合整治工程、河湖生态修复工程、公园景点、大棚、厂房、民房等。

河湖生产活动  productive activities of rivers and lakes
在河湖水域岸线一定范围开展的生产活动。
采砂、取土、爆破、钻探、挖筑鱼塘、畜牧养殖、垃圾堆放等。

解译标志  interpretation key
遥感影像解译时，判别目标物所依据的图像特征。
包括目标物的形状、大小、阴影、色调、纹理、图案、位置、布局等。

遥感监测工作底图  thematic map of remote sensing monitoring
用于反映河湖水域岸线本底情况，为河湖基本信息展示、河湖建设项目、河湖生产活动、河湖水体信息监测提供工作条件的图件。
[bookmark: _Toc103871482][bookmark: _Toc104279310][bookmark: _Toc104452150]基本要求
河湖水域岸线遥感监测工作内容包括河湖建设项目、河湖生产活动、河湖水体信息遥感监测等。
河湖水域岸线遥感监测工作程序包括数据准备与处理、信息提取、现场复核、成果分析管理等。
资料准备时，应搜集已有河湖水域岸线成果资料，至少包括河湖管理范围、河湖保护范围、河湖水域岸线土地利用状况、河湖岸线功能区范围、水利工程、已批复的河湖建设项目等。
根据遥感监测工作内容及要求确定遥感监测平面精度和频次。针对河湖建设项目、生产活动的遥感监测成果比例尺宜不小于1:10 000。
河湖水域岸线遥感监测的大地基准应采用CGCS2000国家大地坐标系统；高程基准应采用1985国家高程基准。
河湖水域岸线遥感监测应与其他监测手段密切配合，同一监测区采用多种技术方法取得的监测成果，应相互对比、验证及修正后综合利用。
时间基准应采用公元纪年。
计量单位：长度、高程单位采用米（m），结果保留一位小数；面积计算单位采用平方米（m2），结果保留二位小数；小数进位采用四舍五入方法。
遥感监测成果应包括遥感影像、工作底图、信息提取成果、现场复核数据、成果分析报告等。
[bookmark: _Toc103871483][bookmark: _Toc104279311][bookmark: _Toc104452151]数据准备及处理
[bookmark: _Toc103871484][bookmark: _Toc104279312][bookmark: _Toc104452152]数据准备
河湖水域岸线遥感监测所需数据类型包括遥感影像数据、基础地理信息数据、专题数据等。
基础地理信息数据包括行政区划、河流水系、道路、土地利用状况等。
专题数据包括河湖管理范围、河湖保护范围、河湖岸线利用与保护规划、河湖建设项目、河湖生产活动、河湖水体信息等数据。
[bookmark: _Toc103871485][bookmark: _Toc104279313][bookmark: _Toc104452153]遥感数据要求
遥感影像宜选取多源、多光谱遥感影像，综合考虑空间分辨率、时间分辨率、传感器类型、影像幅宽范围、可获取性等。
空间分辨率应根据遥感监测需求确定，其中对河湖建设项目、河湖生产活动的监测宜选取不低于2.5 m的影像，对于重点区域可采用更高分辨率的影像。
时间分辨率应根据遥感监测需求，选择满足监测时段要求的多时相遥感影像。
同等时空分辨率和影像幅宽条件下，晴好天气宜优选光学卫星影像，多云多雨天气宜优先选择雷达影像；目标地物难以辨识或重点区域宜选择低空航摄影像。
选取的遥感影像应易于区分河湖建设项目、河湖生产活动、河湖水体信息等。
遥感影像选择质量要求：
光学卫星影像宜选择时相一致或接近的影像；所选影像应层次丰富、清晰易读、色调均匀、反差适中、无噪声和条带缺失；融合后的影像色彩应接近真实自然，色彩均衡，无明显偏色与拼接痕迹；影像选择质量要求参照GB/T 15968和SL 592执行；
雷达卫星影像宜选择获取方式一致的图像，如拍摄模式、入射角、极化方式等相邻轨道图像的获取时间和间隔应一致；具体选择影像质量要求参照CH/T 6006执行；
低空航摄影像宜选择图像清晰、层次丰富、反差适中、色调柔和，并能辨认出与地面分辨率相适应的地物影像；影像上不应有云、云影、烟、大面积反光等缺陷；影像选择质量要求参照GB/T 39612执行。
[bookmark: _Toc103871486][bookmark: _Toc104279314][bookmark: _Toc104452154]遥感影像处理
遥感影像处理应包括光学卫星遥感影像处理、雷达卫星影像处理和低空航摄影像处理。
光学卫星遥感影像宜经过辐射校正、几何纠正、波段合成、图像融合、数字镶嵌与裁剪、图像增强等预处理，其质量要求参照GB/T 15968执行。
雷达遥感影像应经过噪声去除、辐射定标、地形校正处理，其质量要求参照CH/T 6006执行。
低空航摄影像需进行快速拼接、精细拼接等处理，其质量要求参照GB/T 18316和GB/T 39612执行。
[bookmark: _Toc103871487][bookmark: _Toc104279315][bookmark: _Toc104452155]工作底图制作
工作底图包括基础地理信息图层、遥感影像图层、流域图层、河湖边界图层、河湖建设项目图层、河湖生产活动图层、土地利用和植被类型图层等。
搜集整理行政区划、居民地、河湖边界、河湖建设项目、河湖生产活动、河湖水体等数据资料，进行空间化和矢量化，制作河湖遥感监测工作底图。
工作底图设计制作流程包括数据源分析与预处理、工作底图显示方案和符号设计、工作底图编制、元数据制作、成果质量检查等。
工作底图数据分层组织需充分考虑底图使用要求和要素之间关系，兼具实用性与科学性。根据制图区域面积、制图区域特点和使用要求对各类要素进行分级显示。
工作底图符号图及注记参照SL 73.7要求执行。
工作底图图廓整饰、注记主要内容应包括图名、内外图廓线、坐标网线、图例、指北针、比例尺、监测时间等，制图规范参照GB/T 28923.1执行。
[bookmark: _Toc103871488][bookmark: _Toc104279316][bookmark: _Toc104452156]信息提取
[bookmark: _Toc103871489][bookmark: _Toc104279317][bookmark: _Toc104452157]基本要求
河湖水域岸线遥感监测信息提取包括河湖建设项目信息提取、河湖生产活动信息提取、河湖水体信息提取等。
根据监测需求确定河湖建设项目信息、生产活动信息、水体信息的提取频次。大范围的河湖建设项目、生产活动信息宜按每季度一次的频率；水体信息宜按每月一次的频率。对于重点区域、重点时段可加密频次。
河湖水域岸线遥感监测信息提取工作流程包括解译标志建立、遥感解译、信息分析、信息更新与跟踪。
采用遥感手段不能或不易获取的水体信息，可使用现有资料、地面采样数据等进行补充。
[bookmark: _Toc103871490][bookmark: _Toc104279318][bookmark: _Toc104452158]解译标志建立
遥感影像解译前，应根据监测内容、遥感影像特征（分辨率、时相、色调、几何特征、影像处理方法）、外业调查等建立遥感解译标志。
分析河湖水域岸线范围内各类建设、生产活动特点，从影像纹理、影像色彩等方面，利用色彩、形状、大小、纹理等地物识别特征，分析不同类型要素在遥感影像中的基本特征，建立各类活动要素的遥感解译标志。
解译标志类型应包括河湖建设项目、河湖生产活动和河湖水体信息的各类典型地物影像特征。
解译标志应具有代表性、实用性和稳定性，可采用以下方法建立：
根据解译经验；
遥感图像与实地活动要素对照；
与相同地区既有的典型遥感解译成果对照。
解译标志应通过野外调查，与遥感影像建立对应关系，修正初期建立的解译标志，最终确立不同活动要素的遥感影像特征。
对典型的解译标志和重要的要素分类界线、同质要素由于空间变异间接引起的解译标志差异等，应实地拍摄照片、绘制野外素描图，并做好野外记录。
对各种解译标志应有详细的文字描述，并整理成册。解译标志记录表格式参见附录A。
[bookmark: _Toc103871491][bookmark: _Toc104279319][bookmark: _Toc104452159]河湖建设项目和生产活动信息
河湖建设项目和生产活动信息提取内容包括位置、占地面积、类型等信息。
河湖建设项目和生产活动信息提取流程包括解译、合规性分析、跟踪分析三部分。
可采用目视解译、自动提取或两者相结合的方法对河湖建设项目和生产活动要素进行解译。目视解译方法可采用直接判读、逻辑推理或地理相关分析等多种方法，相互配合使用。自动提取方法可采用基于地物光谱分析识别、专家系统识别、面向对象方法和深度学习方法等。
将解译获取的河湖建设项目和生产活动要素图斑，与现有河湖管理范围图层、建设项目和生产活动图层叠加分析，基于空间位置关系进行合规性核查，初步判定其合规性。同时按规定的数据结构进行编码，赋予行政区划、河湖名称、河湖长信息、类型等属性，并进行校验和逻辑错误检查。
对提取的河湖建设项目和生产活动信息应进行持续跟踪监测分析，及时更新其状态变化信息。
[bookmark: _Toc103871492][bookmark: _Toc104279320][bookmark: _Toc104452160]河湖水体信息
河湖水体信息提取内容包括水体范围信息（分布、面积）、水量信息、水环境因子信息等。
水体范围信息可采用目视解译、自动提取或两种相结合的方法获取。将获取的水体范围图斑，按规定数据结构进行编码，赋予其行政区划、河流名称等属性，并进行校验和逻辑错误检查。
目视解译方法可采用直接判读、逻辑推理或地理相关分析等多种方法，根据水体在影像上的特征及其与其他地物的相互关系，勾绘水体边界；水体自动提取方法宜采用阈值法和水体指数法。
河湖水量信息可综合水位、面积和水下地形数据，采用水量平衡法、水域面积～水位～水量相关法等估算确定。
水环境因子包括叶绿素a浓度、悬浮物浓度、水体透明度等。各因子信息提取宜选用经验或半经验模型获取。 
[bookmark: _Toc103871493][bookmark: _Toc104279321][bookmark: _Toc104452161]质量要求
河湖建设项目、生产活动信息图斑应能完整的描述河湖建设项目和生产活动要素的外轮廓线，允许误差宜控制在1个像元。
河湖建设项目、生产活动信息解译最小图斑根据遥感影像空间分辨率确定，图斑最小尺寸宜大于4*4像元；条状图斑短边长度宜不小于4个像元。
河湖建设项目、生产活动、水体信息提取成果应包括行政区划、河湖信息、河湖长信息、类型、面积等属性信息，表格格式参见附录B、附录C。
解译结果应抽取不少于总图斑数量30 %进行内业核查，核查对象应覆盖河湖建设项目、生产活动、水体信息中的所有类型。
河湖建设项目、生产活动信息提取成果准确率包括空间信息准确率、属性信息准确率，两者均大于80 %方为合格。
提取的单项水体面积数值等与核查人员认定的实际数值相差超过20 %，则认定该项信息提取成果不合格。
[bookmark: _Toc103871494][bookmark: _Toc104279322][bookmark: _Toc104452162]数据复核
[bookmark: _Toc103871495][bookmark: _Toc104279323][bookmark: _Toc104452163]复核内容
对初期建立的各类解译标志均应进行现场复核。
对信息提取过程中发现的疑点、难点问题应进行现场复核。
对与现有资料对比有较大差异的信息提取成果进行现场复核。
对信息提取成果的位置、面积、类型等属性信息的准确性进行现场复核。
[bookmark: _Toc103871496][bookmark: _Toc104279324][bookmark: _Toc104452164]复核方法
河湖建设项目、生产活动信息可采用现场人工复核或航摄的方法，利用移动采集终端，通过现场交流、询问、拍摄照片等方式进行现场核查。
河湖水体范围信息（分布、面积）、水量信息可通过搜集实测水文监测数据进行复核。
河湖水体信息可采用现场取样、化验的方式，对提取成果进行复核。
应综合考虑信息提取成果重要程度、分布等因素，采用抽样方法选取复核样本。复核样本应包含信息提取成果中的全部类型，并应在空间上分布均匀。
复核样本的数量符合下列要求：
应从各类信息提取成果中抽取不少于总数5 %，作为复核样本进行现场复核；
对信息提取成果中的疑、难点，应补充解译标志，并抽取不小于50 %的样本进行现场复核；
对信息提取结果与现有资料对比有较大差异的，应100 %进行现场复核。
[bookmark: _Toc103871497][bookmark: _Toc104279325][bookmark: _Toc104452165]复核要求
现场复核过程中，应根据实际情况，修改补充解译标志，并采用新解译标志对信息提取成果进行校核。
根据现场复核结果对现有信息提取成果进行修改完善，填写现场复核记录表。现场复核记录表格式参见附录D。
现场复核点的实地平面位置误差应小于所使用的遥感影像1个像元大小。
经现场复核发现不能达到质量控制要求的信息提取成果，应重新解译。
[bookmark: _Toc103871498][bookmark: _Toc104279326][bookmark: _Toc104452166]数据管理
[bookmark: _Toc103871499][bookmark: _Toc104279327][bookmark: _Toc104452167]数据整理
信息提取、现场复核工作完成后，应进行数据整理和综合分析，包括数据整理、编制遥感监测分析报告、建立河湖水域岸线遥感监测数据库等工作。
成果数据包括空间数据、专题图数据、清单数据和专题报告等。
空间数据包括遥感影像数据，工作底图矢量数据，河湖建设项目矢量数据、生产活动矢量数据和水体信息矢量数据等。
专题图数据包括：河湖基本信息专题图、河湖建设项目专题图、河湖生产活动专题图和河湖水体信息专题图。
清单数据包括河湖监测任务清单、河湖建设项目清单、河湖生产活动清单、水体信息清单。
遥感监测分析报告应包括遥感监测的目标、主要内容、采用的遥感影像、数据处理方法、遥感解译标志、信息提取、现场复核、质量检查和成果分析等。
[bookmark: _Toc103871500][bookmark: _Toc104279328][bookmark: _Toc104452168]数据库建立
集成空间数据、专题图数据、清单数据、专题报告等，建立河湖水域岸线遥感监测数据库。
原始数据、最终成果均应有元数据。
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（资料性）
解译标志表
解译标志表见表A.1。
解译标志表
	编号
	行政区划
	解译标志位置
	定性描述
	类型
	影像特征
	影像类型
	遥感影
像图片
	照片编号
	照片拍摄方向
	照片拍摄日期
	备注

	
	
	经度
	纬度
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	行政区划是指目标物所在行政区划，按照国家统一行政区划编码填写。
经纬度坐标单位以十进制度计，小数位保留7位小数。
影像特征是指对地物在影像上所表征的色调、阴影、几何形状、大小、纹理、空间分布和组合特征等描述性特征。
影像类型是指建立专题信息解译标志所对应的遥感影像的影像类別、图幅编号、时相和波段组合方式等。
照片编号包括照片名称和拍摄吋间。
照片拍摄方向注明照片拍摄的具休方向，应以统一的拍摄方向进行操作。
备注包括对目标物占地面积、范围进行的描述。


填表人：　　　　　　　　　　　核查人：　　　　　　　　　　填表日期：　　　　年　　月　　日



[bookmark: _Toc103871502][bookmark: _Toc104279330][bookmark: _Toc104452170]
（资料性）
河湖建设项目和生产活动
河湖建设项目见表B.1。
河湖建设项目
	填报单位（盖章）：                                                     填报日期

	序号
	河湖名称
	河湖编码
	所在位置
	河湖长负责人
	项目类型
	长度（m）
	面积（m2）
	管理单位
	划界时间

	
	
	
	市
	县
	镇
	村
	岸别
	经度
	纬度
	县级
	乡级
	村级
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. 岸别根据河流流向确定左岸或右岸，湖库填写所在方位。
经纬度坐标单位以十进制度计，小数位保留7位小数。
项目类型是指跨河、穿河、穿堤、临河的桥梁、码头、道路、隧道、渡口、管道、缆线、拦河闸（坝）、取水、排水等建筑物及设施、光伏、风电、河湖综合整治工程、河湖生态修复工程、公园景点、大棚、厂房、民房等中一类。
长度是指沿岸线长度。


填表人：　　　　　　　　　　　核查人：　　　　　　　　　　填表日期：　　　　年　　月　　日

河湖生产活动项目见表B.2。
河湖生产活动项目
	填报单位（盖章）：                                                     填报日期

	序号
	河湖名称
	河湖编码
	所在位置
	河湖长负责人
	活动类型
	长度（m）
	面积（m2）
	管理单位
	划界时间

	
	
	
	市
	县
	镇
	村
	岸别
	经度
	纬度
	县级
	乡级
	村级
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. 岸别根据河流流向确定左岸或右岸，湖库填写所在方位。
经纬度坐标单位以十进制度计，小数位保留7位小数。
活动类型是指采砂、取土、爆破、钻探、挖筑鱼塘、畜牧养殖、垃圾堆放等中的一类。
长度是指沿岸线长度。


填表人：　　　　　　　　　　　核查人：　　　　　　　　　　填表日期：　　　　年　　月　　日
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（资料性）
水体信息表
水体信息表见表C.1。
水体信息
	序号
	河湖编码
	河湖名称
	河湖类型
	面积（m2）
	水量（m3）
	叶绿素a浓度（μg/L）
	悬浮物浓度（mg/L）
	水体透明度（cm）
	……

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


填表人：　　　　　　　　　　　核查人：　　　　　　　　　　填表日期：　　　　年　　月　　日
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（资料性）
现场复核表
现场复核表见表D.1。
现场复核表
	序号
	所在位置
	河段编码
	河湖长姓名及职务
	解译结果
	复核结果

	
	河湖名称
	市
	县
	镇
	村
	岸别
	经度
	纬度
	
	县级
	乡级
	村级
	类型
	长度（m）
	面积
（m2）
	复核
类型
	定性
描述
	长度（m）
	面积（m2）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. 岸别根据河流流向确定左岸或右岸，湖库填写所在方位。
经纬度坐标单位以十进制度计，小数位保留7位小数。
长度是指沿岸线长度。
类型是指河湖建设项目和生产活动的类型。
定性描述包括对通过现场复核后对图斑基本特性进行的描述。
长度是指沿岸线长度。


填表人：　　　　　　　　　　　核查人：　　　　　　　　　　填表日期：　　　　年　　月　　日
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