
《海带深海养殖技术规程》

山东省地方标准编制说明

    一、工作简况
（一）任务来源

    根据《山东省市场监督管理局 山东省农业农村厅关于下达2019年度农业领域地方标准计划的通知》（鲁市监标字〔2019〕373号）要求，由山东海之宝海洋科技有限公司牵头承担《海带深海养殖技术规程》标准的制定工作。

本标准由山东省农业农村厅提出，山东省渔业标准化分技术委员会归口。

（二）起草单位、主要起草人及任务分工

1.主要起草单位

山东海之宝海洋科技有限公司、中国海洋大学、威海海洋职业学院。

2.主要起草人

刘涛、刘晓勇、金月梅、张玉莹、毕志毅、卢胜强、许玲玉、王少茜、王心怡、孙利芹、王绪敏、于亚慧、王伶秀。

3.任务分工
刘涛:标准起草负责人，组织标准起草工作，把握标准制定技术方向，组织协调标准制定所需资源，总体协调分工。

刘晓勇：标准起草负责人，组织标准起草工作，把握标准制定技术方向，组织协调标准制定所需资源，总体协调分工。

金月梅：参与标准调研、标准编写、标准讨论，协助整理标准相关技术文档，参与办理征求意见，办理标准研讨会、标准专家审查会等具体事务等。

毕志毅：协助组织讨论确定标准框架、编写思路，协助组织起草组人员讨论确定标准化对象需要规范的技术要素。

卢胜强：协助组织讨论确定标准框架、编写思路，协助组织起草组人员讨论确定标准化对象需要规范的技术要素。

许玲玉：提供标准编写所需的资料、素材，参与标准编写，协助征求意见等。

王少茜：提供标准编写所需的资料、素材，参与标准编写，协助征求意见等。

王心怡：提供标准编写所需的资料、素材，参与标准编写，协助征求意见等。

孙利芹：提供标准编写所需的资料、素材，参与标准编写，协助征求意见等。

王绪敏：提供标准编写所需的资料、素材，参与标准编写，协助征求意见等。

于亚慧：组织起草组人员进行调研、收集素材，组织起草人员编写标准，参与标准编写，整理标准相关技术文档，组织召开标准研讨会，组织征求意见等。

（三）起草过程

1.前期准备

2019年9月，根据山东省市场监督管理局和山东省农业农村厅下达的鲁市监标字〔2019〕373 号文件，项目正式立项。为确保标准编制工作的顺利开展，由山东海之宝海洋科技有限公司、中国海洋大学、烟台大学等联合成立标准起草小组，建立了良好的沟通、协调机制，讨论通过了第一阶段工作流程、项目承担单位分工和进度。

2.现状调研

2019年10月-12月期间，编制小组成立后，通过荣成现有的海带养殖企业海带伐式养殖现状及面临的产业问题等的走访调研和文献调研，收集海带伐式养殖的筏架设置、养殖密度、养殖方式等基础数据，搜集生产一线的数据资料，并研究已有的相关海洋养殖的相关国家标准和地方标准文件，为标准起草提供实践基础及数据支撑。

2019年12月至2020年6月，以荣成海域进行深海海带标准化养殖的海上试验，通过在不同养殖海域设置不同的筏架距离、吊绳距离、夹苗密度及贝藻间养和海带单养等实验组，以单颗海带生长指标和总产量为考察指标，获得不同养殖参数设置下的海带生长的具体数据，获得生产上的第一手数据，为标准起草提供实际生产数据支撑。

3.起草标准

2020年6月起，在起草小组成员的共同努力下，通过在不同养殖海域设置不同的筏架距离、吊绳距离、夹苗密度及贝藻间养和海带单养等实验结果，同时吸纳和总结了已有的相关海洋养殖的相关国家标准和地方标准文件完成标准草案的初稿。8月起草组进行了内部讨论，对深海的定义以及养殖技术进行了修改完善。2021年1月再次进行了内部讨论，在对标准进行进一步修改和完善后形成了初步的征求意见稿。

4.征求意见

（1）标准意见征求会

2020年12月15日，起草组在青岛组织召开了标准意见征求会，参会专家听取了标准主要编制单位所作的标准编制情况汇报，对标准编制的思路和标准内容进行了充分讨论，提出了专业性的意见和建议。起草组根据专家的意见和建议，对标准进行了进一步的修改和完善，形成征求意见二稿。

（2）全面征求意见

2021年1月，起草组面向32个国内企事业单位统一发函征求标准意见，起草组共收到专家反馈22个，反馈意见、建议98条。根据专家的回复意见进行文稿的修订，提交标准上报文件，在对收到的反馈意见进行了认真的整理、分析后，根据反馈意见对标准进行了进一步的修改和完善，形成标准送审稿。

5.专家审查

2022年2月18日，由山东省农业标准化技术委员会、渔业标准化分技术委员会秘书处组织山东水产外经总公司、山东水产学会、中国农业大学、鲁东大学、烟台市海洋经济研究院、威海市海洋发展研究院、山东省渔业发展和资源养护总站和山东省标准化研究院相关专家进行标准审查会议。参会专家听取了标准主要编制单位所作的标准编制情况汇报，对标准内容进行了充分讨论，提出了专业性的意见和建议。起草组根据专家的意见和建议，对标准进行了修改和完善，形成报批标准文本。

二、标准制定的目的和意义

    海带作为迄今综合开发用途最多的海藻，被广泛地应用于食品、医药保健、印染、水产动物饲料、农业肥料等领域。海带含有大约10%的蛋白质和丰富的碘，在20世纪中后期，中国曾使用海带生产加碘盐作为膳食补充物来预防甲状腺肿。在亚洲，海带用于医药和食品的历史已长达1 500年。全球海产动物养殖业的发展也促进了海带作为饲料的应用，在中国、韩国、日本等国家，海带已成为鲍、海胆、海参等水产动物养殖的主要鲜活饲料。海带精深加工生产的褐藻酸钠、岩藻多糖硫酸酯、岩藻黄素、碘、甘露醇等产品，在医药保健、生物材料、纺织印染、食品、化妆品等领域也具有非常广泛的用途。海带产业对中国乃至全世界水产业和海洋生物产业发展具有极其重要的“奠基者”作用。中国海带育苗、养殖、食品加工、海藻化工的产量和产值均居国际首位，规模化的海带养殖不仅对于渔民就业和增收具有重要的社会效益，而且具有缓解海水富营养化、扩大养殖容量等重要的生态价值。因此，海带产业兼具生态、经济和社会等多重意义。海带养殖业作为无环境污染的海洋农业产业，不仅可以促进就业和增加收入，具有重要的社会效益与经济效益，而且养殖期间海带具有固定二氧化碳、缓解海水富营养化、扩大生态容量等重要的生态价值。是中国实现沿海地区乡村振兴和渔业绿色发展最具代表性的产业之一。

    我国海带养殖最早开始于20世纪50年代。中华人民共和国成立后，中国科学家和产业单位联合攻关，先后突破了海带自然光夏苗培育、海带筏式养殖和海带施肥养殖等关键技术，建立了海带全人工养殖技术，使得国际海洋渔业首次实现了从自然采捕和增殖向全人工养殖的发展，开创了全球海水养殖业的先河。1956年开展的“海带南移养殖”工作进一步把海带养殖区域从辽宁、山东向南拓展至江苏、浙江、福建和广东，中国至今仍保持着海带最低纬度的养殖纪录。海带南移养殖工作在东部沿海的江苏、浙江、福建兴建了一批育苗场，有力地支持了当地的海带养殖业发展，并支撑国家海带产业形成了中国海水养殖的第一次浪潮。20世纪60年代，中国科学家首次开展了海带遗传和育种研究工作，开辟了中国海带良种化栽培的历程。此后，选择育种、单倍体育种、杂交育种和远缘杂交育种、杂种优势利用等育种技术的建立，以及海带新品种的培育，进一步提升了中国海带养殖产量，并为中国海藻化工业发展提供了重要的优质加工原料保障。由于海带人工栽培技术的发展以及优良品种的应用，中国海藻产业于20世纪80年代首次超过日本，中国成为全球海藻养殖第一大国，至今一直保持着全球领先地位。20世纪末期以来，国家水产新品种的培育及其养殖推广，进一步推动新世纪中国海带产业的健康优质发展。同时，海带食品加工技术的发展促进了中国海带加工从化工向食品领域的转型发展；鲍养殖业在山东和福建快速发展，进一步带动了对海带饲料的需求，有效促进了海带养殖业快速发展。目前，中国基本形成了北起辽宁大连、南至福建漳州的东部沿海海带产业分布格局，其中福建、山东和辽宁大连是中国海带苗种繁育和养殖的优势产区。山东省是我国乃至全世界最早建立海带全人工养殖技术的地区，海带夏苗培育、筏式养殖法的突破，以及后续的海带遗传改良技术的发展为全世界海带产业发展奠定了核心的技术基础和产业基础。2019年度，山东省的海带养殖面积达到15245公顷，产量481289 吨，自主育苗70亿株。养殖面积居全国第二、养殖产量居全国第一、育苗总量居全国第二。同时，荣成市海带获得国家地理标志产品和中国海带之都等称号。

    目前，由于受到养殖水域滩涂规划等国家政策的影响，山东省海带养殖面积出现了下降，仅2018年度山东省荣成市清退筏式养殖面积达2.6万亩。但相对而言，适宜养殖海带的外海区空间仍然十分巨大，根据估测，具有潜在进行海带增养殖深海海域空间约有10万公顷海域面积，是当前山东省海带养殖总面积的8倍，养殖发展空间潜力巨大。由于当前海带产品价格偏低和效益不足，导致了新技术、新工艺、新装备和新模式无法大规模应用。从产业质量效益着手，通过现代新型养殖技术进一步提升产品质量和利润，解决当前面临的生产成本和技术设施投入等产业内在问题，合理统筹和规划未来海带产业格局和产能，更好地实现产业整体的提质增效，从而实现产业转型升级发展。

    目前，关于海带苗种、育苗和养殖相关的标准有《GB-T 15807-2008 海带养殖夏苗苗种》、《SCT 2024-2006 种海带》、《NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范》，福建省《DB35T 1265-2012 海带育苗技术规范》，福建省宁德市《DS T 012-2014宁德市海带养殖技术规范》，浙江省宁波市《DB3302 海带栽培技术规范》，山东省《DB37T 1190-2009 海带苗种生产技术规程》，山东省荣成市《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范 种质》、《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范 苗种繁育》、《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范养殖》等，这些标准制定时间较早，仅适用于8~30 m的浅海养殖。新世纪以来，山东海之宝海洋科技有限公司等企业开始进行海带的深海养殖及相关技术的研究，促进山东省海带养殖技术的升级发展，提升产业效率、效益与质量，是实现传统产业新旧动能转换的关键。但是目前，深海的海带养殖缺乏统一和有效的技术指导。深远海养殖是国家重点鼓励的发展方向，研究和制定适宜于深海海带养殖的技术标准，将为进一步拓展海带养殖空间、促进山东省海带养殖产业发展具有重要的现实意义。

    为此，山东省市场监督管理局和山东省农业农村厅于2019年下达了《海带深海养殖技术规程》地方标准的制定任务，由山东海之宝海洋科技有限公司和中国海洋大学等单位负责起草制定工作。

    三、标准编制原则、主要技术内容和依据
（一）标准的编制原则

本标准的编写制定是以海带深海养殖技术操作规程为主体，标准制定过程中遵循了生态理念并兼顾了经济性和适用性的原则。标准制定依据了法律法规、政策文件和相关标准。

1、法律法规

《中华人民共和国标准化法》、《中华人民共和国农业法》、《中华人民共和国农业技术推广法》。

2、相关标准

目前，国内、外未发布海带深海养殖技术的标准，因为和传统养殖在养殖设施、养殖方式、采收规格和加工存储条件的差异，标准制定时参考了《NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范》、福建省宁德市《DS T 012-2014宁德市海带养殖技术规范》，浙江省宁波市《DB3302 海带栽培技术规范》、山东省荣成市《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范 种质》、《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范养殖》等部分条款进行了本标准的编制，并参考专利“一种深水高区海带养殖筏架的构建方法”，重点是根据企业一线生产的实践数据进行本标准的制定，以满足我省的生产实际情况。

（二）标准编写的主要依据

1.编制依据

《NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范》

《DS T 012-2014宁德市海带养殖技术规范》

《DB3302 海带栽培技术规范》

《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范 种质》

《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范养殖》

2.参考资料

（1）GB 1.1-2020 标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则[S].

（2）GB20554-2006海带[S].

（3） GB/T 15807-2008 海带养殖夏苗苗种[S].

（4）SC2024-2006种海带[S].

（5）NYT 5057-2001，无公害食品 海带养殖技术规范[S].

（6）DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范 种质[S].

（7）DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范 苗种繁育[S].

（8）DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范养殖

（9）何培民、张泽宇、张学成等. 海藻栽培学[M]，北京：科学出版社，2018.

（10）山东水产学校. 海藻养殖[M]，北京：农业出版社，1979.

（11）https://www.algaebase.org/

（12）Jing Zhang，Wei Li，Jieqiong Qu，et al. Development and characterization of microsatellite markers from an enriched genomic library of Saccharina japonica . J Appl Phycol， 2015， 27(1)： 479-487

（三）主要技术内容

    该标准主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、深海海带养殖技术的养殖方式及要求，海带品种选择、海带苗种质量要求，深海海带伐式养殖技术等内容。各部分编制说明如下：

1、范围

     该部分内容规定了本标准的适用范围，仅适用于海带（Saccharina japonica）的深海养殖。同时，对标本的基本内容进行了概述，包括术语和定义、环境与条件、养殖设施、养殖技术、养殖管理、收获六个方面的内容。

    根据最新的国际分类研究结果（https://www.algaebase.org/）以及本项目组研究验证的结果（Jing Zhang, et al., 2015），将海带的拉丁文学名由Laminaria japonica更正为Saccharina japonica。

2、规范性引用文件

    列出了本标准涉及、引用的相关测定方法、规范和检验规则等。

3、术语和定义

    为了方便标准使用，对适用于海带养殖的深海和深海养殖进行了定义。常规的近海养殖水深一般小于20 m（NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。深海养殖的水深一般在30 m左右，而且根据每年的记录的数据，海水流速等自然条件和近海有一定差别，因此对深海以及深海环境进行了定义，规定了深海的水深、平均流速、平均波高和年平均大风天数等指标。

4、环境与条件

    根据海带的生长特点，对海带养殖的海域的环境条件以及水质条件进行了描述。

4.1海域的选择

    按照给出的深海和深海养殖的定义，选取水深大于30 m，流速≤50 m/min，沙或泥沙混合底质，避开底质为稀泥或岩石的海域，水深和流速都是根据深海海带养殖多年的经验和实测数据。海水养殖底质符合NY 5362-2010第3.4条的要求。

4.2水质 

    因没有较大的径流入海，黄海海域的pH值变化相对较小、且透明度变化主要存在于季节变化。水质的要求同NY 5052的规定，pH值为7.8~8.5，透明度1 m~3 m，根据现场监测的海水pH值和透明度数据，均符合NY 5052的规定。

5、养殖设施

5.1 养殖筏架的结构

    深海海带养殖筏架的主体结构设计同传统的海带养殖筏架，引用（NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。图示为单体筏架示意图，养殖设施由多个单体筏架组成，绠绳的长度直接影响和海底面的角度，浮绠和绠绳的长度数据均来源于生产实测数据。

5.2 绠绳的选取

    传统的海带养殖于内湾，水深为8 m~30 m，因流、浪相对较小，因此采用15 mm~20 mm的聚乙烯绳作为绠绳（NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。因大于30 m水深的深海流、浪较大，且不同海域差别较大，考虑到筏架安全性因素，本标准选取直径≥23 mm的聚乙烯绳作为绠绳。

    传统内湾海带养殖绠绳与水深的比例通常为2：1，风浪较大的海区为2.5~3:1（NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。深海养殖需要减小绠绳与海底平面的夹角，避免因浪、流等原因导致的垂向应力过大导致的“拔橛”和筏架倒伏等问题。根据山东海之宝海洋科技有限公司多年从事深海海带养殖的经验，本标准的绠绳长度应为水深的2.0~2.4倍，与海底平面的夹角为25度~30度。绠绳程度增加，浮筏较松弛，增强了抗风浪的能力。

5.3绠橛的选取与固定

    传统的海带养殖绠橛一般选用长度为100 cm，直径为15cm的木橛（何培民等，2018；NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。深海海带养殖水深30 m，为了增加绠橛和养殖海区底部的结合力，避免因浪、流等原因导致的垂向应力过大导致的“拔橛”的问题，本标准选取长度为100 cm~130 cm、直径为18 cm~25 cm的木质绠橛。绠橛与绠绳固定连结，将绠橛分列成若干排、每排两根打入并固定至海域底部，每排绠橛与构建海域底部的固定方向应与海流方向一致，使海带在海流的作用下能舒展散开，透光性好，有利于海带生长。

    传统海带养殖单个浮筏的行间距为5 m（行间距≥绠橛间距；何培民等，2018；NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。深海养殖的绠绳与海底夹角远小于内湾的传统海带养殖，因此，实际行间距远大于绠橛间距。本标准采用的相邻排的绠橛间距为4 m~5 m，每排两绠橛的间距约为100 m~130 m。即行间距5 m~8 m、单筏排长（等于两个架头漂之间的浮绠长度）80 m~100 m。绠橛的长度、直径、相邻排的绠橛间距和每排两绠橛的间距均来源于实际生产中的实测数据。

5.4 搭接浮绠

    浮绠的长度选择是由每排两绠橛间距离而定的。常规海带养殖浮绠的直径一般为10 mm~15 mm（何培民等，2018），浮绠长度山东地区标准为50 cm~60 cm（何培民等，2018；NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。因为深海海带养殖浪流较大，本标准选取直径≥20 mm的浮绠，其长度为80 m~100 m，将该浮绠的两端分别对应搭接固定于上述与绠橛固定连结的绠绳自由端上。

5.5 系架头漂

    常规海带养殖的浮漂（浮子）直径一般为15 cm~20 cm（何培民等，2018）。浮漂直径越大，浮力越大。本标准选取3~4个浮力为10 kg~15 kg（直径25 cm~28 cm）的浮球系固在与绠绳自由端相连接的架绳的两端上。

5.6 吊系浮漂

    根据浮绠长度不同，需要的浮漂数量也需要进行调整。本标准根据浮绠的长度选择浮力为10 kg~15 kg（直径25 cm~28 cm）的浮球，每2 m~3 m间距吊系于架绳上。

5.7 苗绳间距

   苗绳的间距直接影响海带的生长，间距过小，海带之间的间隙越小，阳光透过能力越弱，影响海带的正常生长；间距过大，单位海域面积的海带养殖数量减少，影响海带产量。因此，选择合利的苗绳间距具有极其重要的意义。本标准苗绳间距为0.8 m~1.2 m，在相邻的架绳上由常规吊绳平行系固两条中间连结成整体的常规苗绳。

6、养殖技术

6.1 苗绳处理

    传统海带养殖采用三股合成的红棕绳或红棕丝与聚乙烯纤维混纺绳，直径为1.3 cm，北方的苗绳一般为2 m~2.5 m（NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。本标准苗绳也采用三股合成的聚乙烯纤维混纺绳，直径1.3 cm左右，苗绳长度则为2 m~3 m，较传统海带相比略长。夹苗前先将苗绳在海水中浸泡，使苗绳处于湿润状态。

6.2 苗种选择

    深海海带苗种选取的标准和传统的海带要求相同，因此苗种质量参照GB/T 15807的要求。

6.3 夹苗

    夹苗密度也是影响海带丝产量的重要因素。密度过高影响海带的吸收光照，密度过低影响单绳产量。通过试验，每绳夹苗20~30 株，海带的产量较其他密度具有好的增产效果（山东水产学校，1979）。传统海带养殖北方2 m苗绳夹苗密度为30~40 株（NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。根据山东海之宝海洋科技有限公司多年从事深海海带养殖的生产实测数据，夹苗密度为30~35 株/绳，该密度为海带深海养殖适宜的夹苗密度。

6.4 挂苗

    挂苗水层的调节主要是考虑光照的因素。海带幼苗对光照强度比较敏感，光照太强会导致海带病害的发生几率，光照过低则会影响海带的生长。常规海带挂苗的水层为80 cm~120 cm（NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范）。根据山东海之宝海洋科技有限公司多年从事深海海带养殖的经验和数据，在深海养殖区，标准选取的挂苗水层为80 cm，根据海带的不断生长，需要及时调整水层来控制光照条件，保证海带正常生长。

6.5 补苗

    海带深海养殖区，海浪、流较常规海带养殖海区更大，海带幼苗脱苗的风险更高，因此更需要定期检查并及时进行补苗。

7、养殖管理

7.1 水层调节

    光照是影响海带生长的重要因素之一，养殖海区海水透明的变化也会影响深海海带的生长发育。因此，需要根据养殖海域透明度的变化情况，通过增减吊坠或浮漂，适时调节海带的生长水层满足海带生长的光照需要。

7.2 杂藻清理

    定期对筏架上的杂藻进行清理。

8、收获

8.1 收获时间

    根据养殖海区的海水温度，海带的收获时间会略有变化。常规养殖海带的收获时间在5月初进行（NY 5052-2001 无公害食品 海水养殖用水水质）。因为深海海带用于加工“深海小海带”产品的收获个体一般为2 m左右，通常在3月上旬开始收割。

8.2 收获方式

    深海海带采用整绳收割的方式进行收获，根据海带宽度及单株鲜重，分为小海带和大海带2类分别收获。小海带主要在3月~5月收获，通常单株宽度小于15 cm~20 cm，长度2 m~3 m。大海带主要在5月~6月收获，通常单株宽度大于30 cm，长度3 m以上，收获时期以及海带收获标准的数据均来源于生产实际测量数据。

9主要试验（或验证）的分析、综合报告

    9.1 海上试验分析报告

    为了进一步深海海带养殖标准化技术实施的效果，通过海带合理化密植海上试验，获得第一手生产数据，创建一套适合深海海带养殖的生态、高效的筏式养殖模式。

    试验材料采用“烟杂”37号海带；试验过程中通过设置不同的养殖密度（筏架间距、吊绳间距、单绳夹苗密度）等参数，通过测定海带个体生长指标和总产量，并对效益进行了初步的分析，获得标准化技术规程指导下的第一手生产数据（见表1、表2）。

表1.养殖示范区海带个体生长指标变化

	高区（水深20 m）

	
	生产组32*96
	试验组22*76
	增幅%

	海带平均长度/cm
	317.6±13
	406.5±9.5
	28.1

	海带平均宽度/cm
	41.6±8.4
	49.1±6.7
	18.7

	中区(水深15 m )

	海带平均长度/cm
	352.9±6.7
	413±10.2
	17.6

	海带平均宽度/cm
	48.9±4.1
	56.3±5.3
	15.8


 表2.2020年度示范试验前后的产量与效益对比分析

	实验组
	32*96（对照）
	22*76
	26*90
	28*85

	株间距
	7 cm
	10 cm
	8.8 cm
	8.2 cm

	夹苗数/绳
	32
	22
	26
	28

	苗绳间距/m
	0.76
	1.0
	0.85
	0.90

	苗绳数 绳/筏架
	96
	76
	90
	85

	平均湿重/棵
	1.28kg
	1.82kg
	1.51kg
	1.63kg

	湿重变化%
	——
	42.1%
	17.9%
	27.3%

	平均干重/棵
	0.192kg
	0.245kg
	0.210kg
	0.222kg

	鲜干比
	8.23:1
	7.41:1
	7.19:1
	7.33:1

	变化
	——
	9.9%
	12.6%
	10.9%

	湿重产量/亩
	15728
	12172
	14133
	15517

	亩产干重（kg）
	1911.1
	1642.6
	1965
	2116

	干重变化 %
	——
	-14.0%
	+2.9%
	+10.7%

	夹苗株数/亩
	12288
	-45.5%
	-23.8%
	-22.5%

	毛效益/1000亩
	
	
	+27万
	+102万


    计算依据：按照400绳为1亩，相当于3台筏架所占水域面积（77*9.2=708 m2，约等于1亩）

9.2 案例调研分析

    烟墩角水产养殖公司海带标准化养殖调研结果

    烟墩角水产养殖公司自2014年开始逐渐通过增大筏架间距和降低夹苗密度的方式推行海带规范化养殖示范，截止到2016年共减少20多万绳，由原来的170万绳减少至150万绳，筏架数由200台/区减为170台/区，共减少1600台笩架，节省30多个劳动力，按照每个劳动力的工资约6万多/人/年（加保险7万多/人/年），合计节约人工成本180多万/年；干菜产量由2015年的7000多吨增加到2016年的8000多吨产量，增加14.2%，按照平均5.0元/公斤的干菜价格计算，约增加500万收益。详细的数据汇总如表6所示。

表3.烟墩角海带养殖标准化示范区参数对比

	规格参数
	改进前（2014）
	改进后（2015-2016）
	总的增减比例

	筏架长度（m）
	120 m
	100 m
	--

	筏架间距(m)
	4.0 m
	6.0 m
	--

	苗绳间距（cm）
	75 cm
	80 cm
	--

	夹苗株数/绳(株)
	40+
	35
	--

	总养殖绳数（绳）
	170万
	150万
	-20万

	养殖筏架数 （台/区）
	200台/区
	170台/区
	1600台

	干菜产量（吨）
	7000+
	8000+
	+14.3%

	劳动力
	500-600人
	
	-30人


标准化实施的经济效益分析：

    按照1000亩的海域面积计算，苗绳数4万绳，按照夹苗密度减少20%计算，共减少8万绳左右，减少约47台筏架，相当于减少1个区，节省劳动力约2人，按照每个劳动力的工资约6万多/人/年（加保险7万多/人/年），合计节约人工成本14万/年；按照干菜5.0元/公斤价格计算，则每1000亩的养殖面积，干菜产量增加10.7%，毛效益增加102万。
四、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系

    目前，我国现有标准体系中，已有关于海带苗种、育苗和养殖相关的标准有《GB-T 15807-2008 海带养殖夏苗苗种》、《SCT 2024-2006 种海带》、《NYT 5057-2001 无公害食品 海带养殖技术规范》，福建省《DB35T 1265-2012 海带育苗技术规范》，福建省宁德市《DS T 012-2014宁德市海带养殖技术规范》，浙江省宁波市《DB3302 海带栽培技术规范》，山东省《DB37T 1190-2009 海带苗种生产技术规程》，山东省荣成市《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范 种质》、《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范 苗种繁育》、《DB371082/T 无公害 爱伦湾海带技术规范养殖》等，这些标准制定时间较早，且仅适用于8~30 m的浅海养殖，尚没有深海海带养殖技术相关的标准。本标准与相关规定和文件相协调、相衔接。
五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据

无重大分歧。

六、对地方标准自发布日期至实施日期之间的过渡期（以下简称“过渡期”）的建议及理由

本标准颁布后，需省有关部门组织宣传和贯彻，举办各种形式的线上线下培训，利于海带养殖相关科研、生产、教学等单位加以应用。措施建议：一是政策引导，加强宣传。在全省范围内围绕《海带深海养殖技术规程》地方标准发布实施意见，对标准化工作进行总体部署，明确了指导思想、工作目标、主要内容及实施步骤和有关要求。二是狠抓落实，加大推广。结合本地区实践情况，制定深入开展标准化工作的实施方案，进一步明确目标、任务、要求和考评办法，组织观摩学习、邀请有关专家到基层授课指导或线上指导。同时，督促和指导基层组织结合地区实际，完善、细化和充实相关内容，并加强试验、示范，促进标准化工作有序推进。三是统筹结合，提高标准效能。各级主管部门和应用单位要认真研究，大胆探索，积极实践，结合本地实际，将标准化工作与海带产业发展紧密结合起来，提高标准效能。

七、实施效益分析

标准实施后，按照1000亩的海域面积计算，苗绳数4万绳，按照夹苗密度减少20%计算，共减少8万绳左右，减少约47台筏架，相当于减少1个区，节省劳动力约2人，按照每个劳动力的工资约6万多/人/年（加保险7万多/人/年），合计节约人工成本14万/年；按照干菜5.0元/公斤价格计算，则每1000亩的养殖面积，干菜产量增加10.7%，毛效益增加102万。

响应国家养殖水域滩涂规划政策的大形势下，海带的深海养殖及相关技术的研究，促进山东省海带养殖技术的升级发展，提升产业效率、效益与质量，是实现传统产业新旧动能转换的关键。深远海养殖是国家重点鼓励的发展方向，研究和制定适宜于深海海带养殖的技术标准，将为进一步拓展海带养殖空间、促进山东省海带养殖产业发展具有重要的现实意义。

提出部门：山东省农业农村厅   

（盖章）       

2022年5月27日    


