安徽省地方标准编制说明
	标准名称
	农产品气候品质评价 稻米

	任务来源
（项目计划号）
	安徽省市场监督管理局关于下达《区域性地震安全性评价技术规范》等298项地方标准计划的通知（皖市监函〔2021〕357号）文件，计划编号为2021-2-157项。

	第一起草单位
（盖章）
	安徽省气象局

	单位地址
	安徽省合肥市蜀山区史河路16号

	参与起草单位
	安徽省农业科学院水稻研究所、安徽智农网络科技有限公司

	标准起草人
（全部起草人，应与标准文本前言中起草人排序一致）

	序号
	姓名
	单位
	职务
	职称
	电话

	1
	陈  曦
	安徽省气象局
	
	工程师
	18801163063

	2
	岳  伟
	安徽省气象局
	副科长
	高级工程师
	18055108259

	3
	阮新民
	安徽省农业科学院水稻研究所
	
	研究员
	13965052085

	4
	琚书存
	安徽省气象局
	处长
	正研级高工
	18055108918

	5
	徐建鹏
	安徽省气象局
	副处长
	正研级高工
	18055108557

	6
	伍  琼
	安徽省气象局
	副科长
	工程师
	18855181128

	7
	朱雅莉
	安徽省气象局
	
	工程师
	18019921517

	8
	曹  强
	六安市气象局
	
	工程师
	18919792915

	9
	陈金华
	安徽省气象局
	科长
	高级工程师
	18055108256

	10
	邱  坤
	安徽省植物保护总站
	科长
	高级农艺师
	13965018691

	11
	徐  祥
	安徽省气象局
	副科长
	工程师
	15956927942

	12
	郁凌华
	滁州市气象局
	副科长
	高级工程师
	18055026066

	13
	汤  浩
	安徽智农网络科技有限公司
	总经理
	工程师
	13856943060

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	编制情况

	1、编制过程简介

	2021年9月3日，收到《安徽省市场监督管理局关于下达‘区域性地震安全性评价技术规范’等295项地方标准计划的通知》（皖市监函[2021]357号）后，成立标准编制小组，成员有陈曦、岳伟、阮新民、琚书存、徐建鹏、伍琼、朱雅莉、曹强、陈金华、邱坤、徐祥、郁凌华、汤浩。
标准起草过程：
2021年4-5月，安徽省气象局牵头组织成立标准起草小组，并组织小组成员认真学习地方标准编写规范和地方标准制定流程。起草小组基于现有工作基础，结合已颁布的标准、论文论著等文献资料，确定标准编写框架和总体思路。
2021年6月，安徽省市场监督管理局组织召开“2021年第四批地方标准立项评估会”，标准起草小组就项目的背景意义、实施可行性、适用范围、前期已完成工作、拟解决问题以及标准预期的作用和效益等方面进行汇报，由省标准主管部门及相关专家审核评估。
2021年9月，该标准正式获批立项（皖市监函〔2021〕357号），起草小组组织召开讨论会对标准总体框架和主要内容进行了重新梳理，广泛咨询了相关单位的专家意见。起草小组根据专家意见和地方标准的规范形式进行修改分工。
2021年10月-2022年5月，起草小组按照分工对标准主体内容进行了完善，主要优化了模型的关键指标和指标划分等级，形成了征求意见稿。
征求意见情况：
2022年6月，按照《安徽省地方标准管理办法》后续将开展标准的送审工作。

	2、制定标准的必要性和意义

	必要性：
农产品气候品质评价是近年来安徽省气象局开展气象为农服务工作的一项重要举措，自2014年以来，累计完成了25个农产品的气候品质评价工作，在打造农产品品牌、促进地方农业产业发展中发挥了重要作用。该项工作不仅满足了现代化农业发展对气象服务的需求，也得到了省政府的大力支持和认可。2016年安徽省人民政府办公厅印发《现代生态农业产业化建设推进方案》，明确提出要“推进农产品气候品质评价工作”。水稻是安徽省的主要粮食作物，占全省粮食作物播种面积的38%，开展稻米气候品质评价已成为农产品气候品质评价工作的重点内容之一。编制安徽省《农产品气候品质评价 稻米》，结合全省不同生态区稻米品质抽样检测数据，明确稻米气候品质评价指标和划分标准，建立系统的稻米气候品质评价体系，对稻米气候品质评价工作走向规范化、标准化、科学化十分必要。
意义：
随着人民生活水平的提高，安徽省水稻生产的重点逐渐由高产向优质转变。区域气候生态条件是优质稻米生产的重要环境因素，适宜的环境条件才能发挥优质稻米品种的特性。加快优质稻米品质性状改良、提高稻米国内外市场竞争力是部分地方政府推进农业发展的迫切需求。开展农产品气候品质评价，将天气气候条件对农产品品质影响的优劣等级做出评定，该项工作的开展实施不仅是气象部门为农服务工作的新举措，同时也是提高稻米声誉、增强竞争力的有效手段之一。
稻米品质和产地气候条件密切相关，区域气候生态条件虽然具有一定的稳定性，但由于安徽省季风气候的特点，温度、辐射等气候条件年际波动较大，造成不同年份间稻米品质存在差异。所以在明确优质稻米适宜生产区的基础上，开展稻米品质的气候年景评定工作，可为政府和涉农部门掌握优质稻米区域，调节稻米市场价格、区域调配等提供重要参考依据。同时对安徽省优质稻米生产和合理开发利用区域气候资源也具有重要意义。


	3、制定标准的原则和依据，与现行法律法规、标准的关系

	制定标准的原则和依据：
本标准根据安徽省气候品质评价工作的经验，结合业务和科研实际需求，遵循“科学、客观、适用、可操作”的原则，参考了《GB/T 17891—2009  优质稻谷》、《NY/T 593-2021  食用稻品种品质》、《QX/T 486—2019  农产品气候品质认证技术规范》等标准和论著制定形成。
本标准严格按照国家标准《标准化工作导则》（GB/T 1.1—2020）的要求起草，力求语言表述规范，用语准确、简明，布局合理，格式正确。
与现行法律法规、标准的关系：
本标准与现行法律、法规和强制性标准没有冲突。

	4、主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述（详细说明）

	主要条款：
本标准的章节由：范围、术语和定义、稻米气候品质评价要求、评价方法、气候品质等级划分。其中“评价方法”和“气候品质等级划分”是本标准的主要技术内容。
本标准规定了籼稻米和粳稻米气候好产品的评价要求、评价指标和模型，以及气候品质等级划分标准，适用于籼稻米和粳稻米初级产品的气候品质分析和定量化评价。
主要技术指标、参数：
本标准的主要技术参数是“气候品质评价要求，气候品质评价指标的构建、评价模型的建立，以及气候品质等级的划分”。主要技术内容如下： 
1. 稻米气候品质评价要求
根据稻米气候品质评价数据和技术方法的适用性，从被评价稻米种植基地的规模、自然环境和生长过程等方面提出要求。一是被评价稻米未改变其基本自然性状和化学性质的初级农产品，且种植面积达到一定规模；二是产地的空气、土壤以及灌溉水源等自然环境也需符合一定条件；三是在生产过程中不应受到严重的病虫害和洪涝、干旱等重大气象灾害的影响。
2. 稻米气候品质评价指标的构建
（1）稻米综合品质指数
为表征稻米综合品质，根据《食用稻品种品质 NY/T 593-2021》，选择整精米率、垩白度、透明度、碱消值、胶稠度、直链淀粉含量6项指标作为稻米品质的评价指标。参照食用稻品质分级方法，将稻米各项品质指标划分成四个等级，其中一级至三级对应优质稻米的一等至三等划分标准，四级对应普通稻米划分标准（表1和表2），不同等级赋予不同数值。并采用加权求和法计算稻米综合品质指数，其中稻米品质指标的权重系数参照《食用稻品种品质 NY/T 593-2002》，并结合专家经验得到（表3）。
表1 籼稻米综合品质指标等级划分标准及赋值
	指标 
	等级

	
	一级
	二级
	三级
	四级

	整精米率(%) 
	≥58.0
	≥54.0
	≥50.0
	<50.0

	垩白度(%) 
	≤1
	≤3
	≤5
	>5

	透明度(级) 
	1
	2
	>2

	碱消值(级) 
	≥6.0
	≥5.0
	<5.0

	胶稠度(mm) 
	≥60
	≥50
	<50

	直链淀粉含量(%) 
	13.0～18.0
	18.1～20.0
	20.1～22.0
	<13.0 or >22.0

	赋值
	4
	3
	2
	1



表2 粳稻米品质指标等级划分标准及赋值
	指标
	等级

	
	一级
	二级
	三级
	四级

	整精米率(%) 
	≥69.0
	≥66.0
	≥63.0
	<63.0

	垩白度(%) 
	≤1
	≤3
	≤5
	>5

	透明度(级) 
	1
	2
	>2

	碱消值(级) 
	≥7.0
	≥6.0
	<6.0

	胶稠度(mm) 
	≥70
	≥60
	<60

	直链淀粉含量(%) 
	13.0～18.0
	18.1～19.0
	19.1～20.0
	<13.0 or >20.0

	赋值
	4
	3
	2
	1



表3  籼稻米和粳稻米单项品质指标权重系数
	指标
	整精米率(%) 
	垩白度(%) 
	透明度(级) 
	碱消值(级)
	胶稠度(mm) 
	直链淀粉含量(%) 

	权重
	0.20
	0.24
	0.16
	0.08
	0.16
	0.16



为划分与气候品质等级相对应的品质指数，采用k-均值聚类方法对籼稻米和粳稻米综合品质指数进行聚类分析，以相邻聚类中心的平均值为界限，确定“特优”、“优”、“良”和“一般”4个等级对应的综合品质指数范围。
表4  籼稻和粳稻米综合品质分级标准
	等级
	特优
	优
	良
	一般

	籼稻米
	Q1≥3.40
	3.40>Q1≥3.09
	3.09>Q1≥2.73
	Q1<2.73

	粳稻米
	Q2≥3.36
	3.36>Q2≥3.08
	3.08>Q2≥2.68
	Q2<2.68



（2）影响稻米品质的主要气候因子及品质形成关键期
研究表明，灌浆结实期是稻米品质形成的关键期，该时段内平均气温是影响稻米品质的主要气象因子，其次为太阳辐射和气温日较差。为明确籼稻米和粳稻米品质形成具体时间，计算水稻齐穗后不同日数的平均气温，再与稻米综合品质指数进行二次曲线拟合，以复相关系数最大值对应的齐穗后日数为稻米品质形成关键期。经统计分析，籼稻米和粳稻米综合品质指数分别与齐穗后33d、36d平均气温的复相关系数最大，分别为0.6035、0.6177，均达到P=0.01显著性水平（图1）。因此确定籼稻米和粳稻米品质形成关键期分别为齐穗后33d和36d。
  
图1 籼稻米（a）和粳稻米（b）综合品质与齐穗后不同天数相关关系
3. 稻米气候品质评价模型的建立
参考气象行业标准《农产品气候品质认证技术规范》（QX/T 486-2019），基于稻米品质等级和关键气候因子的关系，划分不同等级的气候指标范围，对影响稻米品质的平均温度、日均太阳辐射、气温日较差等气候因子分级赋值，将关键期的平均温度、日均太阳辐射和气温日较差等气候品质指标划分为4个等级，并根据模型模拟的误差进行指标分级优化，分别赋予1～4的数值。
表5 籼稻评价指标分级赋值
	Mi赋值
	齐穗后33d平均温度（T/℃）
	齐穗后33d气温日较差（ΔT/℃）
	齐穗后33d日均太阳辐射（Rad/MJ·m2）

	4
	24.5≤T＜25.5
	ΔT≥8.0
	Rad≥14.0

	3
	23.0≤T＜24.5或
25.5≤T＜26.0
	6.8≤ΔT＜8.0
	12.0≤Rad＜14.0

	2
	21.0≤T＜23.0或
26.0≤T＜27.5
	5.8≤ΔT＜6.8
	9.5≤Rad＜12.0

	1
	T＜21.0
或T≥27.5
	ΔT＜5.8
	Rad＜9.5



表6 粳稻评价指标分级赋值
	Mi赋值
	齐穗后36d平均温度（T/℃）
	齐穗后36d气温日较差（ΔT/℃）
	齐穗后36d日均太阳辐射（Rad/MJ·m2）

	4
	22.5≤T＜24.0
	ΔT≥7.8
	Rad≥13.5

	3
	21.5≤T＜22.5或
24.0≤T＜24.5
	7.0≤ΔT＜7.8
	11.0≤Rad＜13.5

	2
	20.5≤T＜21.5或
24.5≤T＜25.5
	6.0≤ΔT＜7.0
	9.5≤Rad＜11.0

	1
	T＜20.5
或T≥25.5
	ΔT＜6.0
	Rad＜9.5



同时应用加权指数求和法构建稻米气候品质等级评价模型：

[bookmark: _GoBack]式中，IQ为气候品质指数，M1、M2和M3分别为稻米品质形成关键期平均温度（T/℃）、气温日较差（ΔT/℃）和日均太阳辐射（Rad/MJ·m2）的赋值，a1～a3分别为各气候品质指标的权重系数，籼稻米推荐取值0.57、0.32、0.11，粳稻米推荐值取0.77、0.10、0.13。稻米气候品质指数等级划分见表7.

表7 稻米气候品质等级与气候品质指数关系
	气候品质等级
	气候品质指数
	等级对应综合品质参考值

	
	
	籼稻米
	粳稻米

	特优
	IQ≥3.5
	Q1≥3.40
	Q2≥3.36

	优
	3.5>IQ≥2.5
	3.40>Q1≥3.09
	3.36>Q2≥3.08

	良
	2.5>IQ≥1.5
	3.09>Q1≥2.73
	3.08>Q2≥2.68

	一般
	1.5>IQ
	Q1<2.73
	Q2<2.68



  
4. 稻米气候品质评价模型验证及推广应用
（1）气候品质评价模型结果验证
利用评价模型回代计算稻米气候品质等级，统计各样本综合品质指数划分的等级与气候品质等级差值，当实际品质等级与气候品质等级之差小于1个等级时认为等级验证为符合，大于等于1个等级时认为等级验证为不符合。样本回代的统计资料显示，粳稻米模型吻合率为125/164=75.8%，籼稻米模型吻合率为156/220=71%，表明模型的模拟值与实测值较为吻合，误差均在合理范围内，气候品质评价模型对实际品质的模拟性能良好。
利用2018年安徽省庐江县和定远县分期播种试验稻米品质资料和气象资料，对建立的稻米气候品质评价模型进行预测验证，籼稻米和粳稻米气候品质评价模型的等级差均在1个等级以内，表明利用稻米生长期的气象要素可定量化评价其气候品质等级，建立的指标和模型可用于稻米的气候品质评价工作。
表8 稻米气候品质评价模型预测验证
	品种
	播种期
	气候品质指数
	综合品质指数等级
	等级差

	籼稻米

	5月5日
	2.54
	良
	0.54

	
	5月15日
	2.54
	良
	0.54

	
	5月25日
	3.57
	特优
	0.43

	
	6月4日
	3.32
	优
	0.32

	
	6月14日
	2.74
	优
	0.25

	粳稻米

	5月5日
	1.49
	一般
	0.49

	
	5月15日
	1.59
	一般
	0.59

	
	5月25日
	3.1
	优
	0.1

	
	6月4日
	4
	特优
	0

	
	6月14日
	3.1
	特优
	0.9



（2）成果推广应用
《农产品气候品质评价 稻米》作为推荐性地方标准由安徽省气象标准化技术委员会提出并归口。本标准实施后，可以规范全省气象行业的稻米气候品质评价工作，也为其他相关行业提供标准规范，以各级气象部门在下发文件或业务规定时，如果涉及稻米气候品质评价，应参照本标准界定的术语和评价指标。此外，在进行稻米气候品质评价的相关工作中，应参照本标准中的定义和评价指标准确使用稻米气候品质等级划分相关术语和指标。该标准的推广应用预计在农产品气候品质评价工作的业务服务和科学研究中发挥重要指导作用，保障气象部门稻米气候品质评价业务做到“数据统一、算法统一、产品统一”，提高我省稻米气候品质评价工作的定量化和标准化水平。


	[bookmark: _Toc464902852][bookmark: _Toc465074266][bookmark: _Toc464905613][bookmark: _Toc464905557][bookmark: _Toc464905809]5、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明

	无

	[bookmark: _Toc464905810][bookmark: _Toc464902853][bookmark: _Toc465074267][bookmark: _Toc464905558][bookmark: _Toc464905614]6、采用国际标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类标准水平的对比情况

	无

	[bookmark: _Toc464905559][bookmark: _Toc464905811][bookmark: _Toc464905615][bookmark: _Toc464902854][bookmark: _Toc465074268]7、重大分歧意见的处理经过和依据

	无

	[bookmark: _Toc464905616][bookmark: _Toc465074269][bookmark: _Toc464905812][bookmark: _Toc464905560][bookmark: _Toc464902855]8、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）

	农产品气候品质评价对气候资源开发利用工作具有重要的支撑作用，为了更好的服务于政府部门、社会公众和其他行业，建议本标准应尽快作为推荐性地方标准发布实施。

	[bookmark: _Toc464905561][bookmark: _Toc464905813][bookmark: _Toc464905617][bookmark: _Toc464902856][bookmark: _Toc465074270]9、废止现行相关标准的建议

	无

	[bookmark: _Toc465074271][bookmark: _Toc464905618][bookmark: _Toc464902857][bookmark: _Toc464905562][bookmark: _Toc464905814]10、其它应予说明的事项

	无


没有的请填写 “无”。


(a)

11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	0.48736000000000002	0.50321000000000005	0.51358999999999999	0.51093	0.50060000000000004	0.49651000000000001	0.48324	0.47215000000000001	0.46709000000000001	0.46250999999999998	0.47377000000000002	0.48225000000000001	0.49317	0.50461999999999996	0.51883000000000001	0.53295000000000003	0.54483000000000004	0.55791000000000002	0.57079999999999997	0.57755000000000001	0.58726	0.59669000000000005	0.60346	0.59863999999999995	0.58986000000000005	齐穗后天数


复相关系数



(b)

11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	0.46655000000000002	0.47477000000000003	0.48743999999999998	0.49203999999999998	0.50258999999999998	0.51397999999999999	0.52103999999999995	0.52307999999999999	0.52488000000000001	0.52324999999999999	0.53242	0.53705000000000003	0.53905999999999998	0.54156000000000004	0.54335999999999995	0.54522000000000004	0.55383000000000004	0.56510000000000005	0.56869999999999998	0.58716999999999997	0.59321000000000002	0.59814999999999996	0.59443999999999997	0.60119999999999996	0.61399999999999999	0.61773999999999996	0.60258999999999996	0.59714	0.5857	0.57564000000000004	齐穗后天数


复相关系数



