
书书书

犐犆犛６５．０２０．０１
犆犆犛犅１６
　

! " # $ % & '

犇犅３２／犜４３９４—２０２２

()*+,-./-0123

犆狅犱犲狅犳狆狉犪犮狋犻犮犲犳狅狉犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犪狀犱犱犲狋犲犮狋犻狅狀狅犳狆犲犪狉犳犻狉犲犫犾犻犵犺狋

２０２２１１１４45 ２０２２１２１４67

!"#89,:;<=

4 5

> ? & ' @ A B

@ A



书书书

!　　"

!"#$%ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《&'()*+,　-１./

：
&'("#0123456,

》
067

45

。

89:!"#0;<=>?@ABCD

。
!"#0EFG2HIJKLCD0MN

。

!"#OPQRST&'(UVWXYZ[

。

!"#45\]

：
PQR^_`ab

、
PQRcdefcdghi

。

!"#jk45l

：
mno

、
pqr

、
stu

、
vwx

、
yz{

、
|z}

、
p~�

、
��

、
���

、
��

。

Ⅰ

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



#$%&'()*(+,-.

１　/0

!"#67���h����g�0��

、
��cd

、
�����

、
����

、
��g�

、
1��7

3��

、
��3��erB��(���

。

!"# ¡¢��h������g�

。

２　-/12345

£¤"#¥0=>¦§"¥06¨©ª¡«2¬!"#H?®0¯°

。
±¥

，
9²³0ª¡"

#

，́
µ²³¶·0¸! ¡¢!"#

；
H9²³0ª¡"#

，
±¹º¸!

（
»¼½¾0¿À\

）
 ¡¢

!"#

。

ＧＢ１５５６９　^_cdÁÂgh6Ã

ＧＢ／Ｔ３６８５２　ÄÅ��h��ghÆ7ÇÈ

ＤＢ３２／Ｔ３７８８　�ÉÊ����g�UV6Ã

３　,6789

!"#Ë¾ÌkÍ70VÎ37Ï

。

４　:;

��h�

，
��ÐÑÒÓÔ"Õ�

［Ｅｒｗｉｎｉａａｍｙｌｏｖｏｒａ（Ｂｕｒｒｉｌｌ，１８８３）Ｗｉｎｓｌｏｗｅｔａｌ．，１９２０］，Ö

×��

、
Ø�

、
Ù�

、
ÚÛ

、
ÜÝ

、
Þß�àá`cd0gh©¾�âd

。
ãä��h�åæçè

、
��â

daéê

、
ë�é©

、
ìha3/íâdaî·éê�ïð��3g�

。

５　'(<=

�3Ø�

。

６　>?)@A

６．１　3B)CD

ñòó

、
ñòô

、
&!ó

、
&!õ

、
¿ö÷

、
õô

、
øùú

、
ûí

、
üý

、
&þõ

、
ÿ!)*"

、
t#$�

%

、
&'(

、
âd)*ú

、
+,)*ú

、
-.t/01G

、
234

、
56789î·

（ＰＣＲ）4、:;¬<=

>

、
*?@AB

、
7]B�

。

６．２　@A)EF

���g�§Ã¥½¾��

、
CAB&'DEÇ

，
FGHIＡ。JK¾67L

，
½¡��MÐ/N

１

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



OPâ(��

。

７　&G'(

７．１　'(/0

���

、
Ø�ò¥QcR

。
¶hSEâRPtTUR0�S

、
VW3ñXW

，
YBZEâRPtT

URÁ[0V\

、
]\

、̂
X3_Ó�ïð`a��

。

７．２　HI'(

７．２．１　'(JK

bc４d～７d

，̀
ae�f

、
Ø�fg_³h�ijù¥³ïð��Ák

，
l±ÖemnPo

pn

。

７．２．２　LMNO

qrsceX

、̂
UX

、
�^

、
QV3^tuvw�xylXz{�f3Ø�f�S

、
VW3ñXW

Ö|¾��h�}~çè

（
GHIＢ）B±Eâsa

、
�æ

、
×�S����

，
��Ö|re?}EâR

。

bce_³3��³�Ák１�

。

７．２．３　PO

¶�{ÁkE�0?}EâR3±�¾��©0�S

、
VW3ñXWïð�k

，
��åæÖ|¾�

�h���çè

（
GHIＢ）。�E���P?}çè0��

，
��ïð&�3�%

，
��n�i��g

�Æ7

。
bce_³3��³��k１�

。

７．２．４　8Q'(

e�k��0EâRPtTUR

，
��¾��©0�S

、
VW3ñXWïð7aÁk

，
b１５ｄÁk

１�

。
�� ¢５０¡0�¢１£Ák�s

，
��b¤¥５０¡¤�１£Ák�s

，
�s��H ¢５¡

。

e�s=ñ¡５a��È

，
b£a¦GÁkH®¢２０�

，
Ák§>¨��©

。
$%HIＣkª�Ix

y��

，
§«���i��g�Æ7

。

７．３　NR'(

７．３．１　ST

、
UT

、
VW'(

¶¬hSEâRPtTUsR0QV

、
]\

、̂
X$ ＧＢ１５５６９kªïð®�gk

，
¶��P}

~���i��ïðg�Æ7

；
¶�çè��

，̄
®¦G��５°�i��g�Æ7

。

７．３．２　XY'(

$ＧＢ１５５６９kªïð®�

，
§�i��g�Æ7

。

２

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



８　&Z*(

８．１　[\];

８．１．１　&[7^_&[];

１）１¡≈６６６．７ｍ
２．

　　$% ＧＢ／Ｔ３６８５２kª±ð

。

８．１．２　`ab[\];

²¡７５％³´¶����ïðµ¶

，
·¸

，
¹nZb£�çQV

、̂
X

、
]\¦Gº�ºâf»

（
»

¼½¾¿./

）２À～３À

，
bÀÁ２０ｍｍ２，¥[hÂ¾２ｍＬ～３ｍＬ��p0��01¾¥ÃÄ

３０ｍｉｎ，Å���ÃÆA

。
b°_Ó���０．１ｇ，¥[hÂ¾１ｍＬ～２ｍＬ��p0��01¾¥Ã

Ä３０ｍｉｎ，Å���ÃÆA

。

８．２　cde*O

$% ＤＢ３２／Ｔ３７８８kª±ð

。

８．３　f=ghijk

«��ÃÆAeＮＡ&'DÇÈÉÊËPÌÍÎÏ/0

，２８℃&'２４ｈ～４８ｈ。Ð�\�Ñe

ＮＡ&'DÉïÒÓÊËO(２�～３�

，
ÔÕ���I�ÑÖ×3±�éê

，
Ø?¡ÙÚ2ú���

+Ö×

、
ù 

、
¾�ÛÜBÛÜÝâ0]¢3Þß�

（
FGHIＢ）。

８．４　l&1(8

«O(0/0d^Q��

，２４ｈ～４８ｈn��^Q.]¾�àá3�âãâ

；
P^QäÊ４８ｈ～

９６ｈn

，
��^QaÖ|Æ�åæ

、
çè¸é

、
öÊêë

、
�âìÆ�çè

。

８．５　犈犔犐犛犃*(

���ÃÆAP¡O(0/0dEÅ¬0�íAïð7îìhïH��7

（ＥＬＩＳＡ）g�

，
g�Ã

ðFGHIＤ。�ñ¡w�(ＥＬＩＳＡ��ñg�

，
$%ò�óô*§ïð1��7

。

８．６　犘犆犚*(

ãäi��¯#

，
?��ＰＣＲ:;23g�Pi�õöＰＣＲg�

，
g�Ãð$%HIＥ。

９　mno87pq

９．１　mno8

９．１．１　HIabro

åæ�f3Ø�fE�çè÷6HIＢøù0��çè

，
úÓ��Ð��h�§�i��g�

Æ7

。

３

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



９．１．２　s-*(mno8

úg¾ì��û

；
/0dâdaéê���h��x÷

（
FGHIＢ）；/0de��PäÊÉ0ë

�©�71�Ðü©

，
ý@þ�Z^QE�.]/0ÔÕxÿ0/0d

，
�7/0dÐª4��h�0

���!��h��

。

９．１．３　犈犔犐犛犃*(mno8

e"©¶%ＯＤ# ¢P�¢０．１，ýü©¶%ＯＤ#ù¢P�¢"©¶%ＯＤ#２$0%&£

，

g���ＯＤ#ù¢P�¢"©¶%ＯＤ#２$�

，
�7Ðü©î·

，
!Z��¥gÆ��h��

；
|

,�7Ð"©î·

，
!Z��¥'gÆ��h��

。

９．１．４　犘犆犚*(mno8

ＰＣＲg�1�$%HIＥ�7

。

９．２　mnpq

９．２．１　'(pq

$%HIＣ()��1�

，
*�+,nÖ¬����

。

９．２．２　*(pq

$%HIＦ()i��g�Æ71�

，
Ö¬g�Æ7��

。

１０　[\7Ztuvw`Gx];

１０．１　[\uv

４℃£er

，
Y�-.

。
er��k&�/0

、
12

、
¬3

、
erl

、
er²³3h³²³

。
��e

r³4n

，
·$5v6��

。

１０．２　Ztuv

/0§Æ7Ð��h��0��?ñ¡78-.erP9¸er

。

１０．３　`Gx];

��3g�§Ã¥:¡§0¾y;<

、
¡=

、
HÌk>³er0�A

、
/0���

，
e:¡?@3�

�1¿n·B�ïð$5v6��

。

４

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



y　z　犃

（
{F1

）

@Aw|}~����

犃．１　犈犔犐犛犃*(

犃．１．１　���

Ｎａ２ＨＣＯ３２．９３ｇ、ＮａＣｌ１．５９ｇ，¡ABpCÑ

，
Á*ｐＨh９．６，7>¯１０００ｍＬ。

犃．１．２　���

Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ３．５８ｇ、ＫＣｌ０．２ｇ、ＫＨ２ＰＯ４０．２７ｇ、ＮａＣｌ８．０１ｇ、C.２００．５ｇ，¡ABpCÑ

，

Á*ｐＨh７．４，7>¯１０００ｍＬ。

犃．１．３　[\���

Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ３．５８ｇ、ＫＣｌ０．２ｇ、ＫＨ２ＰＯ４０．２７ｇ、ＮａＣｌ８．０１ｇ，¡ABpCÑ

，
Á*ｐＨh７．

４，7>¯１０００ｍＬ。

犃．１．４　���

DEFÓ５ｇ，CÑ¢１００ｍＬ��&�A

。

犃．１．５　�����

DEFÓ２．５ｇ，CÑ¢１００ｍＬGHA

。

犃．１．６　犜犕犅c��

犃．１．６．１　�=���

Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ２．３７５ｇ、IJK１．１６７５ｇ，¡ABpCÑ

，
Á*ｐＨh５．０，7>¯２５０ｍＬ。

犃．１．６．２　犜犕犅��

１０ｍｇＴＭＢC¢１ｍＬLMÄN

（ＤＭＳＯ）¥，４℃er

。

犃．１．６．３　０．７５％犎２犗２

�２５μＬ３０％ Ｈ２Ｏ２ ¡ÿOp7>h１ｍＬ，４℃Oöer

。

犃．１．６．４　c��

e１０ｍＬPdQRA¥[１００μＬＴＭＢSA3３２μＬ０．７５％ Ｈ２Ｏ２ TUn:¡

，
�E�¡

。

犃．１．７　���

VWK１１．１ｍＬ，¡ABp7>h１００ｍＬ。

５

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



犃．２　犘犆犚*(

犃．２．１　�����ＴＢＥ

e１０００ｍＬX0íp¥¥[ＴｒｉｓY５４ｇ、ZK２７．５ｇ、２０ｍＬ０．５ＭＥＤＴＡ（ｐＨ８．０），:¡�D¡

X0íp１０$ÎÏ

，
!Ð０．５×ＴＢＥ。

犃．２．２　�����

e０．５×ＴＢＥ)*A¥¥[１％ （ｗ／ｖ）0[E\

，
](

，̂
_¯６０℃n`¥０．０１％（ｖ／ｖ）0.Ka

<§TU

，
¹nb[c[dí0Å;e¥

，̂
_:fna�23

。

犃．３　�J� 犘犆犚¡¢�

w�(0i�õöＰＣＲgTA

，
$%w�ò�ó:¡

。

犃．４　犖犃|}~

�hij５ｇ，k\１０ｇ，lS&�d１ｇ，mnÃo３ｇ，[E１６ｇ，¥p7>¯１０００ｍＬ，ÁｐＨ

¯６．８～７．２，１２１℃pq$�２０ｍｉｎ。

６

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



y　z　犅

（
{F1

）

#$%&~£¤¥

犅．１　¦§¨©

r�Í

（Ｅｕｂａ犆ｔｅｒｉａ），åÖ�s

（Ｐｒｏｔｅｏｂａ犆ｔｅｒｉａ），γåÖ�t

（Ｇａｍｍａｐｒｏｔｅｏｂａ犆ｔｅｒｉａ），uv�ß

（Ｅｎｔｅｒｏｂａ犆ｔｅｒａｌｅｓ），uv�`

（Ｅｎｔｅｒｏｂａ犆ｔｅｒｉａｃｅａｅ），Ô"Õ�w

（Ｅｒｗｉｎｉａ），ÑÒÓÔ"Õ�

（犈．犪犿狔

犾狅狏狅狉犪（Ｂｕｒｒｉｌｌ）Ｗｉｎｓｌｏｗｅｔａｌ．）。

犅．２　f=ghi

xyÕ"©r�

，
�+zvè

，
¾{|

，
�âÛÜ

，
ù Ð

（０．６μｍ～０．８μｍ）×（１．０μｍ～３．０μｍ），

}Þ\â

。
¹ â>.Í２５℃～２８℃，¹ ｐＨ６．０～６．５。eＮＡ&'DÉ２８℃&'２ｄn

，
�Ñ~

��h１ｍｍ ～２ｍｍ，�i�

、
�Ö

、
�4

、
Ç�

、
HÙ�

、
¾ö�

、
��?*

。
�Ｂ．１Ð��h��

（ｅｒ

ｗｉｎｉａａｍｙｌｏｖｏｒａ）0�ÑB�+Ö×

。

ª犅．１　#$%&Z

（犈狉狑犻狀犻犪犪犿狔犾狅狏狅狉犪）«Z¬wZ�®

犅．３　HIabhi

���jk¦§�[3¹�[

（
��

、
��

、
p��

）
�[�jçè

。
��_

、
�

、
äÊ3�i�É

êåæ

，
ª4_�

、
öÉ3��

，
�HDÑ

，
��a0äö�

“
��Ûè

”。
��p

、
.���

，
Z�.ìÆ

ù?�i���è�â

。
�Ｂ．２Ð��h�åæ����çè

。

７

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



（犪）　X7¯n°Gab

（犫）　±²7³´°Gab

（犮）　µ¶7·¸°Gab

（犱）　¹tº»ab

ª犅．２　#$%&HI¼½&Gab

８

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



y　z　犆

（
-/1

）

#$%&HINO

／
'(mn¾z¿

ÁkG2

：　　　　　　　　　　　　　Ák�æ

：　　　　　　　　　　　 Ákl

：

/0

Ák

sa

�f

／

;<

�Q

／

f 

â¡³ ¬3

Qc�

�

（
¡

）

Ák�

�

（
¡

）

Eâ�

�

（
¡

）

Ák�

Þ

（
�

）

E��

Þ

（
�

）

��©

（％）

g�Æ

71�

�9

　　À

：
;<¢V\

、
]\

、̂
X3_Ó�

；
�9£?()åæçè

、̂
¤ô*

、
®�g�S����

。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ákl

（
þ¥

）：

９

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



y　z　犇

（
{F1

）

#$%&ZÁ�ÂÃ犈犔犐犛犃*(.Ä

犇．１　��

¦Ô§+&%$%¨©ã�kª¡»�AïðÎÏ

，
¹nb�¥[１００μＬ»�¢９６�7&ÈÉ

。

４℃ª¡１２ｈ～１６ｈn«X�¥A+

，
¡GHA¥4b£î·�

，
¬¢１ｍｉｎ～２ｍｉｎn

，
«GHAQ

bÆ

，̀
º¥[º0GHA

，̀
-ÉùÓ®３�

。
GÈ?¬n«7&Èb¢¢¸!0ïpõÉ

，
ï¸î

·�¥0p/

。

犇．２　��

7&È¥b�¥[２００μＬ¯°A

，３７℃¯°１．５ｈn«X¯°A

，
¡GHAGÈ３�

，
b�２ｍｉｎ。

GÈ?¬n«7&Èb¢¢¸!0ïpõÉ

，
ï¸î·�¥0p/

。

犇．３　Å[

¥[ÌÍÎÏ0��ÃÆAP�íA

、
��h���íA

（１０８ＣＦＵ／ｍＬ，ü©¶%

）
3��&�A

（
"©¶%

），
b�１００μＬ。�.ª¡１ｈn«X�¥A+

，
¡GHAGÈ４�

，
b�２ｍｉｎ。GÈ?¬

n«7&Èb¢¢¸!0ïpõÉ

，
ï¸î·�¥0p/

。
b£g���¯®`-３�

。

犇．４　ÅÆÇ*(��犎犚犘ÈÉ=

b�¥[１００μＬg�§+ＨＲＰ-6d

，
§+ＨＲＰ-6d&%$%¨©ã�kªïðÎÏ

，
¢¢

ep>B¥

，２５℃ª¡１ｈ。¡GHAGÈ４�

，
b�２ｍｉｎ。GÈ?¬n«7&Èb¢¢¸!0ïp

õÉ

，
ï¸î·�¥0p/

。

犇．５　c�

&%１５ｍｉｎE±)�A

，
b�¥[１００μＬ，２５℃Oö)�２０ｍｉｎ¯ü©¶%)�

。

犇．６　��ÊË

)�neb�¥[５０μＬ²³A

。

犇．７　(8

e}>４５０ｎｍ£¡7&4�?1�

，́
���CA0öµÍ#

（ＯＤ#

），
�I1�

。

０１

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



y　z　犈

（
-/1

）

犘犆犚*(

犈．１　犘犆犚����*(

犈．１．１　2=ÄÌ

�Ｅ．１Ðªdð¤

。

¿犈．１　2=ÄÌ

ªd ð¤

ｐＥＡ２９Ａ ５＇ＣＧＧＴＴＴＴＴＡＡＣＧ犆ｔＧＧＧ３＇

ｐＥＡ２９Ｂ ５＇ＧＧＧＣＡＡＡＴＡ犆ｔＣＧＧＡＴＴ３＇

犈．１．２　犘犆犚ÊË�ÍwÎÏÐ5

２５μＬî·+=

：２×ＰＣＲî·gTA１２．５μＬ，É¶ªd

（１０μｍｏｌ／Ｌ）１μＬ，£¶ªd

（１０μｍｏｌ／Ｌ）

１μＬ，·È１μＬ，̧ ¹ÿOp¯２５μＬ。

ＰＣＲî·Ãð

：９４℃５ｍｉｎ；９４℃１ｍｉｎ，５２℃１ｍｉｎ，７２℃１ｍｉｎ，３５£º»

；７２℃１０ｍｉｎ；４℃

er

。

À

：
Hÿ4B?ãä4Bkª«î·FÞ* rÁ*

。

犈．１．３　�������

ＰＣＲãd¡１．５％[E\:;ïð23

，
231¿n

，
:;¬<=>��

、
�%

。
¼¤ãdý½ù

 ÁÐ１０００ｂｐ。�Ｅ．１Ð��h�ＰＣＲg�:;23�¾

。

ª犈．１　#$%&[犘犆犚*(����ªÑ

犈．１．４　mno8

eü©¶%eg³]¢ãâ�)¯¿

，
"©¶%3Ài¶%eg³]¢'ãâ¯¿0%&£

：

ａ）　��g���Æ��ü©¶%ù Òë0¯¿

，
,Ðü©

；

ｂ）　��g���Ë¾Æ��ü©¶%ù Òë0¯¿

，
,Ð"©

；

ｃ）　g�1�¯®`-３�

。

１１

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



犈．２　�J� 犘犆犚

犈．２．１　�J� 犘犆犚2=wÒÓÄÌ

�Ｅ．２Ði�õöＰＣＲªdBÁÂð¤

。

¿犈．２　�J� 犘犆犚2=wÒÓÄÌ

ð0 ªdPÁÂ ð¤

１

Ｅａ－ｌｓｃＦ ５＇ＣＧ犆ｔＡＡＣＡＧＣＡＧＡＴＣＧＣＡ３＇

ＥａｌｓｃＲ ５＇ＡＡＡＴＡＣＧＣＧＣＡＣＧＡＣＣＡＴ３＇

ＥａｌｓｃＰ（ÁÂ

） ＦＡＭ５＇ＣｔＧＡＴＡＡＴＣＣＧＣＡＡＴＴＣＣＡＧＧＡＴＧ３＇ＢＨＱ

２

ｈｐＥａＦ ５＇ＣＣＧＴＧＧＡＧＡＣＣＧＡＴＣｔＴＴＴＡ３＇

ｈｐＥａＲ ５＇ＡＡＧＴＴＴＣｔＣＣＧＣＣＣｔＡＣＧＡＴ３＇

ｈｐＥａＰ（ÁÂ

） ＦＡＭ５＇ＴＣＧＴＣＧＡＡＴＧＣｔＧＣＣｔＣｔＣｔ３＇ＭＧＢ

犈．２．２　�J� 犘犆犚ÊË�Íw.Ä

２０μＬî·+=

：２×Ｐｒｅｍｉｘ１０μＬ，ªd

（１０μｍｏｌ／Ｌ）�１μＬ，ÁÂ

（１０μｍｏｌ／Ｌ）１μＬ，·È１μＬ，

¸¹ÿOp¯２０μＬ。

ＰＣＲî·Ãð

：
-１£º»Ð９５℃５ｍｉｎ；¦n４０£º»

，９５℃１０ｓ，６０℃１ｍｉｎ。

À

：
Hÿ4B?ãä4Bkª«î·FÞ* rÁ*

。

犈．２．３　mno8

eü©¶%0犆ｔ#≤３５，"©¶%3Ài¶%0犆ｔ#≥４０%&£

。

ａ）　��g���0犆ｔ#≤３５�

，
,�7Ðü©

。

ｂ）　��g���0犆ｔ#≥４０�

，
,�7Ð"©

。

ｃ）　��３５＜犆ｔ#＜４０�

，
¤¥·È¡?２$～５$þ���

，犆ｔ#≤３５，�7Ðü©

；
±ÃS�

�7Ð"©

。
Äg�1�Ðü©

，
�7ÐgÆ��h��

；
Äg�1�Ð"©

，
�7Ð'gÆ

��h��

。
g�1�¯®`-３�

。

２１

犇犅３２／犜４３９４—２０２２



y　z　犉

（
-/1

）

<=ÔGf=[£*(Õ8pq

cd12 �Q12

cdâ¡³ ��Þ? ��.]

��¬3 �g²³ �gl

�g\] î=2Å

g�Æ7ÇÈ

：

g�Æ71�

：

�9

：

Æ7l

（
þ1

）：

Æ.l

（
þ1

）：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 Æ7\]ÇÈ

：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　c d ²

　　À

：
!\Ò9É°

，
g�\]

、
�g\]3ghG2�Ò°

。

３１

犇犅３２／犜４３９４—２０２２


