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[bookmark: bookmark6][bookmark: bookmark5][bookmark: bookmark4]一、工作简况
[bookmark: bookmark7][bookmark: bookmark8]1.任务来源
[bookmark: 签发日期]本标准由宁夏气象局提出并归口。2021年7月30日宁夏回族自治区市场监督管理厅下发《自治区市场监管厅关于下达公路工程湿陷性黄土地基处理技术规范等6项地方标准制定计划的通知》（宁市监函[2021]717号），项目编号2021-T-091，立项名称为《枸杞发育期自动观测技术规范》，由宁夏回族自治区气象科学研究所负责起草。
[bookmark: bookmark11][bookmark: bookmark10][bookmark: bookmark9][bookmark: bookmark12]2.起草单位、协作单位
起草单位：宁夏回族自治区气象科学研究所，中宁县气象局、航天新气象科技有限公司。
[bookmark: bookmark15][bookmark: bookmark16][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark14]3.主要工作过程
[bookmark: bookmark17]（1）准备阶段（2021年8-10月）。
成立了编写小组，确定了地方标准《枸杞发育期自动观测技术规范》的名称、类别、性质，范围和主要技术内容。
发育期作物表征枸杞生长发育状况的重要特征，及时、准确掌握枸杞发育期对开展农事活动、科学研究、业务服务等都具有重要意义。近年来，随着物联网、人工智能技术的发展，技术手段越来越成熟，利用实景监测系统对枸杞发育期进行自动观测，条件逐渐成熟。宁夏气象局、宁夏农林科学院等单位在全区范围内均建设了枸杞农田实景监测系统，为了能够统一开展观测，观测内容具有可共享性、可对比性，特此编制本规范。
本文件规定了枸杞发育期自动观测技术，适用于开展枸杞发育期自动观测工作。有了这样一个标准，使枸杞发育期自动观测有了依据和统一规范。
（2）资料收集阶段（2021年11-12月）
开展枸杞发育期观测，查找相关文献、资料、标准等。在中宁百瑞源长山头基地和银川枸杞研究所分别开展枸杞发育期人工观测，同时调试了实景监测系统的角度，开展同步观测。收集枸杞农业气象观测原理和方法等相关文献、标准十余篇，这些文献对项目组对征求意见稿的编制有很大的意义。
（3）专家咨询阶段（2022年1-2月）
咨询专家包括：具有编制经验的气象业务人员、宁夏农林系统科研人员、枸杞基地工作人员、仪器设备制造人员，咨询了他们对枸杞发育期观测的理解、对编制内容的意见和建议。
（3）编制征求意见稿和编制说明编写阶段（2022年1-3月）
在前期工作的基础上，按照标准制定基本要求，编写了《枸杞发育期自动观测技术规范》（初稿）和《编制说明》（初稿），在组织项目组充分讨论的基础上，对初稿进行了修改和完善，行成征求意见稿。
4.起草组成员及其所做的主要工作
[bookmark: bookmark26]文件主要起草人：朱永宁、王静梅、李剑萍、周望、马力文、李阳、杨洋、姜琳琳、祁伟、李万春、徐蕊、乔彩云、董婕。
朱永宁负责文件的总体设计、调研组织、文本修改，前期自动拍摄图像的目视判断、筛选和确定；
马力文、徐蕊负责观测资料收集、整理；
王静梅、李剑萍负责林业、农业及科研院所征求反馈意见汇总、数据分析、技术调研；
杨洋、李阳、姜琳琳负责文献查阅，征求意见；
李万春、周望负责图像处理以及仪器设备制造人员的意见征求和汇总。
[bookmark: _GoBack]其他人员负责征求相关单位的意见和建议。
[bookmark: bookmark31][bookmark: bookmark28][bookmark: bookmark32][bookmark: bookmark29]二、标准编制原则和确定标准主要内容
[bookmark: bookmark33]1.标准编制原则
本文件在制定的过程中严格遵循科学性、适用性和通用性的原则。
（1）科学性原则
项目组搜集整理了目前不同行业对于枸杞发育期的认识，结合前期编制的《农业气象观测规范  枸杞》以及目前基于图像识别技术的现状，在此基础上总结、提炼、修订，并参考已发布的有关标准文件，使文件的编写具有科学依据和基础。
（2）适用性原则
在制定标准时尽可能采用目前农林业、气象行业在科研、业务和服务中经常使用的指标，使得文件具有通用性；同时，注重指标简单、易判断，增强实用性。
（3）规范性原则
依据GB-T 1.1-2020标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则的要求编制。
[bookmark: bookmark38][bookmark: bookmark37][bookmark: bookmark40][bookmark: bookmark36]2.确定本文件主要内容的依据
在中国气象局旱区特色农业气象灾害监测预警与风险管理重点实验室开放研究基金《基于实景监控图片信息的枸杞特征识别技术研究》和第四批宁夏青年科技托举人才项目的支持下，宁夏气象科研所利用枸杞实景监测系统自动拍摄和田间人工观测的方法，通过调整摄像头角度，结合人工观测原则，研究了枸杞枸杞发育期自动观测技术规范。
（1）开展枸杞发育期自动观测技术规范的必要性分析
建立《枸杞发育期自动观测技术规范》，可以充分利用现有的实景观测系统，结合图像识别技术，开展更大范围的枸杞发育期观测，破除专业人员观测的壁垒，同时能够获得更高时效的资料，探索了农业气象观测自动化的道路。
（4）枸杞发育期及判断特征
枸杞的生长过程中，每一个不同的发展阶段都有与其相适应的，而是以作物（枸杞）的发育时段来进行相似性分析。在此，本文件按照QX /T282-2015中的规定，将枸杞发育期规定为芽开放期、展叶期、春梢生长期、春季开花期、第一批果实成熟期、秋季开花期、秋果成熟期、落叶期。其判断特征见表 3。
[bookmark: _Toc298611066][bookmark: _Hlk51254356]表3枸杞发育期及判断特征
	发育期
	判断特征

	芽开放期
	每年春季开始观测时，拍摄到的照片中枝条变绿，芽孢伸长0.5cm以上。

	展叶期
	春季拍摄到的照片中枝条上展出第1片小叶。

	春梢生长期
	拍摄到的照片中夏果枝生长长度达到2cm以上。

	春季开花期
	春季拍摄到的照片中有枸杞花朵开放。

	第一批果实成熟期
	拍摄到的照片中第一次出现鲜红色的果实。

	秋季开花期
	秋季拍摄到的照片中有花开放。

	秋果成熟期
	秋季拍摄到的照片中出现鲜红色的果实

	落叶期
	秋冬季拍摄到的照片中枝条上的叶片自然脱落。



[bookmark: bookmark58][bookmark: bookmark82][bookmark: bookmark83][bookmark: bookmark84][bookmark: bookmark81]三、试验验证：包括试验（或验证）准确度、可靠性、稳定性的分析和说明，实验结果综述等。
2018-2021年，宁夏气象科学研究所利用在全区建立的16套枸杞农田小气候站对枸杞发育情况进行了拍摄，收集到了10万张图像，利用图像识别技术和卷积神经网络的防范对图像进行了判断，根据《农业气象观测规范 枸杞》的标准进行了不同发育期的判断，并利用人工观测作为标准，不断完善算法，最终构建了芽开放期、展叶期、老眼枝开花期、老眼枝果实成熟期、秋梢开花期、秋果成熟期、夏果枝开花期、夏果成熟期和落叶期的自动识别算法。结合图像的特点和枸杞发育情况，编写组认为目前图像识别的技术方法和原理无法做到和人工观测完全一致，所以对自动观测的枸杞发育期进行了重新定义和精选，并按照次标准进行重新判断，判断结果与专家目视结果误差在5天以内。由于人工观测是2天观测一次，自动观测是每天观测1次，其观测频次的提高更有助于提高观测的准确程度。
自2018年实景观测系统开始运转，4年多的时间，设备运行正常率超过99%，数据传输率也超过了99%，完全可以满足观测业务和相关研究的使用。
四、知识产权说明：标准涉及的相关知识产权说明
无。
五、采标情况：采用国际标准和国外先进标准的程度或与国内同类标准水平的比较
本文件的制定没有引用国际和国外的同类标准。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
项目在起草期间无重大分歧意见。
七、标准性质的建议说明
建议本文件为宁夏地方推荐性标准。
八、其他应予说明的事项
无。
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