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红壤丘陵区双季稻有机肥替代部分化肥技术规程
1　 范围

本文件规定了亚热带红壤丘陵区双季稻种植中有机肥替代部分化肥的术语和定义、双季稻有机肥替代部分化肥施用原则、双季稻有机肥替代部分化肥技术要求。
本文件适用于湖南省红壤丘陵区双季稻生产。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GBT33469-2016 耕地质量等级

NY525-2021 有机肥料 

NY884-2012 生物有机肥
NY/T 1334 畜禽粪便安全使用准则

GB9834-88 土壤有机质测定法

GB7173-1987 土壤全氮测定法（半微量开氏法） 

DB51∕T_1875-2014 土壤碱解氮的测定

NY/T 1121.25 土壤检测 第25部分：土壤有效磷的测定-连续流动分析仪法

NY/T889-2004 土壤速效钾和缓效钾含量的测定

NY/T1377-2007 土壤pH的测定
NY/T3955-2021 水稻土地力分级与培肥改良技术规程

3　 术语和定义 

下列术语和定义适用本文件。
红壤丘陵区 Red Soil Hilly Region

以大别山为北屏，巴山、巫山为西障，西南以云贵高原为界，东南直抵海域，包括广东、广西、福建、台湾、江西、湖南、湖北、浙江、安徽、湖南、江苏等省（自治区）内土壤类型为红壤、地形为丘陵的地域。本技术规范中主要指南方双季稻集中分布区的湖南和江西等省。
土壤肥力 Soil Fertility
土壤为植物生长提供和协调营养条件和环境条件的能力，是土壤各种基本性质的综合表现，是土壤区别于成土母质和其它自然体的最本质特征，也是土壤作为自然资源和农业生产资料的物质基础。

水稻土肥力等级 Degree of Soil Fertility in Paddy
水稻土以水稻土耕作层土壤容重、pH、有机质、有效磷和速效钾为主要指标，采用Fuzzy综合评判法计算土壤综合肥力指数, 结合水稻相对产量，获得水稻土肥力等级。具体方法参考《水稻土地力分级与培肥改良技术规程》（NY/T3955-2021）。不同稻作区域水稻土肥力等级见附录C。
目标产量 Yield Goal
指预期作物产量。根据土壤肥力来确定目标产量，红壤丘陵区不同地力水平水稻土的水稻目标产量范围一般如下：
低肥力水稻土目标产量：早籼稻250~350 kg/亩；晚籼稻300~400 kg/亩。
中肥力水稻土目标产量：早籼稻350~450 kg/亩；晚籼稻400~500 kg/亩。
高肥力水稻土目标产量：早籼稻450~550 kg/亩；晚籼稻500 ~600 kg/亩。
4　 肥料类型选择

双季稻生产中常用的有机肥为腐熟畜禽粪肥、农家土杂肥、饼肥、生物有机肥、水稻专用商品有机肥等，不可为养殖液体粪污。有机肥技术指标需符合NY/T525-2021的规定（附录A），生物有机肥需符合NY884-2012的规定（附录B）。

双季稻生产中常用的化肥为复合肥、水稻专用配方肥、尿素、钙镁磷肥、普钙、氯化钾、硫酸钾等。化学氮肥基肥优先选择水稻专用配方肥、20-10-15复合肥或相近配方，追肥用尿素；化学磷肥优先选择钙镁磷肥、普钙；化学钾肥优先选择氯化钾。
5　 双季稻有机肥替代部分化肥原则
针对湖南红壤丘陵区双季稻区水稻种植有机肥施用不足、化肥用量过多、造成面源污染风险等问题，提出以下施肥原则：
有机肥替代化肥比例：双季稻系统有机肥替代化肥的比例以10% ~ 30%替代率为宜，其中低肥力土壤有机肥替代比率为10%（以氮计），中等肥力土壤有机肥替代比率为20%，高等肥力土壤有机肥替代比率为30%。有机肥最高用量还需满足国家标准食品中污染物限量、土壤环境质量标准。
施肥模式：按基肥+追肥模式，其中有机肥、磷肥全部基施，氮肥和钾肥分基施和追施。
施肥方法：有机肥和化肥采用撒施，有条件的地区基肥推荐采用机插秧同步测深施肥技术。
其他：推荐秸秆全量还田、冬种绿肥。
6　 双季稻有机肥替代部分化肥技术
6.1　 有机肥和化肥施用量、时间和次数
6.1.1　 施肥总量：水稻施肥用量应根据土壤肥力等级、水稻目标产量、肥料利用率及肥料的性质等因素确定。早籼稻亩产100 kg籽粒一般需施氮素（N）、磷（P2O5）、钾（K2O）分别为2.0 ~ 2.2 kg、0.9 ~ 1.3 kg和2.1 ~ 3.3 kg；晚稻亩产100 kg籽粒一般需施氮素（N）、磷（P2O5）、钾（K2O）分别为2.2 ~ 2.4 kg、0.8 ~ 1.0 kg和2.4 ~ 3.3 kg。
6.1.2　 有机肥施用：基于土壤肥力等级确定的有机肥替代化肥比例、目标产量及其所需氮素总量，有机肥中氮素含量和含水率，确定有机肥施用量，以基肥方式施用有机肥。
6.1.3　 化肥施用：根据有机肥中氮含量，采用基施和追施补足氮素，其中早稻基肥优选18-14-10复合肥或相近配方，晚稻基肥优选22-10-12复合肥或相近配方，追肥均用尿素，基肥：蘖肥：穗肥为50%~60%：20%~25%：20%~25%。根据有机肥中磷含量，采用全部基施补足磷素，优选钙镁磷肥或普钙；根据有机肥中钾含量，采用基施和追施补足钾素，优选氯化钾，基肥：穗肥为50%：50%。
6.1.4　 施肥时期：（1）早稻：移栽前7~10天施用基肥，移栽后5~7 天施用分蘖肥，6月上中旬施穗肥。（2）晚稻：早稻收割后、晚稻移栽前施用基肥，移栽后5~7 天施用分蘖肥，9月上中旬施穗肥。

6.2　 有机肥和化肥施用方法
6.2.1　 基肥：将有机肥撒在田面，采用深翻（15~20 cm深度为宜）整地将肥料翻扣于土壤深层；浅水泡田1~2天后撒施所需化肥（基肥）、旋耕、整平。这种施肥方法相当于全层施肥，作物前期和中后期都能得到足够的养分，使肥料利用率显著提高。
6.2.2　 追肥：移栽后5~7 d内均匀撒施分蘖肥于田面，抽穗期降低田面水深度至约2cm，均匀撒施穗肥于田面。

附录A. 有机肥料技术指标和限量指标要求
	项目
	指标要求

	有机质含量（以烘干基计），%
	≥30

	总养分（氮+五氧化二磷+氧化钾）（以烘干基计），%
	≥4.0

	水分（鲜样）的质量分数，%
	≤30

	酸碱度（pH）
	5.5~8.5

	种子发芽指数（GI），%
	≥70

	机械杂质的质量分数，%
	≤0.5

	总砷（As），mg/kg
	≤15

	总汞（Hg），mg/kg 
	≤2

	总铅（Pb），mg/kg
	≤50

	总镉（Cd），mg/kg 
	≤3

	总铬（Cr），mg/kg 
	≤150

	粪大肠杆菌数，个/g
	≤100

	蛔虫卵死亡数，%
	≥95


附录B. 生物有机肥技术指标和限量指标要求

	项目
	指标要求

	有效活菌数（cfu），亿/g
	≥0.20

	有机质含量（以烘干基计），%
	≥40

	水分（鲜样）的质量分数，%
	≤30

	酸碱度（pH）
	5.5~8.5

	有效期，月
	≥6

	总砷（As），mg/kg
	≤15

	总汞（Hg），mg/kg 
	≤2

	总铅（Pb），mg/kg
	≤50

	总镉（Cd），mg/kg 
	≤3

	总铬（Cr），mg/kg 
	≤150

	粪大肠杆菌数，个/g
	≤100

	蛔虫卵死亡数，%
	≥95


附录C. 南方不同稻作区水稻土地力等级*
	土壤综合肥力指数
	水稻产量比，%
	评估结果
	地力等级

	长江中下游
	华南
	西南
	
	
	

	>0.5
	>0.7
	>0.5
	>85
	高肥高产
	1

	
	
	
	75~85
	高肥中产
	2

	
	
	
	<75
	高肥低产
	3

	0.3~0.5
	0.5~0.7
	0.3~0.5
	>85
	中肥高产
	4

	
	
	
	75~85
	中肥中产
	5

	
	
	
	<75
	中肥低产
	6

	<0.3
	<0.5
	<0.3
	>85
	低肥高产
	7

	
	
	
	75~85
	低肥中产
	8

	
	
	
	<75
	低肥低产
	9


*长江中下游包括江苏省、安徽省、浙江省、上海市、湖南省、江西省、湖北省、河南省，华南包括广东省、福建省、海南省和广西壮族自治区，西南包括四川省、云南省、贵州省和重庆市。
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