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荷斯坦奶牛高效繁殖技术规程
1. [bookmark: _Toc29091][bookmark: _Toc475694825]范围
[bookmark: _Toc475694826]本文件规定了应用大数据进行奶牛发情、配种、妊娠检查、围产及分娩等繁殖管理的技术规程。
本文件适用于规模化奶牛场繁殖技术的操作与管理。
[bookmark: _Toc1840]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4143        牛冷冻精液
GB/T 31581     牛性控冷冻精液生产技术规程
NY/T 1335      牛人工授精技术规程
NY/T 1445      奶牛胚胎移植技术规程
DB13/T 1213    奶牛性控冻精输精和性控胚胎移植操作规程
DB13/T 2066    牛胚胎性别鉴定技术规程
DB15/T 1575    奶牛接产操作规程
[bookmark: _Toc20382][bookmark: _Toc475694827]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 个体选配
根据系谱、综合性能指数、生产及功能性状等育种指数为母牛个体选择合适的公牛或精液进行配种，以期获得理想的后代的繁育技术。
3.2 分群育种
根据本群奶牛遗传价值评估值的高低排序进行分群，分别用常规冻精、性控冻精或肉牛冻精进行配种，或用做胚胎移植受体，以实现遗传进展最大化的育种措施。 
3.3 21天怀孕率（朱化彬）
每21天配种怀孕牛占同期应配种母牛总数的百分比，用于衡量空怀牛变为怀孕牛的速度。
3.4 情期受胎率
配种妊娠母牛数占同期配种总情期数百分比。
情期受胎率=（妊娠母牛数/配种情期数）×100%
3.5 孕检怀孕率
初检怀孕牛数占该期配种后未返情牛数的百分率，用于衡量配种后返情揭发的速度。
3.6 产犊间隔
奶牛两次分娩之间的间隔天数，又称为胎间距。
3.7 年总受胎率
全年实际受胎母牛总数占全群应配种母牛数的百分比。计算公式如下：
年总受胎率=（全年实际受胎母牛总数/全群应配种母牛数）×100%
3.8 人工授精
用特殊器械采集公牛精液，经适当处理、保存后，再借助于器械，在母牛发情时期适时将精液人为地注入生殖道内，以达到受孕目的的配种技术，涉及种公牛精液的采集、处理及冻精的制作、保存、运输、解冻及输精等的技术过程。
3.9 性控冻精
应用精子分离技术将种公牛的X和Y精子有效分离后得到的X精子或Y精子，然后分装、冷冻制成的冷冻精液制剂。
3.10 胚胎性别鉴定
对早期胚胎显微取样，将样品DNA进行PCR扩增，通过检测雄性特异性基因片段的方式判断植入前胚胎性别的技术。
3.11 同期排卵-定时输精（TAI）
应用某些激素制剂人为地控制并调整一群母畜发情周期的进程，使牛群在预定时间内集中发情、排卵，实现定时输精的繁殖技术，涉及性周期同步化、卵泡发育同步化、排卵同步化和配种同步化等步骤。
3.12 繁殖决策支持系统
为奶牛繁育提供的计算机管理软件，具备数据记录、维护、统计汇总以及智能提醒等功能。
[bookmark: _Toc7044]主要设备装置、耗材、软件
4.1 设备装置和用途
4.1.1 发情自动监测装置：用于揭发奶牛发情的设备，如计步器、项圈。
4.1.2 生物显微镜：用于检查精子活力和密度。
4.1.3 B超：用于妊娠检查和再同步方案决策。
4.1.4 解冻杯：解冻冻精。
4.1.5 烘干箱：消毒输精枪等。
4.1.6 液氮罐：保存冻精、胚胎。
4.2 耗材：早孕诊断试剂盒、输精枪、直检手套、输精枪外套等。
[bookmark: OLE_LINK1]4.3 繁殖决策支持系统（或牧场管理系统平台）：进行繁育数据化管理。
[bookmark: _Toc18161]繁殖数据录入与管理
5.1 建立牛号、类型、出生日期、产犊日期、输精日期、胎次、配次、群舍、干奶日期、流产日期、禁配等信息，并每天更新录入。
5.2 设置同期流程、产后护理流程、妊检流程。
5.3 按牛群系谱和育种目标制定选种选配计划、实施性控冻精配种和胚胎移植。
5.4 分析参配率、情期受胎率、21天怀孕率、流产率、孕检率。
5.5 繁殖管理良好的牧场应达的繁殖指标见附录A。
[bookmark: _Toc23354]发情管理
6.1发情揭发
6.1.1 人工发情观察法
稳定站立接受爬跨的母牛定为发情。对疑似发情牛只，如流粘液、阴门红肿，应及时进行直肠检查鉴定是否发情。
6.1.2 尾根涂蜡笔法
6.1.2.1 涂蜡方法：位于脊柱尾根背侧，下端不要超过牛尾巴开始部分，长20cm，宽5cm。涂抹颜色的厚度应充分渗到皮肤，但毛发应清晰可见。
6.1.2.2 涂蜡时间：每日对参配牛只100%涂蜡，100%检查蜡笔标记，将蜡笔完全蹭掉或变少的牛通过直肠检查鉴定是否发情。
6.1.3 智能化发情自动监测识别法
6.1.3.1 给适配牛佩戴发情自动监测装置（脚环或项圈）并与相应的计算机管理软件（电脑端和手机APP）连接。
6.1.3.2 每天定时从电脑端或手机APP查看系统牛只发情提示。
6.1.3.3 对系统提示的发情牛通过直肠检查鉴定发情。
6.1.4 综合发情观察法
将以上三种方法结合，对参配牛进行发情观察。
6.1.5 对确定为发情的牛只，及时配种并在奶牛后躯标记配种信息(如：左侧S；右侧日期)
6.1.6 结果录入
6.1.6.1对于智能化发情自动监测系统没有揭发出的、人工观察或直肠检查到的隐性发情牛，要在24小时之内准确录入到系统的相应模块，严格按系统的设计内容填写。
6.1.6.2在系统中查找发情牛信息，评估是否进行配种，对达到配种要求的自然发情牛及时配种并将信息录入系统。
6.2 同期排卵-定时输精程序
6.2.1 079程序（Ovsynch）（CIDR）GnRH
PGF
GnRH
TAI
7d
56h
16-18h


6.2.2 0789程序（Ovsynch）GnRH
TAI
16-18h
（CIDR）GnRH
PGF
7d
24h
PGF
32h

 
6.2.3 0568程序24h
（CIDR）GnRH
5d
PGF
24h
GnRH
16-18h
TAI

PGF


6.2.4预同期-同期排卵（Presynch-Ovsynch）PGF
PGF
GnRH
PGF
14d
11d
7d
GnRH
56h
16-18h
TAI


6.2.5 G-同期（G-ovsynch，GGPG）GnRH
16h
TAI
GnRH
7d
GnRH
7d
PGF
56h


6.2.6 双同期排卵（Double-Ovsynch）7d
PGF
GnRH
7d
GnRH
3d
GnRH
7d
PGF
56h（（（
GnRG
16h
TAI


6.2.7 G6G程序（G6G-ovsynch）PGF
GnRH
6d
GnRH
2d
PGF
56h
GnRG
16h
TAI
7d


6.3 后备牛繁育流程
6.3.1 评估12-13月龄后备母牛体重和体高情况。
6.3.2 对达到配种要求的牛只以自然发情为主，用性控冻精进行人工授精。
6.3.3对达到配种要求但一直不发情的牛只注射2-3支PG催情，发情后用性控冻精进行人工授精。
6.3.4对2次自然发情配种和催情后配种空怀牛，可按6.2.1或6.2.2或6.2.3程序进行定时输精。
6.4 成母牛繁育流程
6.4.1 产后首次配种同期流程
6.4.1.1 设定新产牛在产后50-80d实施首次配种。
6.4.1.2 对1胎次且配次为1-2的母牛可用性控冻精配种，其余胎次和配次的母牛用常规冻精配种。 
6.4.1.3 根据奶牛产后子宫、卵巢恢复情况可按6.2.4或6.2.6程序执行定时输精。
6.4.1.4 对首配后自然返情牛只适时配种。
6.4.1.5 首配后未观察到返情且初检空怀的牛只进行再同期流程处理。
6.4.2 再同期流程
6.4.2.1 妊检空怀、流产空怀、繁殖疾病空怀牛只及时实施同期排卵-定时输精流程。
6.4.2.2 正常空怀牛只可按6.2.1或6.2.2程序执行。
6.4.2.3 轻微子宫炎牛只可按6.2.7程序执行，在第1针PGF后发情的牛只不进行配种。
6.4.2.4 不排卵或卵巢囊肿的牛只可按6.2.5程序执行，无黄体的牛只可按CIDR+6.2.1或CIDR+6.2.2或CIDR+6.2.3程序执行。
6.4.2.5 配后返情且配次4以下牛只适时配种。
6.4.2.6 配次4以下、配后未观察到返情且初检空怀牛只，根据具体情况执行相应再同期流程。
6.4.2.7 对配次4以上（含4）返情或初检空怀的牛只禁配，进行生殖系统检查、治疗并满足配种条件后解禁，执行相应再同期流程。
6.4.2.8 超过8配次（含8）归为待淘汰牛只，不再参配。 
7 人工授精
常规冷冻精液及人工授精程序执行GB 4143、NY/T 1335；性控冷冻精液生产技术及人工授精程序执行GB/T 31581、DB13/T 1213。
7.1 个体选配
7.1.1同时准备5-8头公牛冻精供选择。
7.1.2选取育种指数排名较高的公牛。
7.1.3个体选配所推荐的公牛与母牛没有近交，近交系数控制在 6.25以内。
7.1.4避免隐性基因携带者和单倍型携带者交配。
7.1.5母牛系谱记录完整性好，准确率高。
7.1.6在选配时先对牛群进行排名，以互补选配和同质选配为前提，对最好的母牛优先使用最优的冻精。
7.1.7 根据母牛遗传价值、胎次、配次，制定选配计划，如做胚胎移植供体牛、使用性控、常规、肉牛冻精配种，做胚胎移植受体牛或出售。
7.2 人工输精要点
7.2.1 常规冷冻精液及人工授精程序执行GB 4143、NY/T 1335；性控冷冻精液生产技术及人工授精程序执行GB/T 31581、DB13/T 1213。
7.2.2精液的保存
7.2.2.1 精液必须保存在充满液氮的容器内。
7.2.2.2 液氮生物容器每天检查一次，并及时添满液氮。
7.2.3精液解冻步骤
7.2.3.1 预热：解冻前将输精枪及输精枪外套预热恒定至35℃。
7.2.3.2 提取：提取冻精时，提桶顶端高度低于罐口10cm。
7.2.3.3 解冻：提取冻精细管后，轻轻甩一下，放入35℃的水浴解冻45秒。
7.2.3.4 擦净：解冻后取出冻精细管，用纸巾擦净。
7.2.3.5 核对：对已解冻的冻精号进行核对，看是否正确。
7.2.3.6 剪开：把冻精装入输精枪，用剪刀剪开冻精细管封口端。
7.2.3.7 检验：安装输精枪外套，推动输精枪使精液到达外套顶端。
7.2.4人工授精的时间
7.2.4.1通过外部观察法揭发发情的牛只在站立发情后12-16h输精。
7.2.4.2由智能化发情自动监测装置揭发发情的牛只按照系统提示的最佳输精时间输精。
7.2.4.3用同期排卵-定时输精程序处理的牛只严格按照程序要求的输精时间执行。
7.3 结果录入
在人工授精过程中按顺序执行任何一个步骤，要在24小时之内将所处理牛只的信息准确录入到系统的相应模块，严格按系统的设计内容填写。
8 胚胎移植
8.1胚胎移植供体牛的选择
8.1.1依据分群育种方案、系谱指数分析和基因组检测结果，排名前5%-10%的牛可做供体，生产体内胚胎或IVF性控胚胎。
8.1.2 生产雌性体内胚胎执行DB13/T 2066和DB13/T 1213。
8.1.3 生产IVF性控胚胎。
8.2胚胎移植受体牛的选择
本场遗传价值排名后25%的健康奶牛可做受体牛。
8.3胚胎移植的情期选择
后备牛在达到配种日龄的第1、2个情期，1-2胎次成母牛产后首配和二配情期可进行胚胎移植。未孕牛进行常规人工授精。
8.4胚胎移植的时间
8.4.1对自然发情的牛，以发情当天为0天，在发情后第7天进行胚胎移植，同步差不得超过±24h。
8.4.2对同期发情处理的牛，按程序规定的时间移植胚胎。
8.5 胚胎移植操作程序
胚胎移植操作程序执行NY/T 1445、DB13/T 1213、DB13/T 2066。
8.6 结果录入
在胚胎移植过程中按顺序执行任何一个步骤，应在24小时之内将所处理牛只的信息准确录入到系统的相应模块，严格按系统的设计内容填写。
9妊娠检查
9.1 初检 
9.1.1初检时间：在配种后的28-35天及胚胎移植后的21-28天。
9.1.2初检方法：使用B超监测仪或早孕诊断试剂盒。
9.2 复检
9.2.1复检时间：对初检妊娠的牛分别在配种后第60-62天和第120天或胚胎移植后第53-55天和第113天。
9.2.2复检方法：直肠检查。
9.3 干奶前妊检
9.3.1妊检时间：对复检妊娠的牛在配种后210天或胚胎移植后203天。
9.3.2妊检方法：直肠检查。
9.3.3对有胎的牛进入干奶期饲养管理流程。
9.4 结果录入
及时将妊检结果录入系统，并在牛体上做好标记。
10 围产期管理要点
10.1转围产时间：产前21-28天。
10.2 围产牛日粮干物质采食量不低于12kg/天。
10.3 围产牛适宜的体况评分：3.0-3.25。
11 接产及产后护理
11.1 接产
11.1.1由受过专业培训的接产人员和兽医进行接产。
11.1.2 执行DB15/T 1575。
11.2产后护理见附录B。
11.3 恢复良好的新产牛进入下一轮繁殖周期。
11.4 将新产牛和新生犊牛的全部信息在24小时内，准确录入到系统的相应模块，严格按系统的设计内容填写；将新产牛护理期间发生的事件和治疗方案详细录入系统的相应模块。
[bookmark: _Toc20194]
[bookmark: _Toc30466][bookmark: _Toc17875]（资料性）
[bookmark: _Toc28242][bookmark: _Toc243]管理良好的牧场繁殖指标
管理良好的牧场繁殖指标
	项目
	指标

	13月龄配种
	体高≥127cm
	体重＞396kg

	23月龄产犊前
	体高≥142cm
	体重＞680kg

	0-23月龄的淘汰率和死亡率之和
	≤5%

	21天怀孕率
	青年牛：≥40%
	经产牛：≥28%

	参配率（发情揭发率）
	青年牛：≥75%
	经产牛：≥65%

	情期受胎率（普精）
	青年牛：≥60%
	经产牛：首配≥50%；再配≥40%

	情期受胎率（性控）
	青年牛：≥50%
	经产牛：≥35%

	孕检怀孕率
	青年牛：≥85%
	经产牛：≥65%

	产后瘫发病率
	＜5%

	产犊间隔（胎间距）
	380-410d 

	首次产犊平均月龄
	≤24个月

	产后开配时间
	头胎牛：（70-75）±3天；经产牛：63±3天

	干奶期
	45-60天

	怀孕所需配种次数（配种指数）
	青年牛≤1.7次
	经产牛≤2.5次

	产后平均配准天数
	≤120天

	后备牛首次配种受胎率
	≥55%

	成母牛产后首次配种受胎率
	≥50%

	年总受胎率
	全群≥95%，青年牛≥98%，成母牛≥92%

	年繁殖率
	全群≥85%，青年牛≥90%，成母牛≥80%

	年流产率
	＜5%

	年因繁殖淘汰率
	＜7.5%

	平均空怀天数
	85-115天

	150天怀孕率
	＞88%

	180天怀孕率
	＞92%

	助产率
	头胎牛＜20%，经产牛＜10%

	禁配牛或停配牛比例
	2-5%

	平均利用胎次
	＞3胎

	配种牛具有发情周期18-24日比例
	＞60%

	断奶犊牛成活率 
	≥95%

























[bookmark: _Toc28330]
[bookmark: _Toc2927]（资料性）
[bookmark: _Toc31184]新产牛产后护理技术
[bookmark: _Toc48305700][bookmark: _Toc15694]正常的新产牛
[bookmark: _Toc48305701]体温38.5-39.3℃；瘤胃蠕动每2分钟3次；采食量正常，精神状态佳，子宫排泄物正常，牛奶正常。若检查后新产牛上述体征一切正常，则继续进行7-10天温度监测和体征观察，不需要额外处置。 
[bookmark: _Toc28896]体温低于38.5℃的新产牛
可能发生的疾病
临床或亚临床产褥热：瞳孔大又圆，用光照射不收缩；皮肤及耳朵冰凉；站立不稳。
酮病：体重下降、呼出气体有臭味、粪便粘稠、干燥、附有粘液。
炎症：乳房炎、子宫炎。
护理治疗方案
补钙：临床型产褥热用静脉注射，如果是亚临床型，口服和静脉注射治疗。
补充能量：葡萄糖（静脉注射）、枯草芽孢杆菌、酿酒酵母、丙二醇、有机钙、VE。
子宫炎治疗：轻型子宫炎牛只可自愈，需持续跟进子宫恢复情况；中度或重型子宫炎需要抗生素治疗，中度子宫炎一般需要2-3个疗程康复；重型子宫炎，因牛只个体差异，康复时间较长。
[bookmark: _Toc7737]体温高于39.3℃的新产牛
可能发生疾病
胎衣滞留型子宫炎（阴道检查）：情绪亢进、异味、排泄物、眼窝凹陷。
乳房炎（检查乳房）：牛奶有絮状物，奶牛乳房表现为红、肿、热、痛。
腹膜炎：产后眼眶是否有眼泪。
吸入性肺炎：产后牛只身体湿透。
脂肪肝：或许出现酮症，偶尔腹泻且无法治愈。
护理治疗方案
补钙：临床型产褥热用静脉注射，如果是亚临床型，皮下、口服和静脉注射治疗。
补充能量：葡萄糖（静脉注射）、枯草芽孢杆菌、酿酒酵母、丙二醇、有机钙、VE。
子宫收缩药物：肌肉注射5ml催产素；肌肉注射3ml雌二醇（2mg）；注意严格按药品的休药期执行。
抗生素选择：根据疾病类型和药敏结果，选择合适的敏感药物进行治疗。
抗生素治疗注意事项：抗菌药物的经验用药；根据分离病原的药敏结果选择相应药物。
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