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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由江苏省特种设备安全检验与节能标准化技术委员会提出并归口。
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[bookmark: BookMark4]                                         

电梯用对重块技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc124934311][bookmark: _Toc124954489][bookmark: _Toc126146619][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc124954605][bookmark: _Toc125018258][bookmark: _Toc124954557][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc126146844][bookmark: _Toc126146571]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了电梯用对重块的基本技术要求、型号规格、质量证明文件和标志、检查、测量和试验。
本文件适用于安装在曳引式电梯的对重架中、以铁质材料和混凝土材料制造的对重块。对于采用其它材料制造的电梯对重块，可参照本文件执行。
[bookmark: _Toc124954606][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc124954558][bookmark: _Toc125018259][bookmark: _Toc126146572][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc124934312][bookmark: _Toc124954490][bookmark: _Toc126146620][bookmark: _Toc126146845]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 7024   电梯、自动扶梯、自动人行道术语
GB/T 7588   电梯制造与安装安全规范
GB/T 10058  电梯技术条件
YB/T 804    钢铁渣及处理利用术语
[bookmark: _Toc126146573][bookmark: _Toc124934313][bookmark: _Toc124954559][bookmark: _Toc126146621][bookmark: _Toc126146846][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc124954607][bookmark: _Toc125018260][bookmark: _Toc124954491]术语和定义
GB/T 7024、GB/T 7588、T/CEA 0010、YB/T 804界定的以及下列术语适用于本文件。

铁质对重块iron-based counterweight blocks
以铁质为主要材料制造的对重块。

混凝土对重块concrete counterweight block
以混凝土为主要材料制造的对重块。
[bookmark: _Toc125018261][bookmark: _Toc124954560][bookmark: _Toc126146847][bookmark: _Toc126146574][bookmark: _Toc124954608][bookmark: _Toc126146622][bookmark: _Toc124954492]基本技术要求
[bookmark: _Toc124954493][bookmark: _Toc124954561][bookmark: _Toc124954609][bookmark: _Toc126146575]总则
对重块应满足以下要求：
GB/T 10058的要求。
对重块按电梯制造单位规定的方法安装在电梯的对重架中，所有的对重块都被可靠地固定。
在对重块的制造、包装、储存、运输、搬运、安装、使用、测试和维护条件下，在对重块的全部使用寿命内，对重块的性能全面地满足本文件的要求。
可以对对重块进行适当的修理、维护，使对重块的性能在对重块的全部使用寿命内全面地满足本文件的要求。
[bookmark: _Toc124954562][bookmark: _Toc124954610][bookmark: _Toc126146576][bookmark: _Toc124954494]形状
同一对重块制造单位制造的同一型号规格的对重块的形状应相同。
[bookmark: _Toc124954611][bookmark: _Toc124954563][bookmark: _Toc124954495][bookmark: _Toc126146577]结构
[bookmark: _Toc124954496]基本要求
对重块的结构应满足以下要求：
1. 对重块是一个独立的、坚固的、不能拆分的整体。
同一对重块制造单位制造的同一型号规格的对重块的结构相同。
[bookmark: _Toc124954497]对重块的结构组成
对重块的结构组成应满足以下要求：
1. 对重块的结构可以由以下部分组成：
主体部分。对重块的主体部分可以由多个部分连接成一个不可拆分的整体，例如：采用多层钢板制造的铁质对重块，如图1 a）所示。
主体部分表面的覆盖物。例如：金属覆盖物（常见的金属覆盖物主要有：金属外壳、金属镀层、金属喷涂层等）、非金属覆盖物（常见的非金属覆盖物主要有：油漆、喷塑、浸塑、非金属喷涂层等） ，如图1 b）所示。
主体部分内部的填充物。例如：用于增强对重块强度的金属线材或非金属高强度纤维等，如图1 c）、 d）所示。
对重块的结构至少包含主体部分。
因为对重块的制造、包装、储存、运输、搬运、安装、使用、测试和维护等实际需要，可以在对重块上安装和拆卸的一些零件（例如：为搬运对重块而临时安装的提手、安装对重块时用于连接或固定对重块的插销），不是对重块的结构组成部分。
[image: ]
a）采用多层钢板制造的铁质对重块           b）对重块外表面的覆盖物
[image: ]
c）对重块内部填充有钢筋               d）对重块内部填充有高强度纤维
对重块结构组成示意图
[bookmark: _Toc124954498]铁质对重块的结构
铁质对重块的结构应满足以下要求：
1. 采用钢板制造的铁质对重块，可以采用单层钢板结构或多层钢板结构。
对于采用单层钢板结构的铁质对重块，可以采用焊接、铆接、粘接等方法将多块相同厚度的钢板拼接成为一个坚固的、不能拆分的整体，如图2 a）所示。
采用多层钢板制造的铁质对重块满足以下要求：
最外层的钢板不能用多块钢板拼接而成。
内层的钢板可以用多块钢板拼接而成。
各层之间的钢板连接成为一个坚固的、不能拆分的整体。
钢板之间的缝隙、孔洞可以采用合适的材料填充。
[image: ]
a） 采用单层钢板制造的铁质对重块          b）采用多层钢板制造的铁质对重块
铁质对重块结构示意图
[bookmark: _Toc124954499][bookmark: _Toc124954612][bookmark: _Toc124954564][bookmark: _Toc126146578]制造材料
[bookmark: _Toc124954500]基本要求
对重块的制造材料应满足以下要求：
1. 同一对重块制造单位制造的同一型号规格的对重块的主要制造材料相同。
不能采用对生态环境和人体健康有严重危害的材料制造对重块，例如：石棉。
[bookmark: _Toc124954501]常用制造材料
对重块的常用制造材料主要有：
制造对重块主体部分的主要材料，例如：钢材、铸铁、钢渣、混凝土。
用于填充采用多层钢板制造的铁质对重块的缝隙、孔洞的材料。
对重块表面覆盖物采用的材料。
填充在对重块主体部分内部的材料。
[bookmark: _Toc124954502]铁质对重块的制造材料
铁质对重块的制造材料主要有钢板、铸铁和钢渣。
铁质对重块的制造材料应满足以下要求：
1. 铁质对重块中铁质材料的体积和质量分别不小于对重块整体体积和质量的50%。
用于填充采用多层钢板制造的铁质对重块的缝隙、孔洞的材料。
[bookmark: _Toc124954503]凝土对重块的制造材料
混凝土对重块的制造材料应满足以下要求：
1. 采用符合 GB 175规定的硅酸盐水泥作为制造混凝土对重块的胶凝材料。
混凝土对重块中混凝土材料的体积和质量分别不小于对重块整体体积和质量的50%。
[bookmark: _Toc124954565][bookmark: _Toc126146579][bookmark: _Toc124954504][bookmark: _Toc124954613]尺寸
对重块的尺寸应满足以下要求：
1. 同一对重块制造单位制造的同一型号规格的对重块的长度、宽度、高度的设计尺寸分别相同。
对重块的长度、宽度、高度的最大允许误差为：
≤500 mm时，±3 mm。
＞500 mm，≤1000 mm时，±5 mm。
＞1000 mm时，±7.5 mm。
对重块的尺寸误差不会妨碍对重块的正常包装、储存、运输、搬运、安装、使用、测试和维护。
[bookmark: _Toc124954505][bookmark: _Toc124954566][bookmark: _Toc124954614][bookmark: _Toc126146580]质量
对重块的质量应满足以下要求：
1. 单块对重块的质量不大于46 kg。
对重块质量的最大允许误差为±1%。
[bookmark: _Toc124954506][bookmark: _Toc124954567][bookmark: _Toc124954615][bookmark: _Toc126146581]密度
对重块的密度应满足以下要求：
1. 同一对重块制造单位制造的同一型号规格的对重块的密度相同。
对重块的密度不低于2500 kg/m3。 
对重块的密度分布均匀。
[bookmark: _Toc124954507][bookmark: _Toc124954568][bookmark: _Toc126146582][bookmark: _Toc124954616]强度 
对重块的强度应满足设计要求，在正常的包装、储存、运输、搬运、安装、使用、维护和测试条件下，对重块的内、外部结构不会产生明显的变形和损坏。
[bookmark: _Toc124954569][bookmark: _Toc124954617][bookmark: _Toc126146583][bookmark: _Toc124954508]防水
[bookmark: _Toc124954509]基本要求
对重块的防水性能应满足以下要求：
1. 对重块的表面不易于吸附水分。 
水不会流入对重块的内部；或当对重块平放时，流入对重块内部的水能够迅速、完全地流出。
[bookmark: _Toc124954510]采用多层钢板制造的铁质对重块的防水性能
如果采用多层钢板制造的铁质对重块有通向内部的缝隙、孔洞，应满足以下要求：
1. 如果对重块的缝隙、孔洞未被填充，当对重块平放时，进入对重块内部的水能迅速、完全地流出。 
如果缝隙、孔洞被填充，填充物结构完整可靠，水不会进入对重块的内部。
[bookmark: _Toc124954511]采用钢渣制造的铁质对重块的防水性能
采用钢渣制造的铁质对重块的防水性能应满足以下要求：
1. 对重块具有良好的防水性能，或采取了适当的防水措施，例如：
在对重块主体的制造材料中加入了防水材料。
在对重块表面制作具有防水功能的覆盖物,例如：能防止水渗透进入内部的外壳、防水涂料。
吸收了水分的对重块的质量增加不超过1%。
[bookmark: _Toc124954512]混凝土对重块的防水性能
混凝土对重块防水性能的要求同4.9.3。
[bookmark: _Toc124954513][bookmark: _Toc124954570][bookmark: _Toc124954618][bookmark: _Toc126146584]防锈蚀
[bookmark: _Toc124954514]基本要求
对重块应具有良好的防锈蚀性能，或采取了有效的防锈蚀措施。例如：
采用具有良好防锈蚀能力的材料制造对重块。
在对重块的表面制作具有防锈蚀能力的覆盖物，例如：在对重块表面涂漆。
[bookmark: _Toc124954515]多层钢板制造的铁质对重块的防锈蚀性能
采用多层钢板制造的铁质对重块应满足以下要求：
1. 如果采用多层钢板制造的铁质对重块的缝隙、孔洞未被填充，对缝隙、孔洞内部采取有效的防锈蚀措施。
如果采用多层钢板制造的铁质对重块的缝隙、孔洞被填充，填充物完整可靠，确保对重块内部不会锈蚀。
[bookmark: _Toc124954516]混凝土对重块的防锈蚀性能
混凝土对重块应满足以下要求：
1. 如果混凝土对重块表面有覆盖物，覆盖物采取了有效的防锈蚀措施。
如果混凝土对重块的内部有填充物，填充物不易锈蚀，或填充物采取了防锈蚀措施。
[bookmark: _Toc124954517][bookmark: _Toc124954571][bookmark: _Toc124954619][bookmark: _Toc126146585]覆盖物
[bookmark: _Toc124954518]对重块的金属外壳
对重块表面的金属外壳应满足以下要求：
1. 厚度至少为0.5 mm。
至少覆盖对重块的全部侧面。
与对重块的主体部分紧密贴合。
具有足够的强度、防水性能、防锈蚀性能。
[bookmark: _Toc124954519]对重块表面的油漆涂层
对重块表面的油漆涂层应满足以下要求：
1. 当油漆涂层直接覆盖在对重块主体部分的表面时，至少覆盖对重块的全部侧面。
当油漆涂层覆盖在对重块的金属外壳上时，至少覆盖金属外壳的全部外表面。
油漆涂层的厚度均匀，厚度不少于20 μm。
油漆涂层具有足够的附着力和耐冲击能力。
[bookmark: _Toc124954520]对重块表面的其它非金属覆盖物
对重块表面的其它非金属覆盖物应满足以下要求：
1. 当非金属覆盖物直接覆盖在对重块主体部分的表面时，至少覆盖金属外壳的全部外表面。
非金属覆盖物的厚度均匀，无损坏现象。
[bookmark: _Toc124954620][bookmark: _Toc126146586][bookmark: _Toc124954572][bookmark: _Toc124954521]填充物
对重块内部的填充物应满足以下要求：
1. 与对重块紧密结合，无损坏现象。
未从对重块的表面凸出。
[bookmark: _Toc124954522][bookmark: _Toc126146587][bookmark: _Toc124954573][bookmark: _Toc124954621]使用寿命
对重块的使用寿命应不少于15年。
[bookmark: _Toc124954523][bookmark: _Toc124954574][bookmark: _Toc124954622][bookmark: _Toc125018262][bookmark: _Toc126146588][bookmark: _Toc126146623][bookmark: _Toc126146848]型号规格、质量证明文件和标志
[bookmark: _Toc124954524][bookmark: _Toc124954575][bookmark: _Toc126146589][bookmark: _Toc124954623]型号规格
对重块制造单位应规定对重块的型号规格和型号规格的编制方法。型号规格应采用文字表达，至少包含主要制造材料、质量、外形尺寸、使用环境、使用寿命。
[bookmark: _Toc126146590][bookmark: _Toc124954525][bookmark: _Toc124954624][bookmark: _Toc124954576]质量证明文件
对重块制造单位应当提供对重块的质量证明文件。质量证明文件的内容至少包括：
对重块制造单位的名称；
型号规格；
主要制造材料；
质量；
外形尺寸；
适用的电梯的技术参数；
适用的使用环境；
使用寿命；
出厂日期；
对重块制造单位的签章。
[bookmark: _Toc124954526][bookmark: _Toc124954577][bookmark: _Toc124954625][bookmark: _Toc126146591]标志
对重块制造单位应在对重块表面的显著位置，用永久性、明显的文字制作标志。标志应满足以下要求：
1. 对重块的主要数据，至少包括：
对重块制造单位的名称；
型号规格；
质量；
外廓尺寸；
出厂日期；
使用寿命。
标注的字体的高度、宽度均不小于10 mm。
同一型号规格的对重块的标志应标注在相同的位置。
[bookmark: _Toc124954527][bookmark: _Toc124954578][bookmark: _Toc124954626][bookmark: _Toc125018263][bookmark: _Toc126146624][bookmark: _Toc126146592][bookmark: _Toc126146849]检查、测量和试验
[bookmark: _Toc124954579][bookmark: _Toc126146593][bookmark: _Toc124954528][bookmark: _Toc124954627]总则
抽取同一对重块制造单位制造的同一型号规格的对重块，按以下要求进行检查、测量和试验：
1. 按表1规定的项目和顺序进行检查、测量和试验，结果应符合相应项目的要求。
抽取的对重块的数量为：
除了堆叠试验，每个项目需抽取三块对重块分别进行相应的检查、测量和试验。
对于堆叠试验，抽取的对重块的数量应满足6.8的规定。
可以先抽取三块对重块，依次进行外观检查、尺寸测量、质量测量、密度测量、油漆涂层的厚度测量、油漆涂层的耐冲击试验、油漆涂层的附着力试验、平衡试验；当完成堆叠试验后，可以从用于堆叠试验的对重块中抽取三块对重块用于后续的抗压能力试验、抗折能力试验、摔落试验（或倾斜跌落试验）、浸水试验、剖开检查。
对重块的检查、测量和试验项目
	项目
	顺序
	不同材料制造的对重块
	说明

	
	
	混凝土对重块
	用单层钢板制造的铁质对重块
	用多层钢板制造的铁质对重块
	用铸铁制造的铁质对重块
	用钢渣制造的铁质对重块
	

	外观检查
	1
	●
	●
	●
	●
	●
	-

	尺寸测量
	2
	●
	●
	●
	●
	●
	-

	质量测量
	3
	●
	●
	●
	●
	●
	-

	密度测量
	4
	●
	-
	●
	●
	●
	-

	油漆涂层的厚度测量
	5
	●
	●
	●
	●
	●
	-

	油漆涂层的耐冲击试验
	6
	●
	●
	●
	●
	●
	试验方法见附录A

	油漆涂层的附着力试验
	7
	●
	●
	●
	●
	●
	试验方法见附录B

	平衡试验
	8
	●
	-
	●
	●
	●
	试验方法见附录C

	堆叠试验
	9
	●
	●
	●
	●
	●
	试验方法见附录D

	抗压能力试验
	10
	●
	-
	●
	●
	●
	试验方法见附录E

	抗折能力试验
	11
	●
	●
	●
	●
	●
	试验方法见附录F

	摔落试验
	12
	-
	●
	●
	-
	-
	试验方法见附录G

	倾斜跌落试验
	12
	●
	-
	-
	●
	●
	试验方法见附录H

	浸水试验
	13
	●
	●
	●
	●
	●
	试验方法见附录I

	剖开检查
	14
	●
	-
	●
	●
	●
	检查方法见附录J

	


● 表示须进行此项检查、测量或试验。
平衡试验只适用于外形对称的对重块。


[bookmark: _Toc126146594][bookmark: _Toc124954628][bookmark: _Toc124954529][bookmark: _Toc124954580]外观检查
观察对重块的外观，检查结果应满足以下要求：
1. 对重块的结构、形状、主要制造材料一致，未使用对生态环境和人体健康有严重危害的材料。
除了对重块表面的覆盖物，每块对重块是一个独立、坚固和不能拆分的整体。
对重块的表面光滑、平整，无开裂、变形、剥落、压扁、凹陷、锈蚀、颗粒脱落、深度超过5 mm的孔洞或凹陷等缺陷，对重块的表面无尖锐的凸出物、锋利的边缘。采用多层钢板制造的铁质对重块的表面可以有深度超过5 mm的、未被填充的缝隙或孔洞。
采用多层钢板制造的铁质对重块满足4.3.3的规定。如果采用多层钢板制造的铁质对重块的缝隙或孔洞内有填充物，填充物完整、有效，无损坏现象。
如果对重块表面有覆盖物，覆盖物与对重块表面或其它覆盖物紧密结合，覆盖物的表面光滑、平整，无开裂、变形、剥落等损坏现象，满足4.11的规定。
如果对重块内部有填充物，填充物无松动、断裂、脱落、缺失、凸出对重块表面等现象，满足4.12的规定。
对重块外表面具有满足5.3规定的标志。
[bookmark: _Toc124954530][bookmark: _Toc124954629][bookmark: _Toc126146595][bookmark: _Toc124954581]尺寸测量
测量对重块的长度、宽度和高度。测量结果应符合4.5的规定。
[bookmark: _Toc124954531][bookmark: _Toc126146596][bookmark: _Toc124954582][bookmark: _Toc124954630]质量测量
测量对重块的质量。测量结果应符合4.6的规定。
[bookmark: _Toc124954532][bookmark: _Toc124954583][bookmark: _Toc124954631][bookmark: _Toc126146597]密度测量
根据对重块的尺寸测量数据和质量测量数据，计算对重块的密度。计算结果应符合4.7的规定。
[bookmark: _Toc124954533][bookmark: _Toc124954632][bookmark: _Toc126146598][bookmark: _Toc124954584]油漆涂层的厚度测量、耐冲击试验、附着力试验
如果对重块的外表面有油漆涂层，从每侧外表面分别选取三个位置，进行油漆涂层的耐冲击试验、附着力试验。这三个位置分别为：
该平面纵向中心线接近两端的两个位置。
该平面纵向中心线的中心位置。
[bookmark: _Toc124954534]油漆涂层的厚度测量
一般采用涂层测厚仪测量。
测量结果应满足：油漆涂层的厚度不小于20 μm。
[bookmark: _Toc124954535]油漆涂层的耐冲击试验
试验方法见附录A。
试验结果应满足：最大试验高度l1不小于250 mm。
[bookmark: _Toc124954536]油漆涂层的附着力试验
试验方法见附录B。
试验结果应满足：没有完整的小方格状的油漆涂层被撕脱，并且100个小方格内被撕脱的油漆涂层的总面积不超过100个小方格总面积的5%（即20 mm2）。
[bookmark: _Toc124954537][bookmark: _Toc124954585][bookmark: _Toc124954633][bookmark: _Toc126146599]平衡试验
试验方法见附录C。
试验结果应满足：进行平衡试验的对重块能保持稳定的平放状态，对重块的上表面与水平面的夹角不大于15°。
[bookmark: _Toc126146600][bookmark: _Toc124954586][bookmark: _Toc124954634][bookmark: _Toc124954538]堆叠试验
将多块对重块按实际安装在电梯对重架上的方式进行堆叠试验。用于堆叠试验的对重块的数量应满足：堆叠在一起的对重块的整体高度不低于于对重块的长度，且不低于1000 mm。
试验方法见附录D。试验结果应满足以下要求：
1. 堆叠好的对重块能平稳地放置，各对重块之间能紧密贴合，堆叠好的对重块无晃动、变形、压扁、凹陷、开裂、折断、破碎、颗粒脱落等损坏现象。
如果对重块表面有覆盖物，覆盖物无变形、开裂、脱落、折断、分离等损坏现象。
如果对重块的内部有填充物，填充物无压扁、开裂、脱落、分离等损坏现象。
测量堆叠好的对重块的四侧边缘的高度。四侧边缘高度的最大值与最小值的差不超过对重块长度的3%。
[bookmark: _Toc124954587][bookmark: _Toc124954539][bookmark: _Toc124954635][bookmark: _Toc126146601]抗压能力试验
试验方法见附录E。试验结果应满足以下要求：
1. 对重块无变形、压扁、凹陷、开裂、折断、破碎、颗粒脱落等损坏现象。
如果对重块表面有覆盖物，覆盖物无变形、开裂、脱落、折断、分离等损坏现象。
如果对重块的内部有填充物，填充物无压扁、开裂、脱落、分离等损坏现象。
[bookmark: _Toc124954540][bookmark: _Toc126146602][bookmark: _Toc124954588][bookmark: _Toc124954636]抗折能力试验
试验方法见附录F。试验结果应满足以下要求：
1. 对重块无变形、压扁、凹陷、开裂、破碎、折断、颗粒脱落等损坏现象。
如果对重块表面有覆盖物，覆盖物无变形、开裂、脱落、折断、分离等损坏现象。
如果对重块的内部有填充物，填充物无压扁、开裂、脱落、分离等损坏现象。
[bookmark: _Toc124954541][bookmark: _Toc124954637][bookmark: _Toc126146603][bookmark: _Toc124954589]摔落试验
试验方法见附录G。试验结果应满足以下要求：
1. 对重块无弯曲、永久变形、折断、大块脱落等损坏现象。
对重块的部分材料脱落而造成的质量损失不超过2‰；裂纹数量不超过3条，裂纹宽度≤1 mm，单条裂纹的长度不超过对重块宽度的1/2。
如果对重块表面有覆盖物，覆盖物无开裂、脱落、折断、分离等损坏现象。
如果对重块的内部有填充物，填充物无开裂、脱落、分离等损坏现象。
[bookmark: _Toc124954590][bookmark: _Toc124954542][bookmark: _Toc126146604][bookmark: _Toc124954638]倾斜跌落试验
试验方法见附录H。试验结果的要求同6.11。
[bookmark: _Toc124954591][bookmark: _Toc126146605][bookmark: _Toc124954543][bookmark: _Toc124954639]浸水试验
称量对重块的质量后，将对重块放在水槽中浸泡12小时后取出，再次称量对重块的质量。
试验方法见附录I。试验结果应满足以下要求：
1. 对重块表面无明显的溶解、锈蚀、松动、变形、鼓起、凹陷、起渣、脱落、破碎、开裂、折断等损坏现象。
如果对重块表面有覆盖物，覆盖物无明显的溶解、锈蚀、变形、开裂、分离、脱落、膨胀等损坏现象。
如果对重块的内部有填充物，填充物无明显的溶解、锈蚀、变形、开裂、分离、脱落、膨胀等损坏现象。
对于采用多层钢板制造的铁质对重块，满足以下要求：
不同层的钢板无松动、移位、分离等损坏现象。
如果对重块的缝隙、孔洞被填充，水不能进入对重块的内部；如果对重块的缝隙、孔洞未被填充，当对重块平放时，进入对重块内部的水能迅速、完全地流出。
浸水后对重块的质量不超过浸水前质量的1%。
[bookmark: _Toc124954640][bookmark: _Toc124954544][bookmark: _Toc126146606][bookmark: _Toc124954592]剖开检查
在完成浸水试验后不超过2小时，剖开对重块进行检查。
剖开对重块的方法见附录J，检查结果应满足以下要求：
1. 对重块的内部无明显的潮湿、积水、锈蚀、变形、松动、分离、开裂、破碎、移位、溶解、膨胀等现象。如果采用多层钢板制造的铁质对重块的缝隙、孔洞被填充，对重块的内部不潮湿、无积水；如果缝隙、孔洞未被填充，对重块内部无积水。
如果对重块表面有覆盖物，覆盖物内部无明显的潮湿、积水、锈蚀、变形、分离、开裂、破碎、溶解、膨胀等损坏现象。
如果对重块的内部有填充物，填充物无明显的潮湿、积水、锈蚀、变形、分离、开裂、破碎、溶解、膨胀等损坏现象。
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[bookmark: _Toc124954545][bookmark: _Toc124954593][bookmark: _Toc124954641][bookmark: _Toc125018264][bookmark: _Toc126146607][bookmark: _Toc126146625][bookmark: _Toc126146850]
（规范性）
油漆涂层的耐冲击试验
如图A.1所示，在一只质量为1 kg的重锤的下端固定一只直径为8 mm、硬度（HRC）为61～66的钢球。
将对重块平放在水平、坚固、平坦的试验平面上，被试验的对重块的油漆涂层的表面向上。
将重锤提升到被试验的油漆涂层表面上方的某个高度，钢球位于下方，将重锤自由丢落，使钢球撞击在油漆涂层表面的测试位置处。
观察被撞击的油漆涂层是否有产生裂纹、皱纹或剥落现象，必要时可采用4倍放大镜观察。
如果未观察到产生裂纹、皱纹或剥落现象，则稍微偏移油漆涂层上的试验位置，然后增加试验高度l1（每次增加50 mm或50 mm的倍数），重复上述试验，直到观察到油漆涂层产生裂纹、皱纹或剥落现象为止。
当观察到油漆涂层产生裂纹、皱纹或剥落现象时，再依次减小试验高度l1、偏移试验位置（每次下降的高度是50 mm或50 mm的倍数），在更低的位置上重复上述试验，直到观察到油漆涂层没有产生裂纹、皱纹或剥落现象为止。
对同一被试验的油漆涂层平面，记录三次试验均未观察到裂纹、皱纹或剥落现象的最大试验高度l1，取三个高度值的最小值作为试验结果。
 
[image: ] 
 油漆涂层的耐冲击试验
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[bookmark: _Toc124954594][bookmark: _Toc125018265][bookmark: _Toc126146608][bookmark: _Toc126146851][bookmark: _Toc126146626][bookmark: _Toc124954546][bookmark: _Toc124954642]
（规范性）
油漆涂层的附着力试验
如图B.1所示，在干燥、清洁的对重块表面的油漆涂层平面上，用锋利的刀刃划出10×10个2 mm×2 mm的小方格，每条划痕均应完全划穿油漆涂层。
用一张胶带完全覆盖、粘贴在100个小方格上，均匀地按压胶带，使胶带完全粘贴在所有的小方格上。
按与油漆平面垂直的方向揭开胶带后，检查油漆涂层上小方格处的油漆脱落情况。
[image: ]
 油漆涂层的附着力试验
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[bookmark: _Toc124954547][bookmark: _Toc124954595][bookmark: _Toc124954643][bookmark: _Toc126146852][bookmark: _Toc126146627][bookmark: _Toc126146609][bookmark: _Toc125018266]
（规范性）
平衡试验
如图C.1所示，支撑物上侧的支撑面为水平的长方形平面，支撑面的宽度 l4为被试验的对重块长度（图C.1中的l2）的2.5%～5%。支撑物的长度不小于被试验的对重块的宽度（图C.1中的l3为对重块的宽度）。
将支撑物放置在水平、坚固、平坦的混凝土试验平面上，将对重块平放在支撑物上，支撑物位于对重块下侧的中心线处，支撑物的长度方向与对重块的长度方向垂直。对重块的两侧悬空且不受任何支撑。
[image: ]
 平衡试验
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[bookmark: _Toc126146628][bookmark: _Toc126146853][bookmark: _Toc124954644][bookmark: _Toc124954596][bookmark: _Toc125018267][bookmark: _Toc126146610][bookmark: _Toc124954548]
（规范性）
堆叠试验
如图D.1所示，将相同型号规格的对重块，按实际安装在对重架上的方向，垂直、整齐地堆叠在水平、坚固、平坦的混凝土试验平面上。
测量堆叠在一起的对重块的四侧边缘的堆叠高度（图D.1中的l5、l6、l7、l8）。
[image: ]
 堆叠试验
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[bookmark: _Toc126146629][bookmark: _Toc126146854][bookmark: _Toc124954549][bookmark: _Toc124954645][bookmark: _Toc124954597][bookmark: _Toc125018268][bookmark: _Toc126146611]
（规范性）
抗压能力试验
如图E.1所示，按实际安装在对重架上的方向，将对重块平放在水平、坚固、平坦的混凝土试验平面上。
在对重块的整个上表面均匀地施加试验载荷，试验载荷的大小相当于对重块上表面承受10 Mpa的压力。静置24 h后卸除试验载荷。
[image: ]
 抗压能力试验
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[bookmark: _Toc126146612][bookmark: _Toc125018269][bookmark: _Toc126146855][bookmark: _Toc124954598][bookmark: _Toc124954646][bookmark: _Toc126146630][bookmark: _Toc124954550]
（规范性）
抗折能力试验
如图F.1所示，在水平、坚固、平坦的试验平面上，将对重块按实际安装在对重架上的方向平放，在对重块两端的下侧放置两只相同的支撑物，对重块的两端被支撑物完全支撑。
支撑物的高度不低于100 mm；支撑物的宽度不超过50 mm，支撑物的长度不低于对重块的宽度（图F.1中的l9为对重块的宽度）。
在对重块上侧平面的中心位置，施加一个垂直向下的载荷（图F.1中的F），载荷的值为这两个数值中的最大值：相当于150 kg的力、相当于相同型号规格对重块质量3倍的力。
[image: ]

 抗折能力试验
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[bookmark: _Toc124954551][bookmark: _Toc124954599][bookmark: _Toc125018270][bookmark: _Toc126146856][bookmark: _Toc126146613][bookmark: _Toc124954647][bookmark: _Toc126146631]
（规范性）
摔落试验
如图G.1所示，将平放的对重块提升到1000 mm的高度，以自由落体状态丢落在水平、坚固、平坦、无破损的混凝土试验平面上，连续丢落三次。
将对重块的上、下平面翻转后（即将前述试验时对重块的底部平面，翻转为对重块的上部平面），按上述方法再次连续丢落三次。
[image: ]
 摔落试验
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（规范性）
倾斜跌落试验
如图H.1所示，在水平、坚固、平坦、无破损的混凝土试验平面上，将对重块的一端平放在试验平面上，从对重块的另一端将对重块托起，使对重块上表面（或下表面）与水平面的夹角呈45°。松开对重块，使对重块以自由状态跌落在试验平面上。
按上述方法，连续跌落三次。
将对重块的上、下平面翻转后（即将前述试验时对重块的底部平面，翻转为对重块的上部平面），按上述方法再次连续跌落三次。
[image: ]
 倾斜跌落试验
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（规范性）
浸水试验
在室内、常温条件（10 ℃～25 ℃）下进行此项试验。
[bookmark: OLE_LINK20]如图I.1所示，将对重块平放在装有清水的水槽中，对重块的任一平面距离水槽的边缘不少于50 mm。在对重块的底部两端放置支撑物，支撑物应不会影响对重块各个平面与水的完全接触。
12 h后将对重块从水槽中取出，平放在无阳光照射、常温（10 ℃～25 ℃）、无风、干燥处。
[image: ]
 浸水试验
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（规范性）
剖开检查
在室内、常温条件（10 ℃～25 ℃）、无风环境下进行此项试验。
如图J.1所示，沿对重块上(或下)平面上两条相互垂直的中心线剖开对重块。
应选择合适的剖开对重块的方法，以确保剖开对重块时，不会明显地破坏对重块的状态。


a）剖开前的对重块         b）剖开后的对重块
 剖开对重块
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