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前 言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。

本文件由辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中

心）、辽宁省高速公路运营管理有限责任公司提出。

本文件由辽宁省交通运输厅归口。

本文件起草单位：辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行

业研发中心）、辽宁省高速公路运营管理有限责任公司。

本规程主要起草人：

本文件发布实施后，任何单位或个人如有问题和意见建议，均可以通过来电或来函等方

式进行反馈，我们将及时答复并认真处理。
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公路工程水泥基快速修补材料应用技术规程

1 范围

本规程规定了公路工程水泥基快速修补材料术语和定义、技术要求、试验方法、设计、

施工、验收。

本规程适用于辽宁省公路工程水泥基快速修补材料检验、快速修补工程的设计、施工及验收。

2 规范性引用文件

下列文件对本文件的应用是必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应

的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文

件。

JTG/T 3310-2019 公路工程混凝土结构耐久性设计规范

JT/T 1211.1-2018 公路工程水泥混凝土用快速修补材料 第 1部分：水泥基修补材料

JTGE3420 -2020公路工程水泥及水泥混凝土试验规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1快速修补砂浆 rapid repairingmortar

由水泥、矿物掺合料、细集料、外加剂等按适当比例组成，使用时需与一定比例的水或

其他液料搅拌均匀，适用于 8小时内开放交通的公路工程修补用砂浆。

3.2快速修补混凝土 rapidrepairingconcrete

由水泥、粗细集料、外加剂、水等按照适当比例搅拌均匀，适用于 8小时内开放交通的

公路工程修补用混凝土。

3.3水泥基快速修补材料(cementitions rapid repairing meterials )

将快速修补砂浆和快速修补混凝土统称为水泥基快速修补材料。

3.4快速修补工程 rapid repairing engineering

修复后 8小时内能够达到开放交通条件的修补工程。

4 总则

4.1 为提高公路工程水泥基快速修补材料应用水平，做到技术先进、安全可靠、经济合理、

方便使用，制定本规程。

4.2 适用于公路工程水泥基快速修补材料的检验、快速修补工程的设计、施工及验收。

4.3 公路工程水泥基快速修补材料适用于水泥混凝土路面、桥面铺装水泥混凝土、伸缩缝锚

固混凝土病害的快速修补使用。

4.4公路工程水泥基快速修补材料的应用除应执行本规程的规定外，尚应符合国家现行有关

标准的规定。
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5 材料技术要求

5.1 技术指标

5.1.1快速修补砂浆主要性能

快速修补砂浆主要性能应符合表 5.1.1 规定

序号 检验项目
技术指标

Ⅰ型 Ⅱ型 Ⅲ型

1 最大骨料粒径（mm） ≤4.75

2 开放交通时间（h） 8 2 4

3 初凝时间（min） ≥15 ≥20 ≥30

4 抗压强度（MPa）
开放交通时 a ≥30.0 ≥30.0 ≥30.0

1d ≥40.0 ≥40.0 ≥40.0

5 抗折强度（MPa）
开放交通时 ≥4.5 ≥4.5 ≥4.5

1d ≥5.5 ≥5.5 ≥5.5

6 1d与基准混凝土粘结强度（MPa） ≥1.5 ≥1.2 ≥1.2

7 28d干缩率（%） ≤0.02 ≤0.02 ≤0.02

8 氯离子含量（%） ≤0.06b

9 56d龄期强度比

抗压强度 1
28

56 ³
dC

dC

R
R

抗折强度 1
28

56 ³
dC

dC

R
R

10 抗冻性 F≥150 F≥150 F≥150

a开放交通时强度要求应不小于其基体混凝土设计强度的 70%

b为胶凝材料的百分比

5.1.2 快速修补混凝土

快速修补混凝土主要性能应符合表 5.1.2 规定

序号 检验项目
技术指标

Ⅳ型 Ⅴ型

1 最大骨料粒径(mm) ≤26.5

2 开放交通时间(h) 4 2

3 初凝时间(min) ≥30.0 ≥25.0
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4 抗压强度（MPa）
开放交通时 a ≥30.0 ≥30.0

28d ≥50.0 ≥50.0

5 抗折强度（MPa）
开放交通时 ≥3.5 ≥3.5

28d ≥5.5 ≥5.5

6 28d干缩率（%） ≤0.02 ≤0.02

7 抗冻耐久性指数（%） DF≥70 -

8 56d电通量（C） ＜1000 -

9 氯离子含量（%） ≤0.10b -

a开放交通时强度要求应不小于其基体混凝土设计强度的 70%

b为胶凝材料的百分比

5.2 试验方法

5.2.1 实验室温度、湿度应按《水泥胶砂强度检验方法》（GB/T 17671-2021）规定执行。

5.2.2 快速修补砂浆初凝时间的试验应按《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》（JTG

3420—2020）规定进行检验。

5.2.3 快速修补砂浆抗压强度的试验及试验操作过程补充规定应按《公路工程水泥混凝土用

快速修补材料第 1部分：水泥基修补材料》（JT/T 1211.1-2018）规定进行检验。

5.2.4 快速修补砂浆粘结强度的试验应按照《建筑砂浆基本性能试验方法标准》（JGJ/T

70-2009 ）规定进行检验,试验方法详见附录 A。

5.2.5 快速修补砂浆干缩率的试验应按《水泥胶砂干缩试验方法》 （JC T 603-2004 ）规定

进行检验。初始长度测定条件为：Ⅰ型、Ⅱ型快速修补砂浆应在脱模后 3h 测定；Ⅲ型快速

修补砂浆应在脱模后 6h 测定。

5.2.6 快速修补砂浆抗冻性的试验应按照《公路工程水泥混凝土用快速修补材料第 1部分：

水泥基修补材料》（JT/T 1211.1-2018）规定进行检验。

5.2.7 快速修补混凝土凝结时间的测定按 GB/T 50080 规定的方法进行。

5.2.8 快速修补混凝土抗压强度的测定按 GB/T 50080 规定的方法进行。

5.2.9 快速修补混凝土抗拉弯强度的测定按 JTG 3420规定的方法进行。

5.2.10 快速修补混凝土干缩率的试验按照 《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》

（JTG3420—2020）规定进行检验。

5.2.11 快速修补混凝土抗冻耐久性指数的试验按照《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》

（JTG3420—2020规定的快冻法进行检验。

5.2.12 快速修补混凝土电通量的的试验按照《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》

（JTG3420—2020规定的快冻法进行检验。

5.2.13 快速修补砂浆、快速修补混凝土氯离子含量试验应按照 《建筑结构检测技术标准》

（GB/T50344-2019）附录 H规定进行检验。
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6 施工设计

6.1 水泥混凝土路面露骨病害快速修补

6.1.1 水泥混凝土路面露骨病害快速修补应选择Ⅱ型快速修补砂浆。修补厚度

5mm~10mm。

6.1.2 混凝土路面强度不低于 C30或水泥混凝土路面强度开放交通时不低于 C30。

6.2 水泥混凝土路面板角断裂、边角剥落快速修补

6.2.1 水泥混凝土路面板角断裂、边角剥落快速修补宜根据表 6.2.1的规定选择Ⅰ型快速

修补砂浆或Ⅴ型快速修补混凝土。

表 6.2.1 水泥混凝土路面板角断裂、边角剥落快速修补用材料选择

修补厚度(mm) 快速修补材料类别

﹤40 Ⅰ型

≥40 Ⅴ型

6.3 水泥混凝土桥面铺装层快速修补

6.3.1水泥混凝土桥面铺装层错台、坑洞、剥落病害快速修补宜根据表 6.3.1 的规定选择

快速修补砂浆和快速修补混凝土。

表 6.3.1 水泥混凝土桥面铺装层快速修补用材料选择

病害累计面积（m2） 病害深度（mm） 快速修补材料类别

≤3
﹤40 Ⅱ型、Ⅲ型

＞40mm ~ ＜80mm Ⅳ型、Ⅴ型

3~6 ≥80 Ⅳ型、Ⅴ型

6~30 ≥80 Ⅳ型

≥30 ≥80 Ⅳ型

6.4桥梁伸缩缝锚固混凝土快速修补

6.4.1桥梁伸缩缝锚固混凝土快速修补宜根据表 6.4.1的规定选择快速修补砂浆和快速修

补混凝土。

表 6.4.1 桥梁伸缩缝锚固混凝土快速修补用材料选择

病害类型 病害面积 病害深度（mm） 快速修补材料类别

露骨病害 - ﹤10 Ⅱ型

边角剥落或混凝土局部损坏 面积﹤20% ≥40 Ⅴ型

锚固区混凝土大面积破损 面积≥20% ≥40 Ⅳ型

7 施工

7.1 施工准备

7.1.1施工现场质量管理应有施工质量控制和质量检验制度。快速修补施工前应编制施

工组织设计或施工技术方案。
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7.1.2快速修补施工前应准备凿除机具、铣刨设备、搅拌设备及养护材料。

7.2 拌合

7.2.1 快速修补砂浆和混凝土应按照产品规定的用水量或液料量拌合。

7.2.2 快速修补砂浆和混凝土事宜采用机械拌合。拌合机械、搅拌时间、一次搅拌容量

等应符合厂家的使用说明要求。

7.2.3拌合地点宜靠近施工位置，且浇筑成型控制在 10min之内。

7.3 水泥混凝土路面露骨病害快速修补

7.3.1快速修补砂浆接触的混凝土表面应充分铣刨，铣刨厚度不超过 10mm。

7.3.2快速修补砂浆接触的混凝土存在裂缝时，宜先采用机械切割，切割深度宜为基层

混凝土板的 1/2~2/3，宽度宜为 10mm~20mm,采用快速修补砂浆进行灌注。

7.3.3快速修补砂浆施工前与清除接触的混凝土表面粉尘及其他杂物，清除后表面润湿。

7.3.4搅拌均匀的快速修补砂浆浇筑后应压实抹平,宜采用消泡刷进行消泡处理。

7.3.5环境温度低于 5℃或高于 35℃时，或当基层温度超过 35℃，不宜进行露骨病害快

速修补施工。

7.4 水泥混凝土路面板角断裂、边角剥落快速修补

7.4.1修补区的形状宜切割成正方形或者矩形，改为砂浆修补时混凝土剔除深度不大于

40mm，混凝土修补时与大 40mm。

7.4.2快速修补材料接触的混凝土面应清除碎石、粉尘或其他杂物，充分润湿基面。

7.4.3搅拌均匀的快速修补材料浇入模板后宜采用机械振捣。

7.4.4环境温度低于 5℃施工时，宜及时采用覆盖塑料薄膜并加盖保温材料措施。如果需

要加快强度增长可以采取人工加热的养护方式，养护措施应符合《建筑工程冬期施工规程》

JGJ/T 104规定。

7.5 水泥混凝土桥面铺装层快速修补

7.5.1应剔除酥松的混凝土并露出钢筋，沿修补深度方向剔除垂直形状，深度不应小于

50mm。

7.5.2快速修补材料接触的混凝土面应清除碎石、粉尘或其他杂物，并应使基层混凝土

表面充分湿润。

7.5.3钢筋网绑扎施工应保证钢筋网无松动。

7.5.4搅拌均匀的快速修补混凝土浇入模板后宜采用机械振捣。

7.5.5快速修补混凝土表面拉毛处理后需进行覆盖土工布并洒水保湿养护。

7.5.6环境温度低于 5℃或高于 35℃时，不宜进行大于 30m2水泥混凝土桥面铺装层快速

修补施工。

7.6 桥梁伸缩缝锚固混凝土快速修补

7.6.1伸缩缝锚固混凝土露骨病害快速修补施工参照本规程 7.3要求执行。
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7.6.2伸缩缝混凝土边角剥落或混凝土局部损坏快速修补施工参照本规程 7.4要求执行。

7.6.3锚固区混凝土大面积破损快速修补施工参照本规程 7.5要求执行。

8 验收

8.1快速修补砂浆产品的的检验、抽样、判定规则按《公路工程水泥及水泥混凝土试验

规程》（JTGE3420 -2020）规定进行。

8.2快速修补砂浆及混凝土应以标准养护条件下的抗压强度留样试块的测试数据作为验

收依据。留样试件尺寸应按本规程附录 B.0.1 的相关规定执行。

8.3质量验收文件应包括水泥基快速修补材料出厂合格证、检验报告、施工检验报告、

施工技术方案与施工记录等。
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附录 A

（资料性附录）

拉伸粘结强度测试方法及评定标准

A.1 本方法适用于测定砂浆拉伸粘结强度。

A.2 试验条件

标准试验条件为温度（23±2）℃，相对湿度 45～75%。

A.3 试验仪器

1 拉力试验机：破坏荷载应在其量程的 20%～80%范围内，精度 1%，最小示值 1N；
2 拉伸专用夹具：符合《建筑室内用腻子》JG/T3049的要求；

3 成型框：外框尺寸 70mm×70mm，内框尺寸 40mm×40mm，厚度 6mm，材料为硬聚

氯乙烯或金属；

4 钢制垫板：外框尺寸 70mm×70mm，内框尺寸 43mm×43mm，厚度 3mm。

A.4 试件制备

A.4.1 基底水泥砂浆试件的制备

1 原材料：水泥：符合 GB175的 42.5 级水泥；砂：符合 JGJ52的中砂；水：符合 JGJ63
的用水标准。

2 配合比：水泥：砂：水=1：3：0.5（质量比）。

3 成型：按上述配合比制成的水泥砂浆倒入 70mm×70mm×20mm 的硬聚氯乙烯或金

属模具中，振动成型或按 10.0.4.3 条人工成型，试模内壁事先宜涂刷水性脱模剂，待干、备

用。

4 成型 24h后脱模，放入（23±2）℃水中养护 6d，再在试验条件下放置 21d以上。试

验前用 200#砂纸或磨石将水泥砂浆试件的成型面磨平，备用。

A.4.2 砂浆料浆的制备

1 干混砂浆料浆的制备

1) 待检样品应在试验条件下放置 24h以上。

2) 称取不少于 10kg的待检样品，按产品制造商提供比例进行水的称量，若给出

一个值域范围，则采用平均值。

3) 将待检样品放入砂浆搅拌机中，启动机器，徐徐加入规定量的水，搅拌 3min ～

5min。搅拌好的料应在 2h内用完。

2 湿拌砂浆料浆的制备

1) 待检样品应在试验条件下放置 24h以上。

2) 按产品制造商提供比例进行物料的称量，干物料总量不少于 10kg。
3) 将称好的物料放入砂浆搅拌机中，启动机器，徐徐加入规定量的水，搅拌

3min ～5min。搅拌好的料应在规定时间内用完。

3 现拌砂浆料浆的制备

1) 待检样品应在试验条件下放置 24h以上。

2) 按设计要求的配合比进行物料的称量，干物料总量不少于 10kg。
3) 将称好的物料放入砂浆搅拌机中，启动机器，徐徐加入规定量的水，搅拌

3min ～5min。搅拌好的料应在 2h 内用完。

A.4.3 拉伸粘结强度试件的制备

将成型框放在按 10.0.4.1条制备好的水泥砂浆试块的成型面上，将按 10.0.4.2条制

备好的干混砂浆料浆或直接从现场取来的湿拌砂浆试样倒入成型框中，用捣棒均匀插捣 15
次，人工颠实 5次，再转 90°，再颠实 5次，然后用刮刀以 45°方向抹平砂浆表面，轻轻

脱模，在温度（23±2）℃、相对湿度 60%～80%的环境中养护至规定龄期。
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每一砂浆试样至少制备 10个试件。

A.5 拉伸粘结强度试验

A.5.1 拉伸粘结原强度试验

1 将试件在标准试验条件下养护 13d，在试件表面涂上环氧树脂等高强度粘合剂，然后

将上夹具对正位置放在粘合剂上，并确保上夹具不歪斜，继续养护 24h。
2 测定拉伸粘结强度。其示意图见 A-1，A-2。

图 A-1 拉伸粘结强度用钢制上夹具

1——拉伸用钢制上夹具；2——粘合剂；3——检验砂浆；4——水泥砂浆试块

图 A-2 拉伸粘结强度用钢制下夹具

3 将钢制垫板套入基底砂浆块上，将拉伸粘结强度夹具安装到试验机上，试件置于拉伸夹具

中，夹具与试验机的连接宜采用球铰活动连接，以（5±1）mm/min 速度加荷至试件破坏。

试验时破坏面应在检验砂浆内部，则认为该值有效并记录试件破坏时的荷载值。若破坏型式

为拉伸夹具与粘合剂破坏，则试验结果无效。

A.6 试验结果

拉伸粘结强度应按下式计算：
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at
z

Ff
A

= （A.1）

式中： atf ——砂浆的拉伸粘结强度（MPa）；

F ——试件破坏时的荷载（N）；

zA ——粘结面积（mm2）。

单个试件的拉伸粘结强度值应精确至 0.01MPa，计算 10 个试件的平均值，如单个试件

的强度值与平均值之差大于 20%，则逐次舍弃偏差最大的试验值，直至各试验值与平均值

之差不超过 20%，当 10个试件中有效数据不少于 6个时，取剩余数据的平均值为试验结果，

结果精确至 0.01MPa。当 10个试件中有效数据不足 6个时，则此组试验结果无效，应重新

制备试件进行试验。

A.7 有特殊条件要求的拉伸粘结强度，按要求条件处理后，重复上述试验。
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附录 B
（规范性附录）

用词说明

B.1为便于在执行本规程时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1） 表示很严格，非这样做不可的：正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。

2） 表示严格，在正常情况均应这样做的：正面词采用“应”；反面词采用“不应”或

“不得”。

3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：正面词采用“宜”；反面词采

用“不宜”。

4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

B.2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


	前言
	1   范围
	3  术语和定义
	4  总则
	5  材料技术要求
	5.1 技术指标
	5.2  试验方法

	6 施工设计
	6.1 水泥混凝土路面露骨病害快速修补
	6.2 水泥混凝土路面板角断裂、边角剥落快速修补
	6.3  水泥混凝土桥面铺装层快速修补
	6.4桥梁伸缩缝锚固混凝土快速修补

	7  施工
	7.1  施工准备
	7.2   拌合
	7.3   水泥混凝土路面露骨病害快速修补
	7.4   水泥混凝土路面板角断裂、边角剥落快速修补
	7.5   水泥混凝土桥面铺装层快速修补
	7.6   桥梁伸缩缝锚固混凝土快速修补

	8  验收

