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1 项目背景 

1.1 任务来源 

本文件根据山东环境科学学会关于《用于水泥、砂浆和蒸压加气混凝土砌

块用高硅渣》团体标准立项的通知》（鲁环学字[2023]23 号），由桓台县马桥

后金滑石粉厂作为主要起草单位，广泛邀请桓台县马桥后金滑石粉厂、中国工

业合作协会资源综合利用分会、淄博市产品质量检验研究院、淄博市环境污染

防控中心、淄博市建设项目环境评审服务中心、淄博市标准化研究院、山东金

城建设有限公司、山东和悦生态新材料科技有限公司、淄博鲁中水泥有限公司、

山东齐隆化工股份有限公司、北京固废通固废资源化利用有限公司、固废云信

息科技（北京）有限公司等有关检验检测单位、行业上下游单位、科技服务单

位等参与编制工作。计划项目完成时间是 2022 年 9 月。 

1.2 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作  

1.2.1 本文件主要起草单位：桓台县马桥后金滑石粉厂、中国工业合作协会资

源综合利用分会、淄博市产品质量检验研究院、淄博市环境污染防控中心、淄

博市建设项目环境评审服务中心、淄博市标准化研究院、山东金城建设有限公

司、山东和悦生态新材料科技有限公司、淄博鲁中水泥有限公司、山东齐隆化

工股份有限公司、北京固废通固废资源化利用有限公司、固废云信息科技（北

京）有限公司等。 

1.2.2 工作组成员及其所做的工作：根据山东环境科学学会关于《用于水泥、

砂浆和蒸压加气混凝土砌块用高硅渣》团体标准立项的通知》的要求，由桓台

县马桥后金滑石粉厂、中国工业合作协会资源综合利用分会、淄博市产品质量

检验研究院、淄博市环境污染防控中心、淄博市建设项目环境评审服务中心、

淄博市标准化研究院、山东金城建设有限公司、山东和悦生态新材料科技有限
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公司、淄博鲁中水泥有限公司、山东齐隆化工股份有限公司、北京固废通固废

资源化利用有限公司、固废云信息科技（北京）有限公司等单位负责制定《用

于水泥、砂浆和蒸压加气混凝土砌块用高硅渣》团体标准的制定。其中，桓台

县马桥后金滑石粉厂、山东齐隆化工股份有限公司、山东和悦生态新材料科技

有限公司、淄博鲁中水泥有限公司等公司负责项目的组织实施，负责文件的起

草工作（包括标准文本、编制说明等）；淄博市产品质量检验研究院为本标准

起草工作提供检验检测支持；中国工业合作协会资源综合利用分会、淄博市环

境污染防控中心、淄博市标准化研究院、淄博市建设项目环境评审服务中心、

北京固废通固废资源化利用有限公司、固废云信息科技（北京）有限公司等单

位为本标准起草工作提供政策指导和技术支持。  

2 制定标准的必要性和意义 

氯化钡是一种重要的化工原料，氯化钡的应用领域比较多，可以用于合成

医药、农药、饲料添加剂、合成香料、增塑剂以及清洗剂等，由于它是一种环

保的溶剂，我国生产氯化钡的能力正在上升，且发展非常的迅猛。全球氯化钡

产品需求主要集中在中国、日本、美国、韩国、荷兰、德国等国家。根据天津

化工厂徐志松在《国内氯化钡生产现状及发展趋势》中的统计，目前在我国氯

化钡生产厂家主要集中在天津、河北、河南、四川、重庆、山东、陕西、浙江、

江苏等地。其中，规模较大的有渤海化工有限责任公司天津化工厂（拥有 11000

余名员工，氯化钡设计产能未见公开）、山东信科环化有限公司（设计产能：

37000 吨/年）、兰溪大明化工厂（设计产能：6000 吨/年）、桓台县马桥后金

滑石粉厂（设计产能：5000 吨/年）等。在大量氯化钡生产过程中，也产生了较

大量的含钡滤渣（每生产 1吨氯化钡，约产生 0.4 吨滤渣）。 
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反应原理及反应方程式 

（1）BaCO3+2HCl=BaCl2+CO2↑+H2O 

（2）CaCO3+2HCl=CaCl2+CO2↑+H2O 

（3）Ca（oH）2+2HCl=CaCl2+2H2O 

（4）CaCl2+Na2SO4=CaSO4↓+2Nacl 

（5）BaCl2+Na2SO4=BaSO4↓+2Nacl 

我们研制这个团体标准的直接原因是标准主持起草单位桓台县马桥后金滑

石粉厂在进行氯化钡工业技改项目过程中，化学反应生成了主要成分为氯化钡、

碳酸钡、氯化钙及氢氧化钙的滤渣。一方面，从滤渣的主要成分看，是符合作

为水泥、砂浆、蒸压加气混凝土砌块等建筑材料产品的原料的。另一方面，该

项目产生的滤渣处理前钡主要以碳酸钡、氯化钡形态存在，由于碳酸钡微溶，

氯化钡易溶，该滤渣进入水中后少量钡会以游离的钡离子状态存在，具有毒性，

因此该滤渣处理前属于危险废物。根据项目中含碳酸钡、氯化钡滤渣无害化处

高硅渣 
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理工艺流程知，无害化处理过程中加入了盐酸和微过量的硫酸钠，碳酸钡首先

变成了可溶的氯化钡，然后氯化钡与硫酸钠（微过量）发生反应生成难溶的硫

酸钡（硫酸钡溶解度积为 1.0215×10-5mol/l），并且氯化钡与硫酸钠的反应是

不可逆的，因此可以认为硫酸钡不会溶出游离的钡离子。因此处理后的滤渣不

具有毒性，已经不具有危险废物特性。废弃物资源综合利用形成高硅渣的具体

工艺为：在反应釜中加水、危险废物压滤机滤渣，开动搅拌，加入盐酸，调 pH

值，升温反应，然后加入氢氧化钙、调 pH值，继续搅拌后，加入过量硫酸钠，

继续反应至取清液滴加高浓度硫酸钠溶液无沉淀生成后，经泵将料液打入板框

压滤机，滤液去蒸发工序进行蒸发，滤渣在经纯水搅拌洗涤后打入板框压滤机，

滤渣经纯水洗去残留的氯化钠后，滤渣主要成分变为二氧化硅、三氧化二铝（氧

化铝）及少量硫酸钡的混合残渣，残渣中不再含有可溶性钡盐及有毒物质。 

根据《国家危险废物名录》（2021版）中 HW47 含钡废物属于危险废物，但

该名录中明确标明含钡废物不包括硫酸钡，即可以认为仅含有硫酸钡的固体废

物不在 HW47范围中。因此可以认为仅含硫酸钡的滤渣不具有危险废物特性。根

据应急管理部化学品登记中心出具的“桓台县马桥后金滑石粉厂滤渣（硫酸钡

渣）危险特性初筛评估鉴定报告”（2022 年 7 月）。浸出结果表明该滤渣中钡

未浸出；其他一类重金属如镉、铅、铬、六价铬、汞均未浸出；砷浸出结果为

0.0463mg/l，远低于《危险废物鉴别标准（浸出毒性鉴别）》（GB5085.3-2007）

中限值要求（限值为 5mg/l），其他检测项目也符合《危险废物鉴别标准（浸出

毒性鉴别）》（GB5085.3-2007）限值要求（见鉴定报告）。因此，可以认为无

害化处理后的滤渣（高硅渣）不具有危险废物特性。 

因考虑到滤渣的产生过程中涉及到钡离子，为了谨慎期间我们于2022年6月

委托通标标准技术服务（上海）有限公司对钡（Ba）、砷（As）、汞（Hg）、
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硒（Se）等有关可浸出重金属含量进行了检测，各项指标均符合要求；2022年7

月，应急管理部化学品登记中心出具了《桓台县马桥后金滑石粉厂滤渣危险特

性初筛评估鉴定报告》，报告结论为：该滤渣不具有腐蚀性、急性毒性、浸出

毒性、易燃性、反应性和毒性物质含量的危险特性。同时，我们于2022年10月

份委托国家陶瓷与耐火材料产品质量监督检验中心对滤渣的放射性进行了检

测，滤渣的放射性均符合要求。2022年10月29日，桓台县马桥后金滑石粉厂邀

请2名山东省环保库专家（名单附后），对其“氯化钡搬迁入园项目”中危险废

物氯化钡装置压滤机滤渣无害化处理进行了可行性论证，2名专家查阅了桓台县

马桥后金滑石粉厂氯化钡搬迁入园项目环境影响报告书和审批部门审批意见、

项目竣工环境保护验收监测报告、项目竣工环境保护验收意见，踏勘了现场，

查阅了相关资料，经充分讨论，形成专家意见如下：桓台县马桥后金滑石粉厂

含氯化钡装置压滤滤渣无害化处理工艺和设备是可行的，并且处理后的滤渣已

不具备危险废物特性，在满足相关产品质量标准后可以作为副产品外售。 

因此，我们认为滤渣这样的可用于的替代粉煤灰、陶瓷废渣等原料制成水

泥、砂浆、蒸压加气混凝土砌块、骨料等建筑材料，是一种可以应用于水泥、

砂浆、蒸压加气混凝土砌块、骨料等建筑材料的原材料，将滤渣制成用于水泥、

砂浆、蒸压加气混凝土砌块的高硅渣，不仅保护了环境、节约了堆放滤渣占用

的土地，使得废物实现了高价值利用。目前，尚没有滤渣综合利用的国家标准、

行业标准、地方标准或团体标准，由于砌块属于一种建筑材料，可浸出重金属

含量、放射性等关键指标的控制关系到环境保护、关系到人类的生命健康。所

以，制定本团体标准能够规范滤渣资源综合利用的发展，填补标准空白，从技

术上是可行的、从政策和实际需要来看是必要的。 

3 主要工作过程  
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根据项目任务要求，桓台县马桥后金滑石粉厂于 2023 年 3 月份开始组建标

准起草工作组，组织开展标准编制工作。标准起草组于在 2022 年 4月份积极组

织筹备和征集标准起草单位和起草人，于 2022 年 4 月份完成了标准起草工作组

的组建工作。起草工作组制定了标准编制工作计划、编写大纲，明确任务分工

及各阶段进度时间。同时，起草工作组成员认真学习了 GB/T 1.1—2020《标准

化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和编写规则》 ，GB/T 20000.2—2009

《标准化工作指南 第 2 部分：采用国际标准的规则》等标准编写相关标准，结

合标准制定工作程序的各个环节，进行了探讨和研究。  

起草工作组经过技术调研、咨询，收集、消化有关资料，并结合企业的生

产经验和应用现状及技术发展趋势，以桓台县马桥后金滑石粉厂的生产及应用

为主要参考依据，于 2023 年 4 月份编写完成了的草案稿，并向山东环境科学学

会提请立项。2023年 4月 18日经山东环境科学学会标准化工作委员会研究论证，

下达了团体标准计划，项目名称为《用于水泥、砂浆和蒸压加气混凝土砌块用

高硅渣》。2023 年 4 月 20 日，标准起草组首次会议成功召开，会议讨论了生产

实际情况和标准草案内容。会后按照首次会议情况，对草案稿提出的意见、建

议进行了认真分析、理解和总结，迅速开展标准的征求意见稿的编制以及试验

项目的实施工作，于 2023 年 5月编写完成了团体标准《用于水泥、砂浆和蒸压

加气混凝土砌块用高硅渣》的征求意见稿初稿，与 2023年 5 月开始进行意见征

求工作。 标准的起草过程经过立项阶段、起草阶段、征求意见阶段、审查阶段、

报批阶段、发布阶段，各阶段相关工作有序衔接。 

4 制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系 

4.1 标准编制的依据 

GB 6566 建筑材料放射性核素限量 
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GB 5085.3-2007 危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别 

GB/T 176 水泥化学分析方法 

GB/T 208 水泥密度测定方法 

GB/T 601 化学试剂 标准滴定溶液的制备 

GB/T 603 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备 

GB/T 1345 水泥细度检验方法筛析法 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8074 水泥比表面积测定方法勃氏法 

GB/T 18046-2017 用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉 

4.2 标准编制的原则 

本文件的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的

原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，按照 GB/T 1.1—2020

《标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则编写。 

4.3 标准编制的思路 

认真调研、分析了滤渣的化学成分，并与蒸压加气混凝土砌块主要原料的

成分进行了对比，认为从成分上来说是可以制成一种替代粉煤灰、陶瓷废渣等

固废原料的用于水泥、砂浆和蒸压加气混凝土砌块用高硅渣。2022年7月，应急

管理部化学品登记中心出具了《桓台县马桥后金滑石粉厂滤渣危险特性初筛评

估鉴定报告》，报告结论为：该滤渣不具有腐蚀性、急性毒性、浸出毒性、易

燃性、反应性和毒性物质含量的危险特性。2022年10月10日，国家陶瓷与耐火

材料产品质量监督检验中心出具的检测报告显示，滤渣的放射性符合标准要求。 

2022年10月29日，桓台县马桥后金滑石粉厂邀请2名山东省环保库专家（名

单附后），对其“氯化钡搬迁入园项目”中危险废物氯化钡装置压滤机滤渣无
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害化处理进行了可行性论证，2名专家查阅了桓台县马桥后金滑石粉厂氯化钡搬

迁入园项目环境影响报告书和审批部门审批意见、项目竣工环境保护验收监测

报告、项目竣工环境保护验收意见，踏勘了现场，查阅了相关资料，经充分讨

论，形成专家意见如下：桓台县马桥后金滑石粉厂含氯化钡装置压滤滤渣无害

化处理工艺和设备是可行的，并且处理后的滤渣已不具备危险废物特性，在满

足相关产品质量标准后可以作为副产品外售。 

所以，从环保、安全角度来看，滤渣“变废为宝”制备用于水泥、砂浆和

蒸压加气混凝土砌块用高硅渣也是可行的。所以，在本标准中我们既对用于水

泥、砂浆和蒸压加气混凝土砌块用高硅渣从技术指标方面作了规定，也从安全、

环保方面作了有关规定，以便于确保能够让下游砌块生产厂家用我们的原料制

成品质好的产品。在发出征求意见稿后，我们广泛征集上下游企业、单位及相

关检测机构、大学等各方面专家意见，并进行修改整合，使得《用于水泥、砂

浆和蒸压加气混凝土砌块用高硅渣》更具适用性、先进性、易读性以及可操作

性。 

4.4 与现行法律、法规、标准的关系 

本文件与相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，没有冲突。  

5 主要条款的说明，主要技术指标、参数、实验验证的论述 

5.1 适用范围 

本文件规定了用于水泥、砂浆和蒸压加气混凝土砌块（板）中的高硅渣的

术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存。 

本文件适用于含钡废渣和硫酸钠反应产生的副产品含有少量硫酸钡的高硅

渣，产品主要可作为原料用于水泥、砂浆、预拌混凝土、预制构件（非预应力



 9 

结构）、砂浆、蒸压加气混凝土砌块（板）、非烧结砖（砌块）、非称重墙板

等建筑材料。 

5.2 术语和定义 

术语定义部分主要对涉及用于水泥、砂浆和蒸压加气混凝土砌块用高硅渣

调研工作中的专用词汇进行了解释，详细定义了“含钡滤渣、高硅渣、”等 2

项术语。  

5.3 技术要求 

5.3.1 高硅渣技术要求 

我们参照 GB/T 18046-2017 用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉

相关规定，在技术要求中，对密度、比表面积、活性指数、流动度比、初凝时

间比、含水量、三氧化硫、氯离子、烧失量、不溶物、玻璃体含量作了详细规

定；由于本文件提及的高硅渣中可能含有硫酸钡，所以对硫酸钡的含量作了规

定；参照 JC/T 409-2016 硅酸盐建筑制品用粉煤灰，对高硅渣的细度、二氧化

硅作了规定。 

GB 6566《建筑材料放射性核素限量》中规定：“3.1 建筑主体材料：建筑

主体材料中天然放射性核素镭-226、钍-232、钾-40 的放射性比活度应同时满足

IRa≤1.0 和 Ir≤1.0”、“3.2.1 A 类装饰装修材料：装饰装修材料中天然放射

性核素镭-226、钍-232、钾-40 的放射性比活度同时满足 IRa≤1.0 和 Ir≤1.3要

求的为 A类装饰装修材料。A 类装饰装修材料产销与使用范围不受限制”。所以，

本文件中对放射性指标从严规定了“内照射指数 IRa≤1.0 且外照射指数 Ir≤

1.0”。 

所以，最终描述如下：高硅渣应符合表1的规定。 
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表1 高硅渣的技术指标要求 

项目 

级别 

S105 S95 S75 

密度/（g/cm³） ≥2.8 

比表面积/（㎡/kg） ≥500 ≥400 ≥300 

活性指数/% 
7 d ≥95 ≥70 ≥55 

28 d ≥105 ≥95 ≥75 

流动度比/% ≥95 

初凝时间比/% ≤200 

含水量（质量分数）/% ≤1.0 

细度（80μm方孔筛余量） ≤25 

烧失量 ≤5.0 

二氧化硅（质量分数）/% ≥40 

三氧化硫 a（质量分数/%） ≤4.0 

氯离子 a（质量分数）/% ≤0.06 

不溶物（质量分数）/% ≤3.0 

放射性 内照射指数 IRa≤1.0且外照射指数 Ir≤1.0 

5.3.2 高硅渣有害物质浸出规定 

根据生态环境部发布的HJ 1091-2020《固体废物再生利用污染防治技术导

则》中“6.3 利用固体废弃物生产砖瓦、轻骨料、集料、玻璃、陶瓷、陶粒、

路基材料等建材过程的污染控制执行相关行业污染排放标准，相关产品中有害

物质含量参照GB 30760的要求执行”，及GB 30760《水泥窑协同处置固体废物

技术规范》（备注：该标准文件于2017年3月23日，由强制性标准转为推荐性标

准，标号为GB/T 30760-2014）中“8.1 水泥窑协调处置固体废物时，水泥熟料

中可浸出重金属含量不得超过表3规定的限制”的要求，我们在本文件中对钡作

了浸出指标规定。所以，具体描述如下： 

高硅渣中有害物质浸出毒性应符合表2规定。 



 1  

表2 有害物质浸出规定  

重金属种类 浸出浓度限制/mg/L 

钡（Ba，以总钡计） ＜100 

5.4 试验方法 

5.4.1 一般规定 

根据 GB/T 6682《分析实验室用水规格和试验方法》中规定，三级水用于一

般化学分析试验，也可以用于蒸馏或离子交换等方法制取。所以，在本文件中

对试验使用水作了明确规定“除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的

试剂和符合 GB/T 6682 规定的三级水”。 

GB/T 601《化学试剂 标准滴定溶液的制备》、GB/T 603《化学试剂 试验

方法中所用制剂及制品的制备》对标准滴定溶液的制备、试验方法中所用制剂

及制品的制备作了详细规定，所以在本文件中我们规定了“分析中所用标准滴

定溶液、制剂及制品，在没有注明其他要求时，均按 GB/T 601、GB/T 603 的规

定制备”。 

5.4.2 重要技术指标的试验方法 

（1）密度：按 GB/T 208的规定进行。 

（2）比表面积：按 GB/T 8074 的规定进行。 

（3）活性指数、流动度比、初凝时间比：参照 GB/T 18046-2017 附录 A 的规

定进行。 

（4）含水量：参照 GB/T 18046-2017 附录 B 的规定进行。 

（5）细度：按 GB/T 1345 的规定进行。 

（6）烧失量、二氧化硅、三氧化硫、氯离子、不溶物：按 GB/T 176 的规定

进行。 

（7）放射性：按 GB 6566 规定进行。 
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（8）有害物质浸出：按照 GB 5085.3-2007 规定进行。 

此外，我们对检验规则，出厂、交货与验收和标志、包装、运输、贮存也

作了限定。 

6 重大分歧意见的处理经过和依据 

本文件没有重大的意见分歧。  

7 采用国际标准的程度及水平的简要说明 

本文件没有采用国际标准。 本文件在制定过程中未查到同类国际标准。本

文件主要参考了 GB/T 18046-2017《用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿

渣粉》、GB/T 1596-2017 《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》、GB/T 11968-2020

《蒸压加气混凝土砌块》等标准。本文件主要技术指标与 GB/T 18046-2017 一

致。由于高硅渣属于固体废弃物，我们对可浸出重金属含量、放射性作了详细

的指标规定。 

8 贯彻山东环境科学学会团体标准的要求和措施建议 

由于当前没有内容相同的国家标准和行业标准。建议：本文件发布后，应

向行业相关单位进行宣传、贯彻，向所有从事高硅渣的产生单位及上下游的相

关人员推荐执行本文件，并提供相关技术指导。 

9 重大分歧意见的处理经过和依据  

本文件没有重大的意见分歧。  

10 其他应予说明的事项  

本文件是首次制定，在制定过程中，标准制定工作组查阅了相关产品的标

准和技术资料，对相关生产企业和使用单位进行充分的调研，广泛征求意见，

并对产品样品进行了性能验证工作，各项指标均较为先进。我们用按照本文件

条款要求制成的用于水泥、砂浆和蒸压加气混凝土砌块用高硅渣的主要指标进
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行了检测验证，各项主要指标均符合要求。从而证明：本文件的编写，是满足

需要的。 此外，在标准制定期间，工作组得到了许多专家和相关企业领导、 同

仁们的大力支持和帮助，在此一并表示衷心地感谢！  
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附 件 

 

1. 高硅渣制备水泥的生产工艺过程及数据分析 

2. 高硅渣制备砂浆的生产工艺过程及数据分析 

3. 高硅渣制备蒸压加气混凝土砌块的生产工艺过程及数据分析 

4. 高硅渣产品指标检测报告 

5. 桓台县马桥后金滑石粉厂滤渣危险特性初筛评估鉴定报告（关键页节选） 

6. 滤渣无害化处理的可行性论证意见 
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1.高硅渣制备水泥的生产工艺过程及数据分析 

（1）高硅渣制备水泥的生产工艺流程 

传统的水泥是将黏土与石灰石配合烧制成块（熟料），再经过磨细而成水

硬性胶凝材料。近年来，很多水泥厂也尝试着添加粉煤灰、矿渣石膏等固体废

弃物制备水泥，减少了传统矿产原料的消耗，效果显著。本项目中，通过以高

硅渣替代部分黏土，进行高值化利用制成水泥，各项指标均符合标准要求。 

具体工艺流程简图如下： 
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煤 高硅渣 石灰石 校正原料 其他混合材料 石膏 

破碎 单段锤式破碎机 贮存 破碎 

预均化堆场 

煤磨 

冷却机 

熟料库 

煤粉仓 破碎 

烘干 

水泥磨 

袋装水泥出厂 商品熟料出厂 散装水泥出厂 
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（2）高硅质制备水泥的主要指标数值（截取检测报告部分数值） 
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检验 

搅拌运输车运出厂

 

2.高硅渣制备砂浆的生产工艺过程及数据分析 

（1）预拌（湿拌）生产工艺流程图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

生产配合比 调整配合比 

混凝土（砂浆）搅拌站混合搅拌 

不合格 

合格 
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（2）产品主要性能指标： 

表1.1 国家标准《预拌砂浆》规定的预拌（湿拌）砂浆性能指标 

项目 
湿拌砌筑

砂浆 

湿拌抹灰砂浆 
湿拌地

面砂浆 
湿拌防水砂浆 

普通抹灰砂浆 机喷抹灰砂浆 

保水率/% ≥88.0 ≥88.0 ≥92.0 ≥88.0 ≥88.0 

压力泌水率/% - - ＜40 - - 

14 d拉伸粘结强度/MPa - 
M5:≥0.15 

＞M5：≥0.20 
≥0.20 - ≥0.20 

28 d收缩率/% - ≤0.20 - 0.15 

抗冻性 

强度损失率/% ≤25 

质量损失率/% ≤5 

表1.2 预拌（湿拌）砂浆抗压强度（单位：兆帕） 

强度等级 M5 M7.5 M10 M15 M20 M25 M30 

28 d抗压强度 ≥5.0 ≥7.5 ≥10.0 ≥15.0 ≥20.0 ≥25.0 ≥30.0 

表1.3 预拌（湿拌）砂浆抗渗压力（单位：兆帕） 

抗渗等级 P6 P8 P10 

28 d抗渗压力 ≥0.6 ≥0.8 ≥1.0 

表1.4 预拌（湿拌）砂浆保塑时间（单位：小时） 

保塑时间 4 6 8 12 24 

实测值 ≥4 ≥6 ≥8 ≥12 ≥24 
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表2.1 高硅渣制备湿拌砂浆（型号：M20）关键指标实际测量值 

项目 湿拌砂浆（型号：M20） 

保水率/% 
96.2 

压力泌水率/% 
/ 

14 d拉伸粘结强度/MPa 0.35 

28 d收缩率/% 0.15 

抗冻性 

强度损失率/% 
20.2 

质量损失率/% 
4 

28 d抗压强度/MPa 21.5 

28 d抗渗压力/MPa 
0.9 

 

表2.2 高硅渣制备湿拌砂浆（型号：M20）部分指标检测值 
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3.高硅渣制备蒸压加气混凝土砌块的生产工艺过程及数据分析 

（1）生产工艺过程： 

 

高硅渣制备蒸压加气混凝土砌块项目主要是以高硅渣为硅质材料，水泥、

生石灰作为钙质材料，铝粉（膏）和硅铁粉作复合加气剂，辅以添加剂，经拌

合制浆、悬浮活化、浇注入模、发气预养、切割成型，再经蒸压养护制备高性

能加气混凝土砌块。由此，高硅渣实现了高附加值利用，也降低了砌块生产成

本，符合“循环经济”理念。具体生产工艺流程如下： 
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高硅渣 石灰 石膏 水泥 拌合水 加气剂 添加剂 
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检验 

包装出厂 

模具清理 

组装 

升温升压 

恒温恒压 

降温降压 
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（2）产品主要性能指标： 

2021年5月高硅渣制备改性蒸压加气混凝土自保温砌块检测报告
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4.高硅渣产品指标检测报告 
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5.桓台县马桥后金滑石粉厂滤渣危险特性初筛评估鉴定报告（关键页节选） 
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6.滤渣无害化处理的可行性论证意见 
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