
ICS 35.080

CCS L 77

21
辽 宁 省 地 方 标 准

DB21/T XXXX—XXXX

应用系统工程 初步设计文件规范

Application systems engineering—Preliminary design document specification

XXXX - XX - XX 发布 XXXX - XX - XX 实施

辽宁省市场监督管理局  发 布





DB21/T XXXX—XXXX

I

目 次

前言 .................................................................................. II

1 范围 ................................................................................ 1

2 规范性引用文件 ...................................................................... 1

3 术语和定义 .......................................................................... 1

4 基本规定 ............................................................................ 2

基本要求 ........................................................................ 2

初步设计工作基础 ................................................................ 2

初步设计文件要求 ................................................................ 2

初步设计文件编排顺序 ............................................................ 3

5 设计说明书 .......................................................................... 3

主要内容 ........................................................................ 3

设计依据 ........................................................................ 3

设计要求 ........................................................................ 3

工程概述 ........................................................................ 3

工程设计说明 .................................................................... 4

6 初步设计图 .......................................................................... 5

主要内容 ........................................................................ 5

图纸规则及命名规则 .............................................................. 5

工程架构设计图 .................................................................. 5

应用软件架构设计图 .............................................................. 7

数据架构设计图 .................................................................. 9

运行环境设计图 ................................................................. 11

运行状态设计图 ................................................................. 12

7 工程设计概算书 ..................................................................... 14

主要内容 ....................................................................... 14

编制说明 ....................................................................... 14

参考文献 .............................................................................. 16



DB21/T XXXX—XXXX

II

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由辽宁省工业和信息化厅提出并归口。

本文件起草单位：大连鸿润设计咨询有限公司、大连软件行业协会、辽宁省大数据管理中心、大连

市大数据中心、大连市财政事务服务中心、大连金普新区综合事务服务中心、大连市普通高中创新实践

学校、大连新闻传媒集团、大连昆腾数据科技有限公司、大连工程咨询中心有限公司、大连中软软件有

限公司、中远海运重工有限公司。

本文件主要起草人：于锋、吉长军、徐杨、王阿妮、范林、王江、庄长君、唐文伟、黄国华、贾瑄、

杜晓东、吴明功、王斌、曹艳艳、赵志明、赵世宏、马勇、田瑶、李庆生、王丽、刘雪剑、王璐、朱善

彬、李冲、蔡洋、于忠凯、尹宏、宋悦。

本文件发布实施后，任何单位和个人如有问题和意见建议，均可以通过来电和来函等方式进行反馈，

我们将及时答复并认真处理，根据实际情况依法进行评估及复审。

本文件归口单位通讯地址：沈阳市北陵大街45-2号，联系电话：024-86913384

本文件起草单位通讯地址：大连市沙河口区星河二街25号凯泰铭座A座38楼6号，联系电话：

0411-84755515
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应用系统工程 初步设计文件规范

1 范围

本文件规定了应用系统工程初步设计文件的基本内容和要求，初步设计文件包括设计说明书、初步

设计图、工程设计概算书的主要内容和相关要求。

本文件适用于大型、中型应用系统工程的新建、扩建和改建。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 4754 国民经济行业分类

GB/T 25000.1 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价(SQuaRE)第1部分：SQuaRE指南

GB/T 25000.22 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价(SQuaRE)第22部分：使用质量测量

GB/T 25000.23 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价(SQuaRE)第23部分：系统与软件产品

质量测量

GB/T 25000.24 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE）第24部分：数据质量测量

GB/T 50001 房屋建筑制图统一标准

GB/T 51095-2015 建设工程造价咨询规范

GB/T 50875 工程造价术语标准

DB21/T XXXX—XXXX 应用系统工程 关键性评价指标

DB21/T XXXX—XXXX 应用系统工程 工程造价咨询规范

ISO/TS 22163:2017 Railway applications—Quality management system—Business management

system requirements for rail organizations: ISO 9001:2015 and particular requirements for

application in the rail sector

3 术语和定义

GB/T 50875、GB/T 25000系列及DB21/T XXXX—XXXX 应用系统工程 关键性评价指标、DB21/T XXXX

—XXXX 应用系统工程 工程造价咨询规范界定的术语和定义适用于本文件。

初步设计 preliminary design

拟建项目在完成项目决策以后、开展招标工作之前，应开展并完成的深化技术方案、绘制设计图、

编制投资概算等行为。

应用软件架构 application architecture

一个应用软件系统的基础概念或属性，包括组成系统的构件、构件之间、构件与使用周境之间的关

系，以及指导其设计和演化的原则。
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临时运行环境 temporary running environment

应用系统工程建设期内，为应用软件功能演示、专项研究等目的而建设的、能够满足应用系统基本

运行要求的环境。

原型 prototype

产品的早期版本或样品，用于验证或展示。根据用途不同，可以分为原理证明原型、工作流原型、

视觉原型、形式研究原型、用户体验原型、功能原型、纸上原型等。

最大在线用户数 maximum number of online users

应用系统达到最大数据生产能力时的在线用户数量。

响应时间 response time

从提交请求开始到第一次产生响应为止所需要的时间,即这个时间指的是开始响应,而不是输出响

应的时间。

功能需求 functional requirement

确定产品或过程应产生结果的陈述。

[来源：ISO/IEC 24765:2017,3.1704]

非功能需求 non functional requirement

满足功能需求所需的框架条件。

[来源：ISO/TS 22163:2017,3.1.26]

软件开发环境使用费 application development environment usage fee

为完成应用软件研发工作而必须发生的工作环境使用费或租赁费。工作环境应满足应用软件研发需

要，如：开发设备、服务器与存储设备、互联网与网络环境、测试环境、办公环境、耗材与能耗等。

4 基本规定

基本要求

本文件具有通用性，对于具体的应用系统工程项目初步设计，应根据项目建设内容和设计范围按本

文件的相关条款执行。

当设计合同对初步设计深度另有要求时，编制深度应同时满足本文件和设计合同的要求。

初步设计工作基础

开展初步设计工作应具备以下基础：

a) 已完成应用系统工程前期工作并形成了成果文件。前期工作成果文件包括可行性研究报告、

项目申请报告、项目评估报告、需求调研与分析报告、项目批复文件等正式文件；

b) 已签署设计合同或协议，确定了设计任务书，明确了拟建项目的设计内容及要求。

初步设计文件要求
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初步设计文件应满足应用系统工程审批的需要，应满足编制施工技术方案和施工组织方案的需要。

初步设计文件包括设计说明书、初步设计图、工程设计概算书等内容。

初步设计文件编排顺序

初步设计文件应按照以下顺序编排：

a) 封面：写明项目名称、编制单位、编制年月；

b) 扉页：写明编制单位法定代表人、技术总负责人、项目总负责人和各专业负责人的姓名，并

经上述人员签署或授权盖章；

c) 图纸目录；

d) 设计说明书；

e) 初步设计图（可单独成册）；

f) 工程设计概算书（应单独成册）。

5 设计说明书

主要内容

设计说明书的主要内容应包括设计依据与设计要求、工程概述、工程设计说明等内容。

设计依据

设计依据主要内容应包括：

a) 明确须遵循的法律法规及标准规范，给出具体名称、版本等内容，给出强制性标准规范须遵

循的具体条文；

b) 与工程有关的依据性文件名称和文号，如可行性研究报告、需求调研与分析报告、政府有关

主管部门对立项报告的批复或核准文件、项目批复文件、设计任务书、设计合同等；

c) 明确工程造价计量、计价依据；

d) 其他经批准的正式文件。

设计要求

设计要求主要内容应包括：

a) 按 DB21/T XXXX—XXXX《应用系统工程 关键性评价指标》有关条文，描述应用系统的数据生

产能力与应用软件功能规模；

b) 按 DB21/T XXXX—XXXX《应用系统工程 关键性评价指标》有关条文，对质量评价指标进行描

述，明确软件质量指标、数据质量指标和使用质量指标的特性要求；

c) 按应用系统描述信息系统安全要求，明确应用软件应达到的安全目标及采用的主要安全措施；

d) 其他经批准的设计要求。

工程概述

工程概述应说明工程业务领域、建设单位、建设目标、建设内容、建设地点及主要使用单位、建设

类型、建设规模、总投资、建设工期、质量标准和质量等级、关键指标、信息系统安全、应用软件的交

付方式、用户类型及数量等内容。应满足如下要求：

a) 工程业务领域，应按照 GB/T 4754 等国家标准，明确业务需求所属行业或类型、具体业务范

围和限制条件；
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b) 说明建设单位时：

1) 应明确建设单位、主要使用单位所属行业或类型；

2) 应说明工程建设单位的主要职责，明确项目负责人及实施团队；

3) 应明确建设单位或主要使用单位同相关单位的领导关系、业务关系；

4) 如建设单位和主要使用单位不一致，还应明确主要使用单位的职责、部门职责与业务等

内容。

c) 工程建设目标，摘述前期工作成果文件的相关内容，明确工程解决的主要问题或完成任务，

明确工作效率、生产率、成本降低等量化目标；

d) 工程建设内容应明确应用系统名称及数量，概述应用系统所包括的应用软件系统、运行环境

等内容；

e) 说明工程建设地点时：

1) 一般情况下，应将应用系统运行地点或主要数据处理地点作为建设地点；

2) 如采用云服务模式建设运行环境，宜将主要使用单位地址作为建设地点。

f) 工程建设类型，如新建、扩建、改建（升级）等；

g) 工程建设规模，应采用功能规模、数据生产能力等指标作为建设规模；

h) 总投资金额及其构成；

i) 建设工期；

j) 应用系统工程质量标准和质量等级；

k) 明确数据生产能力、功能规模、数据集规模以及期望使用年限等关键指标；

l) 信息系统安全，应明确网络安全保护标准和保护级别，涉密项目须明确密级；

m) 应用软件的交付方式，如：面向服务架构(SOA)、软件即服务(SaaS)、光盘交付、网络下载等；

n) 明确用户类型、用户数量；

o) 其他需描述的内容。

工程设计说明

工程设计说明主要应包括：使用周境概述、相关规划中的位置以及分期建设内容、工程环境现状、

主要设计内容、主要作业、基准作业、设计内容、构件库/组件库使用要求、优化设计、单独实验/专项

研究、临时运行环境及措施、培训条件与试运行环境、运维分析等，应满足如下要求：

a) 使用周境概述，包括：工程所处的环境描述（社会环境、网络环境、用户群体）、与工程有

关的其他组织的信息交换关系（信息共享与交换、数据保护与开放）、主要用户描述（用户

类型、用户技能、使用特性、用户量增长可能性、易用性设计、抗风险性设计）等内容；

b) 说明工程在相关规划中的位置以及分期建设内容，说明同已有系统的交互关系、分期建设的

界限等；

c) 工程环境现状简要说明，如：计算与存储环境、终端外设、网络环境、支撑环境等现状及可

利用内容，数据现状及可利用内容，应用软件现状及可利用内容，构件库/组件库现状及可利

用内容等；

d) 简述工程主要设计内容，描述每个应用系统的组成、功能规模、数据生产能力；

e) 确定主要作业的定义和业务功能组合，给出主要作业性能指标要求；

f) 确定基准作业的定义和业务功能组合，并给出同主要作业的转换系数；

g) 概述工程架构、应用软件架构、数据架构、运行环境、运行状态、其他专项设计等设计内容；

h) 当利用构件库/组件库进行应用软件和数据架构设计时，应明确版权要求、使用范围和使用方

式；

i) 概述多方案比选的原则、方法等优化设计内容；
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j) 明确需要进行单独实验/专项研究的内容；

k) 明确应用软件功能确认/性能测试的临时运行环境要求及采取的临时措施；

l) 培训条件与试运行环境说明；

m) 运行时能耗、耗材、维护工作量分析。

6 初步设计图

主要内容

应用系统工程初步设计图应遵循统一的图纸规则及命名规则。初步设计图的主要内容包括工程架构

设计图、应用软件架构设计图、数据架构设计图、运行环境设计图、运行状态设计图。

图纸规则及命名规则

6.2.1 图纸规则

图纸规则应满足如下要求：

a) 应用系统工程图的图纸幅面规格与图纸编排顺序、标题栏、图线、比例、字体、图样、符号、

尺寸标注、材料、计算机辅助制图文件、计算机辅助制图图层、计算机辅助制图规则、协同

设计等制图规则，应符合 GB/T 50001 的相关规定；

b) 应明确应用系统工程使用的材料、设备、网络链路、软件功能、用户界面、数据文件、逻辑

文件、数据表、纸质文件等图例；

c) 应明确应用软件及数据架构涉及的作业、任务、流程、处理过程、输入输出、用户等内容采

用的图集名称及图例。

6.2.2 命名规则

命名规则应满足如下要求：

a) 单项工程、单位工程、应用软件系统、软件功能、数据表、数据项、应用软件程序文件、日

志文件、数据文件、设备等设计元素的命名应简明且易于辨识；

b) 设计元素的命名应符合以下规定：

1) 应使用汉字、英文字符、数字、半角下划线“_”和半角连字符“-”的组合；

2) 设计元素内部组合应使用半角连字符“-”，设计元素之间宜半角下划线“_”分隔；

3) 各字符之间、符号之间、字符与符号之间不应留空格；

4) 电子文件夹的名称应由顺序码、项目简称、单项工程或系统、设计阶段、文件夹类型和

描述依次组成，以半角下划线“_”隔开，字段内部的词组应以半角连字符“-”隔开；

5) 电子文件名称应由项目编号、项目简称、系统名称或子系统名称、描述依次组成，以半

角下划线“_”隔开，字段内部的词组宜以半角连字符“-”隔开；

6) 如初步设计文件多次交付时，文件夹和文件名称应在标识中添加版本号，版本号应由英

文字母 A至 Z依次表示。

c) 应根据运行环境要求，明确日志文件类型、日志类别、级别、代码等日志元素的命名规则。

工程架构设计图

6.3.1 主要内容

工程架构设计应包括设计说明、工程架构设计图。
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6.3.2 设计说明

工程架构设计说明应明确工程边界、应用系统划分、硬件同软件的对应关系、用户同软硬件对应关

系、主要数据来源及存储等内容，能够体现工程设计总体思路、设计目标和设计内容，应满足如下要求：

a) 应用系统划分及逻辑关系，与其他工程的交互关系及边界，每个应用系统所包含的应用软件

系统名称；

b) 每个应用软件系统所包含的子系统及交互关系，在运行环境中的位置，与数据架构之间的输

入输出关系；

c) 应用软件系统与设备的物理关系、设备部署位置、资源要求、容灾要求等。如使用云服务，

应明确运行环境及数据的备份方案；

d) 应用软件系统与用户的逻辑关系及用户数量，与终端的对应关系及终端数量；

e) 概述每个应用软件系统的数据来源、容量、更新频率、总容量，数据采集终端类型、数量、

部署地点、终端存储内容与容量、数据传输方式，应用软件系统的数据处理过程、存储容量

及方式，备份范围及备份方式，恢复范围及恢复方式；

f) 应用软件系统与网络的逻辑关系、物理关系；

g) 明确数据生产能力、应用软件功能规模、数据集规模、经济指标等关键指标数值及计算过程；

h) 根据需要明确以下设计内容：

1) 易用性；

2) 最大生产能力；

3) 最大在线用户数；

4) 抗风险能力；

5) 兼容性；

6) 可移植性；

7) 数据可访问性。

i) 其他专业设计应满足如下要求：

1) 简述原型设计、界面设计等其他专业设计的主要内容及特点；

2) 采用的新技术、新设备、新材料、新架构等情况；

3) 按设计合同要求，简述各专业设计要求。

6.3.3 工程架构设计图

工程架构设计图的目的是将工程建设内容直观的展现到图纸上，以图的形式反映周境关系，体现应

用软件功能与数据主要关系，体现用户、应用软件、数据、运行环境与终端设备之间的交互关系，体现

主要作业详细情况。应包括以下内容：

a) 绘制工程系统图，主要内容应包括：

1) 绘制所有单项应用系统工程物理部署地点、运行地点，体现周境关系；

2) 绘制应用软件系统及主要功能图，明确数据文件同应用软件系统的对应关系，明确应用

软件系统的物理部署；

3) 绘制人机交互系统图，明确直接用户、应用软件、运行环境、终端外设之间的输入输出

内容和网络位置；

4) 绘制数据管理系统图，明确数据库环境、数据安全、数据集成、数据共享等内容；

5) 绘制运行环境系统图，明确网络拓扑及网络地址分配、安全防护内容及边界、主要设备

布置、用电容量等内容。

b) 绘制主要作业组成图，主要内容应包括；
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c) 以表格或文字形式编制软件功能清单（包括应用软件功能、数据管理功能、运行状态功能和

其他功能）；

d) 以表格形式编制设备材料清单、用电设备负荷计算表；

e) 根据设计合同中的专项要求，绘制用户界面设计、原型设计等专项设计系统图。

应用软件架构设计图

6.4.1 主要内容

应用软件架构设计应包括设计说明书、应用软件架构设计图和应用软件系统功能清单。

6.4.2 设计说明

应用软件架构设计说明应阐述应用软件的设计思路，体现软件功能同硬件资源的对应关系、同数据

库表及字段的对应关系、业务流程的控制方式、信息安全技术措施、访问设计、易用性设计等方面的设

计内容，应包括以下内容：

a) 设计依据，主要内容应包括：

1) 摘述设计任务书中与应用软件系统设计有关内容；

2) 前期工作成果文件中的需求调研与分析报告、可行性研究报告等文件；

3) 设计所执行的软件开发技术、数据格式等标准规范（包括标准规范的名称、编号、年号

和版本号，应给出主要标准的具体条文）。

b) 设计概述，主要内容应包括：

1) 明确设计范围；

2) 描述应用软件系统的主要特征：应用软件系统架构类型、功能点数量及估算方法、质量

等级及测度元素、期望使用年限、作业性能要求、响应时间、运行环境要求、数据生产

能力要求、网络安全保护级别及内容、交付方式等内容；

3) 简述使用应用软件系统周境关系和用户特征；

4) 简述应用软件系统与子系统划分、功能组成及相互关系；

5) 描述作业、任务的功能组合、性能要求、转换系数；

6) 描述已有应用软件/数据库现状及可利用内容；

7) 描述已有构件库/组件库现状及可利用内容；

8) 描述需要进行单独实验/专项测试的内容；

9) 简述主要功能对处理器、内存、I/O 设备、带宽等资源消耗分析与测试方法，明确用户

增长量、数据增长量同资源的数学关系，明确最大数据生产能力、最小响应时间等指标；

10) 简述原型设计、仿真设计、模型等设计内容；

11) 简述用户界面设计原则、界面页面数量、界面风格要求等内容；

12) 简述功能易用性、差错信息的易理解性、操作一致性、操作舒适性、输入设备的支持性、

用户差错防御性、特殊群体的易访问性、支持语种充分性等设计要求；

13) 简述与其他产品的共存性、数据格式可交换性、数据交换协议充分性、外部接口充分性

等兼容性设计要求；

14) 简述访问控制、数据加密与算法、数据完整性、内部数据抗讹误性、缓冲区溢出防止率、

数字签名使用率、用户审计跟踪的完整性、系统日志保留满足度、身份鉴别机制的充分

性、鉴别规则的符合性等信息安全性设计；

15) 简述耦合性、圈复杂度、可重用性、日志完整性、诊断功能有效性、诊断功能充分性、

易测试性等可维护性设计；
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16) 描述运行日志、故障诊断等功能设计，明确日志分类、命名规则、内容要求、日志形式、

监控方法、日志安全及管理等设计内容；

17) 维护性要求；

18) 可移植性要求；

19) 其他要求。

c) 数据模型及控制，主要内容应包括：

1) 简述应用软件系统中的数据库/表设计主要思路，包括数据采集、加工、处理、存储等内

容，明确数据文件的种类、来源、形式、容量、约束条件、采用的标准规范等内容；

2) 分别从用户角度、软件角度、文件存储角度详述数据模型设计思路，明确准确性、完备

性、一致性、确实性、现实性、可访问性、效率、精度、保密性、可跟踪性、可理解性、

可用性、可恢复性、可移植性、依从性等设计要求；

3) 详述数据字典/主数据/参考数据设计思路及主要内容；

4) 详述统计报表设计思路及主要内容；

5) 详述日志数据设计思路及主要内容；

6) 对数据动态特性进行分析，明确具有随机变动属性的数据项/信息项在数据模型中的逻辑

关系、存储分布及控制方法；

7) 对数据的并发操作、并行处理等情况进行分析，明确预防死锁、数据分布、并行处理等

设计内容；

8) 详述结构化数据库设计，明确数据表、数据项、视图、索引、事务处理等数据库设计内

容；

9) 详述非结构化、半结构化等数据模型设计，明确逻辑结构、数据项/信息项、规则描述、

元数据、文件管理等设计内容；

10) 详述数据安全技术措施、保护范围等内容。

d) 逻辑关系及控制，主要内容应包括：

1) 简述应用软件系统的主要执行逻辑，包括应用软件系统入口/出口描述、程序启动/退出

方法、启动参数设置、程序运行环境检查、程序进程/线程管理、程序主要界面形式、提

示信息、日志记录等内容，明确参数、日志等内容的存储形式、管理方法、查看权限等

内容；

2) 简述作业的功能组合及逻辑关系，明确逻辑关系调整规则、约束条件等内容（业务流程

调整及配置）；

3) 简述非功能需求的逻辑关系调整规则、约束条件等内容；

4) 明确主要功能、组件/构件、子系统、数据、环境变量之间的调用方法、消息传递、耦合

关系等逻辑关系和约束条件；

5) 明确用户、界面、功能、数据、日志之间的对应关系等逻辑关系；

6) 明确功能组合逻辑关系文件的存储形式、规则、管理方法、权限等内容；

7) 说明同其他工程/应用软件系统接口和信息共享交换、数据开放等设计，明确抗讹误性、

完整性、正确性、安全性、性能效率、资源占用与消耗等设计内容；

8) 简述应用系统更新升级维护等控制措施。

6.4.3 应用软件架构设计图

按照相关制图标准绘制应用软件架构设计详细图，可以分图层绘制。主要内容应包括：

a) 按应用系统绘制应用软件系统、应用软件子系统、作业、功能、数据项/信息项层次结构关系

图；
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b) 绘制应用软件系统、子系统同硬件设备的对应关系、同物理文件的对应关系、程序文件存储

位置等；

c) 绘制应用软件系统的作业、任务关系图；

d) 明确构件库、组件库等第三方产品的名称、版本号及主要功能描述；

e) 明确用户界面名称及数量等，其他要求详见 6.4.4；

f) 应明确使用效果图、绘制软件原型、仿真模型等方面要求；

g) 绘制数据模型关系图；

h) 绘制应用软件逻辑关系图；

i) 以表格形式编制应用软件功能清单，清单应体现作业、任务的逻辑关系，体现功能同数据表、

数据项/信息项的对应关系，明确功能实现方式；

j) 以表格形式编制数据结构清单，包括数据模型设计结果、数据库表及数据项、数据字典/主数

据/参考数据等内容；

k) 主要作业性能与运行资源测试技术要求。

6.4.4 界面设计

界面设计是指为提高产品质量的易用性、使用质量的满意度而开展的用户界面专项设计。通常应考

虑以下因素：

a) 可辨识性；

b) 易学性；

c) 易操作性；

d) 用户差错防御性；

e) 用户界面舒适性；

f) 易访问性；

g) 用户体验愉悦性；

h) 身体舒适性；

i) 数据可理解性等因素。

6.4.5 应用软件系统功能清单

应以应用软件系统为对象，以功能点为单位，详细描述以下内容：

a) 功能名称及代码；

b) 项目特征与功能说明；

c) 输入输出数据/消息及来源；

d) 算法及对应的数据项/信息项；

e) 占用设备与消耗资源；

f) 规则及约束条件；

g) 调用关系及方法；

h) 异常处理；

i) 界面内容及要求；

j) 易用性要求；

k) 其他需要明确的内容。

数据架构设计图

6.5.1 主要内容
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数据架构设计应包括设计说明书、数据架构设计图和数据管理功能清单。

6.5.2 设计说明书

数据架构设计说明应阐述数据资源管理与开发利用的设计思路，体现已有数据状况和主数据集/参

考数据集状况，体现数据集设计与数据视图，体现同外部系统的数据交换、共享与开放，明确数据安全

技术措施。应包括以下内容：

a) 设计依据，主要内容应包括：

1) 描述设计依据中关于数据架构设计的主要内容，说明数据集成及数据治理要求，说明数

据质量等级要求；

2) 描述数据架构相关的主要技术标准规范；

3) 如使用单位已有数据架构，宜将原有数据架构设计作为设计约束条件，以保持数据架构

一致性；

4) 其他经批准的数据架构需求调研与分析等文件。

b) 设计概述，主要内容应包括：

1) 明确设计范围；

2) 说明已有系统的数据状况及相关设备现状；

3) 详述业务需求中的数据收集、存储、移动和分布，明确数据的当前状态，明确数据整合

设计思路；

4) 定义数据集/数据视图/主题模型，明确数据实体、数据实体间关系、关键业务规则、关

键属性等内容，描述每个数据集的来源、存储和使用，明确其在应用系统之间或应用系

统内的转化关系；

5) 明确数据集的元数据定义、电子签名、复制控制、溯源方法、依从性要求等内容；

6) 明确数据集的存储和操作、数据集质量等设计要求；

7) 定义主数据集/参考数据集，详述跨业务领域、跨系统时的一致性设计，明确信息共享目

标；

8) 明确主数据集/参考数据集的共享范围、所有权、质量监控和治理措施、管理职责、变更

控制措施等内容，明确度量指标要求；

9) 明确数据集的定义、元数据、来源、生成频率、使用和删除标准、管理规范等设计内容；

10) 明确有关数据的通用词汇表，明确数据架构命名标准和规则；

11) 明确性能和易用性、可重用性、完整性、安全性和可维护性等方面的设计要求；

12) 明确数据存储指标、性能指标等内容；

13) 明确数据库监控指标，如：容量、可用性、缓存性能、用户统计等，明确报警方式；

14) 明确数据安全策略、数据隐私和保密标准，明确数据安全访问控制、安全分级、身份验

证、用户访问历史记录等内容，明确数据安全审计报告要求；

15) 明确数据保护指标、安全事件指标等设计要求；

16) 明确身份验证管理技术要求；

17) 明确数据交换规范和访问协议；

18) 明确数据服务设计要求；

19) 明确复杂事件处理阈值和预警设计要求；

20) 明确数据集、数据资产的时延、归档、复制、生命周期、发布与订阅等要求；

21) 明确数据共享消息格式/规范格式；

22) 明确文件内容和档案管理策略，包括：数据文件、消息文件、日志文件、流媒体文件、

文本文件、纸质文件以及法律法规要求保留的文件等；
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23) 明确介质管理设计要求；

24) 明确合规性审计指标、使用情况指标、档案管理关键指标等度量指标要求。

6.5.3 数据架构设计图

按照相关制图标准绘制数据集架构设计详细图，可以分图层绘制。应包括以下内容：

a) 绘制概念数据模型、逻辑数据模型和物理数据模型；

b) 绘制数据库环境设计图，明确迁移/复制/多版本数据等设计要求；

c) 绘制数据安全架构；

d) 绘制数据访问视图；

e) 绘制数据集成和互操作架构图，绘制数据集详细设计图（包括抽取、转换、加载、签名等过

程），明确数据交互模型；

f) 绘制数据地图，明确数据源、应用软件、数据环境、所有者、保管人、相关地理（物理）位

置、数据类型等要素；

g) 绘制数据共享架构，明确主数据/参考数据与其他项目/其他应用软件的交互、主数据/参考数

据的维护、数据源、共享数据中心、本地数据共享中心、外部用户、操作型数据存储、数据

仓库、应用、外部交换区、数据集市等要素的设计要求；

h) 以表格形式编制数据集清单。

6.5.4 数据管理功能清单

应以功能点为单位，详细描述以下内容：

a) 明确数据管理功能界面名称及数量、易用性要求、满意度要求等；

b) 数据管理功能应体现功能同数据表、数据项/信息项的对应关系，一般情况下应包括创建数据

集、处理、路由、规则、管理、安全性、电子签名、截止日期、升级、报告和交付等要素，

以实现文件管理、内容管理等功能；

c) 编制数据管理系统功能清单，包括界面和数据管理功能。功能清单内容要求见“6.4.5”。

运行环境设计图

6.6.1 主要内容

运行环境设计应包括设计说明书、运行环境设计图、设备材料清单。运行环境设计不包括机房/数

据中心、建筑智能化、公用互联网、通信工程、云计算基础工程等内容。

6.6.2 设计说明书

运行环境设计说明应以应用软件运行时资源消耗和数据存储需求、信息系统安全需求为基础，统筹

考虑期望使用年限、数据生产能力、用户数量变动等因素。在此基础上明确运行环境设计原则，明确设

计思路和设计内容，详细阐述应用软件性能测试环境和测试方法。应包括以下内容：

a) 设计依据，主要内容应包括：

1) 描述设计任务书中作业性能、应用软件功能规模、数据生产能力、网络安全保护级别、

保密级别及保密要求、质量等级等指标要求；

2) 摘述设计任务书/应用软件架构设计中的应用软件的交付方式、应用系统的主要特征、应

用系统划分、应用软件系统划分等内容；

3) 描述用户量、数据量可扩展性要求，明确最大数据生产能力指标。

b) 设计概述，主要内容应包括：
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1) 明确运行环境设计范围和物理部署地点；

2) 描述基础设施现状、用户类型及数量等内容，摘述使用周境关系和用户特征；

3) 描述输入输出设备种类及主要性能、用户终端种类及特性等内容；

4) 描述应用软件系统和数据架构对处理器、内存、I/O 设备、带宽等资源消耗要求；

5) 明确运行环境设计思路和原则；

6) 明确设计遵循的技术、产品标准名称及版本；

7) 明确采用的网络协议标准规范名称及版本；

8) 描述数据可访问性、数据格式精度、数据可跟踪性、数据可用性、数据可移植性对设备、

操作系统和支撑软件等方面的要求；

9) 描述应用软件开发兼容性、资源利用、用户访问增长、易用性、可靠性、信息安全性、

维护性、可移植性等对运行环境的要求；

10) 描述作业的测试环境、测试方法、测试结果要求等内容。

6.6.3 运行环境架构设计图

按照相关制图标准绘制运行环境架构设计详细图，可以分图层绘制。应包括以下内容：

a) 绘制运行环境系统图，明确计算设备同应用软件的对应关系、输入输出设备接入、用户终端

通信链路、存储设备访问方式、安全设备防护范围、网络链路类型及带宽要求、网络设备布

置等逻辑关系，明确组网方式、网络出口、网络互连及网络安全要求；

b) 绘制综合布线设计图，明确综合布线系统划分、网络线缆类型及长度、速率要求、接入点设

置、设备连接插座、配线要求等内容；

c) 绘制网络地址分配图，明确广域网、局域网、网络分区等设计内容，明确网络地址分配、路

由、网关等设计内容；

d) 绘制主要设备布置图/物理部署图，明确主要设备规格尺寸要求、供电电源及电压等级、用电

容量、安装规范、防雷接地等电位要求、电磁屏蔽、温度湿度等内容；

e) 明确网络带宽计算公式及结果，明确网络设备及模块配置计算过程及结果，明确网络设备主

要性能参数要求及依据、计算公式等内容；

f) 明确计算及存储设备数量及配置原则，明确计算及存储设备主要性能参数要求及依据、计算

公式等内容，明确网络协议类型及网络地址配置；

g) 描述主要设备的操作系统名称及版本、支撑软件名称及版本、驱动程序、插件/构件库名称及

版本、其他软件名称及版本、知识产权要求等内容；

h) 编制应用软件功能测试及性能实验所需的最小运行环境图及设备配置清单；

i) 主要设备性能与资源计算书；

j) 设备用电负荷计算表。

6.6.4 设备材料清单

以表格形式编制设备材料清单，清单应包括编号、设备或外购软件产品名称、规格、主要参数、单

位、数量、网口数量、IP地址配置、部署地点描述等内容，还应描述设备安装所需的耗材、工作量等内

容，满足编制工程设计概算书的需要。

运行状态设计图

6.7.1 主要内容

运行状态设计应包括设计说明书、运行状态设计图、运行状态监测系统功能清单。
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6.7.2 设计说明书

运行状态设计说明应以保证应用系统良好运行状态为设计目标，体现应用软件系统性能与运行状态

监测功能，体现运行环境运行状态监测功能，明确运行状态监测范围和监测内容。应包括以下内容：

a) 设计依据，主要内容应包括：

1) 明确数据生产能力经济指标、质量等级要求、法律法规及相关标准规范中关于运行状态

监测的相关内容；

2) 明确工程架构设计、应用软件架构设计、数据架构设计、运行环境设计中关于运行状态

监测的相关内容。

b) 设计概述，主要内容应包括：

1) 明确设计范围和主要内容；

2) 描述设备与网络状态监测内容、监测方法、监测周期等要求；

3) 描述应用软件运行状态监测主要内容，明确应用软件功能设计中的监测内容及监测方式

要求，明确对中间件、构件库运行状态监测要求，明确数据库性能监测内容和监测方法

等内容；

4) 明确状态监测分级分类设计要求，明确日志记录文件规则等内容；

5) 明确状态监测数据存储时限、存储容量、存储形式、传输、用户权限等方面的设计要求；

6) 明确应用软件安装、卸载时对日志文件、插件/构件库、驱动程序、支撑软件等运行环境

文件处理要求。

6.7.3 运行状态设计图

按照相关制图标准绘制运行状态设计详细图，可以分图层绘制。应包括以下内容：

a) 绘制运行状态系统图，明确运行状态功能、日志形式、日志内容、状态展现形式、页面集成

展示内容、状态监测数据集成内容、告警手段等状态监测要素；

b) 明确状态监测系统划分、子系统功能、实现方式、调用方法、日志管理、状态监测时延、阈

值设置、权限管理、介质管理等内容；

c) 绘制运行状态监测部署图，明确数据来源、系统部署、状态监测数据传输与存储、状态监测

设备部署与网络接口、运行状态显示设备部署等设计内容；

d) 以表格形式编制设备材料清单，设备材料清单编制要求见“6.6.4”。

6.7.4 运行状态监测系统功能清单

运行状态监测功能主要包括应用软件运行状态监测、设备运行状态监测、外购软件产品运行状态监

测，应以功能点为单位，详细描述/绘制以下内容：

a) 明确状态监测功能界面名称及数量、易用性要求、满意度要求等；

b) 应用软件状态监测功能应体现同数据表、数据项/信息项的对应关系，一般情况下应包括日志

文件、日志编码、日志内容、用户信息、IP 地址、时间等要素等功能；

c) 设备运行状态监测功能和外购产品软件运行状态监测应体现设备名称/外购产品名称、日志信

息来源、日志详细信息、用户信息、IP 地址、时间等要素。如使用了开源软件或其他来源的

中间件、构件、组件等，也应明确状态监测方法和监测内容；

d) 对状态监测信息、日志文件的集中统一管理等功能，一般应包括：状态监测信息的集中展示、

日志文件管理等内容；

e) 编制状态监测系统功能清单，包括界面和定制开发的管理功能。功能清单内容要求见“6.4.5”。
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7 工程设计概算书

主要内容

工程设计概算编制应符合DB21/T XXXX—XXXX 《应用系统工程 工程造价咨询规范》第6.2节规定。

编制说明

编制说明内容包括工程概况、主要经济技术指标、编制依据、工程费用计算、工程建设其他费和预

备费的说明等内容。

7.2.1 工程概况

摘述设计任务书中的工程概述主要内容，明确已批准的投资估算及工程概算调整情况，详细说明应

用系统工程设计概算总投资、单项工程设计概算、单位工程设计概算及调整概算。

应用系统工程设计概算总投资应由建设投资、建设期利息、固定资产投资方向调节税及流动资金组

成。建设投资应包括工程费用、工程建设其他费用和预备费。

7.2.2 主要经济技术指标

计算并分析年数据生产能力指标、功能点综合单价指标，计算并分析整个应用系统工程设计概算总

投资的费用构成，以及各单项工程和主要单位工程的主要技术经济指标。

7.2.3 编制依据

编制依据内容应说明以下内容：

a) 国家、省、地方及行业有关规定；

b) 工程造价管理机构发布的估算指标、概算定额(或指标)、预算定额、消耗量定额、劳动定额、

工期定额、费用定额及标准；

c) 相关企业施工定额；

d) 软件开发环境使用费、人工、材料和施工机械台班预算价格、指导价格及市场价格；

e) 建设项目的技术复杂程度，新技术、新材料、新工艺以及专利使用情况等；

f) 建设项目批准的相关文件、合同、协议等；

g) 相关标准规范；

h) 拟定或常规的施工组织设计和施工方案；

i) 建设项目资金筹措方案；

j) 政府有关部门、金融机构等发布的价格指数、利率、汇率、税率以及工程建设其他费用等；

k) 委托单位提供的其他技术经济资料。

7.2.4 工程费用计算

工程费用计算应包括以下内容：

a) 工程费用应由软件开发费、设备购置费、安装工程费组成；

b) 设备购置费应按 GB/T 51095—2015 第 5.2.13 节有关条款进行说明；

c) 安装工程费应按 GB/T 51095—2015 第 5.2.13 节有关条款进行说明。

7.2.5 工程建设其他费和预备费说明
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工程建设其他费除包含GB/T 51095—2015 第4.2.15节规定的内容以外，还应包含需求调研与分析

费、应用软件开发工具费、质量与安全检验检测费等。
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