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引   言

JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范制定工作的基础性系列规范。 

本规范为首次发布。
呼出气体酒精含量检测仪检定装置校准规范
1  范围

本规范适用于呼出气体酒精含量检测仪检定装置（以下简称“酒检仪检定装置”）的校准。
2  引用文件

本规范引用了以下文件：

JJG 633-2005  气体容积式流量计

JJG 657-2019  呼出气体酒精含量检测仪

JJF 1664-2017  温度显示仪

GB/T 21254-2017  呼出气体酒精含量检测仪
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3  术语和计量单位

3.1 发生气体浓度 concentration of generating gas
酒检仪检定装置按设定值产生的空气中乙醇气体浓度；mg/L。
3.2 发生气体出口温度 exit temperature of generating gas
酒检仪检定装置在气体出口处的气体温度；℃。

3.3 发生气体流量 flow rate of generating gas
酒检仪检定装置发生气体在出口处单位时间的流量；L/min。 

3.4 流量波动 flow rate fluctuation
酒检仪检定装置稳定状态下，在规定的时间间隔内，发生气体流量随时间的变化率。   
4  概述

酒检仪检定装置用于对呼出气体酒精含量检测仪进行一系列的检定或校准工作，包括空气中乙醇国家一级有证气体标准物质标准装置和发生装置。

酒检仪检定装置在检定或校准工作中，提供相应浓度的乙醇气体。基本工作原理：基于物质蒸发扩散原理，将定量流速的空气与定量挥发扩散的乙醇在动态的过程均匀混合，生成定值浓度的乙醇标准气体。酒检仪检定装置由气体合成控制系统、气体收集恒温贮存系统及气体给出操作控制系统三个独立的系统构成，通过电气、阀门和管路连接。酒检仪检定装置结构，见图1。


图 1 酒检仪检定装置结构图
5  计量特性

5.1  外观与通电检查

5.1.1  酒检仪检定装置内部连接可靠，各按键应能正常操作和控制，且不应有影响其正常工作的外观损伤。

5.1.2  通电检查：酒检仪检定装置通电后，应能正常工作，显示部分应清晰、完整。
5.2  发生气体浓度示值误差

     示值误差：±0.02 mg/L或相对误差≤5 %，满足其一。
5.3  发生气体出口流量波动

     不超过4 %。
5.4  发生气体出口温度示值误差

     不超过±0.5 ℃。

5.5  发生气体浓度重复性

     发生气体浓度重复性要求，见表1。

表1 发生气体浓度重复性

	发生气体浓度
	0.1 mg/L
	0.4 mg/L
	0.6 mg/L

	重复性
	≤1.5 %
	≤0.5 %
	≤0.5 %


5.6  发生气体浓度稳定性

     发生气体浓度稳定性要求，见表2。

表2 发生气体浓度稳定性

	发生气体浓度
	0.1 mg/L
	0.4 mg/L
	0.6 mg/L

	稳定性
	≤2.0 %
	≤1.0 %
	≤1.0 %


6  校准条件

6.1  环境条件

6.1.1  温度：（18～28）℃。

6.1.2  相对湿度：不大于85 %。

6.1.3  无干扰正常工作的气体和电磁场。

6.2  测量标准及其他设备
6.2.1  空气中乙醇国家一级有证气体标准物质

浓度约为：0.1 mg/L、0.4 mg/L、0.6 mg/L。
6.2.2  流量测量仪

准确度等级不低于2.5级。
6.2.3  温度计

测量范围（10～40）℃，最大允许误差±0.1 ℃。

6.2.4  精密酒检仪

    分辨力不大于0.001 mg/L，相对标准偏差要求，见表3。

表3精密酒检仪相对标准偏差

	发生气体浓度
	0.1 mg/L
	0.4 mg/L
	0.6 mg/L

	相对标准偏差
	≤1.5 %
	≤0.5 %
	≤0.5 %


6.2.5  数字式气压计

分辨力：0.1 hPa，MPE：±0.8 hPa。

6.2.6  标准差压计

测量范围（0～4000）Pa，MPE：±15 Pa。
7  校准项目和校准方法

7.1  校准项目

校准项目，见表4。

表4校准项目

	序号
	校准项目

	1
	外观与通电检查

	2
	发生气体浓度示值误差

	3
	发生气体浓度重复性

	4
	发生气体浓度稳定性

	5
	发生气体出口流量波动

	6
	发生气体出口温度示值误差


7.2  校准方法

7.2.1  外观与通电检查，应满足5.1.1和5.1.2要求。

7.2.2  发生气体浓度示值误差
7.2.2.1  精密酒检仪预热稳定后，将浓度为
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的空气中乙醇国家一级有证气体标准物质通入精密酒检仪，记录精密酒检仪响应值，每次回零后进行下次测量，每个浓度点测量6次。计算空气中乙醇国家一级有证气体标准物质在精密酒检仪上响应值的平均值
[image: image2.wmf]s

y

。 
7.2.2.2  酒检仪检定装置预热稳定后，分别设置酒检仪检定装置产生的乙醇气体浓度
[image: image3.wmf]0

C

与
[image: image4.wmf]s

C

尽量接近，约为0.1 mg/L、0.4 mg/L、0.6 mg/L，将发生气体通入精密酒检仪，记录精密酒检仪响应值
[image: image5.wmf]y

，每次回零后进行下次测量，每个浓度点测量6次。计算发生气体在精密酒检仪上响应值的平均值
[image: image6.wmf]y

。按公式（1）计算酒检仪检定装置产生的乙醇标准气体的实际浓度值
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   式中：

   [image: image9.wmf]C

——酒检仪检定装置产生的乙醇标准气体的实际浓度值，mg/L；

   [image: image10.wmf]y

——发生源产生的乙醇标准气体在精密酒检仪上的响应值的平均值，mg/L；
   [image: image11.wmf]s

y

——空气中乙醇国家一级有证气体标准物质在精密酒检仪上的响应值的平均值，mg/L；
   
[image: image12.wmf]s

C

——空气中乙醇国家一级有证气体标准物质浓度，mg/L。
7.2.2.3  计算各点浓度的示值误差，按公式（2）或公式（3）
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     式中：

     
[image: image15.wmf]C

D

——酒检仪检定装置发生气体浓度示值绝对误差，mg/L；

     [image: image16.wmf]C

——酒检仪检定装置产生的乙醇标准气体的实际浓度值，mg/L；
     
[image: image17.wmf]0

C

——酒检仪检定装置产生的乙醇标准气体的设定浓度值，mg/L；
     
[image: image18.wmf]r

C

D

——酒检仪检定装置发生气体浓度示值相对误差，%。
7.2.3  发生气体浓度重复性

      精密酒检仪预热稳定后，以15 L/min的流量，分别通入浓度约为0.1 mg/L、0.4 mg/L、0.6 mg/L的乙醇标准气体，记录精密酒检仪响应值，每次回零后进行下一次测量，在相同条件下每个浓度点测量10次，按公式（4）计算重复性。
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     式中：
     
[image: image20.wmf]r

S

——单次测量的相对标准偏差，%；
     
[image: image21.wmf]i

C

——第
[image: image22.wmf]i

次测量结果，mg/L；
     
[image: image23.wmf]C

——
[image: image24.wmf]n

次示值的算术平均值，mg/L；

     
[image: image25.wmf]n

——精密酒检仪测量次数。      
7.2.4  发生气体浓度稳定性

     酒检仪检定装置在一个使用周期内（t≥8 h），分别设置酒检仪检定装置发生气体浓度为0.1 mg/L、0.4 mg/L、0.6 mg/L，用满足6.2.4要求的精密酒检仪每隔2 h进行一组测量，共测量m组（m≥5），每组测量6次，取6次测量平均值作为该组的测量值
[image: image26.wmf]m

y

，采用极差法按公式（7）计算酒检仪检定装置的稳定性。
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     式中：

     
[image: image30.wmf]m

y

——发生气体在精密酒检仪上的响应值的组内平均值，mg/L；
     
[image: image31.wmf]m

y

——发生气体在精密酒检仪上的响应值的组间平均值，mg/L；
     
[image: image32.wmf])

(

m

y

S

——发生气体浓度稳定性；
     
[image: image33.wmf]max

m

y

——发生气体在精密酒检仪上的响应值的组间最大值，mg/L；
     
[image: image34.wmf]min

m

y

——发生气体在精密酒检仪上的响应值的组间最小值，mg/L；
     
[image: image35.wmf]C

——极差系数，极差系数
[image: image36.wmf]C

与测量组数关系见表5；
     
[image: image37.wmf]n

——组内测量次数；
     
[image: image38.wmf]m

——组间测量次数。
表5 极差系数
[image: image39.wmf]C

与测量级数的关系
	测量组数
	5
	6
	7

	极差系数
[image: image40.wmf]C


	2.33
	2.53
	2.79


7.2.5  发生气体出口流量波动

    酒检仪检定装置稳定后，测量出口处气体流量，在20 min内连续测量出口处气体流量，每隔2 min测量一次，共测量10次。按公式（8）计算发生气体相对流量波动。
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     式中：

     
[image: image42.wmf]E

——发生气体相对流量波动，%；

     
[image: image43.wmf]max

q

——出口处气体流量测得最大值，L/min；

     
[image: image44.wmf]min

q

——出口处气体流量测得最小值；L/min

     
[image: image45.wmf]0

q

——酒检仪检定装置设置出口处流量值，取15.0 L/min、24.0 L/min、36.0 L/min。
7.2.6  发生气体出口温度示值误差

酒检仪检定装置稳定后，测量出口处气体温度，重复测量6次。按公式（9）计算出口气体温度示值误差。
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式中：


[image: image47.wmf]T

D

——温度示值误差，℃；


[image: image48.wmf]i

T

——温度测量值的平均值，℃；


[image: image49.wmf]0

T

——酒检仪检定装置设置温度，取34.0 ℃。

8  校准结果表达

经校准的酒检仪检定装置出具校准证书，校准原始记录格式参照附录A，校准证书的结果内页信息和格式参照附录B。
9  复校时间间隔

由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定，送校单位可根据实际使用情况决定复校时间间隔，建议最长复校时间间隔不超过1年。

附录A

呼出气体酒精含量检测仪检定装置校准原始记录（推荐）格式
	委托单位
	
	校准地点
	

	仪器名称
	
	生产厂家
	

	型号规格
	
	仪器编号
	
	证书编号
	
	校准日期
	

	环境温度
	
	相对湿度
	
	校准员
	
	核验员
	

	所使用标准器

及主要配套设备
	编号
	测量范围
	测量

不确定度
	溯源

证书号
	有效日期

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	本次校准所依据的技术文件：


外观检查：

通电检查：
A.1发生气体浓度示值误差及相对扩展不确定度

	设定浓度值
[image: image50.wmf]0

C

（mg/L）
	实际浓度值
[image: image51.wmf]C

（mg/L）
	绝对误差（mg/L）
	相对误差（%）
	相对扩展不确定度（%）

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


A.2发生气体浓度重复性

	设定值（mg/L）
	测量值（mg/L）
	平均值（mg/L）
	重复性（%）

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


A.3发生气体浓度稳定性
	设定值（mg/L）
	组数
	测量值（mg/L）
	组内平均值（mg/L）
	组间平均值(mg/L)
	稳定性(%)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	

	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	


A.4 发生气体出口流量波动及温度示值误差
	相对流量波动

	设定值（L/min）
	测量值（L/min）
	
[image: image52.wmf]min

max
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	波动(%)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	发生气体出口温度示值误差

	设定值（℃）
	测量值（℃）
	平均值（℃）
	示值误差（℃）

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	34
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


附录B

校准证书内页（推荐）格式

	外观检查
	

	通电检查
	

	项目
	校准结果

	发生气体浓度示值误差及相对扩展不确定度
	设定浓度值
[image: image53.wmf]0

C

（mg/L）
	实际浓度值
[image: image54.wmf]C

（mg/L）
	绝对误差（mg/L）
	相对误差（%）
	相对扩展不确定度（%）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	发生气体浓度

重复性
	设定值（mg/L）
	平均值（mg/L）
	重复性（%）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	发生气体浓度

稳定性
	设定值（mg/L）
	平均值（mg/L）
	组间平均值（mg/L）
	稳定性（%）

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	相对流量波动
	
[image: image55.wmf]min

max

q

q

-


	波动（%）

	
	
	

	发生气体出口温度示值误差
	平均值（℃）
	示值误差（℃）

	
	
	


以下空白

附录C

呼出气体酒精含量检测仪检定装置发生气体浓度测量不确定度评定示例

C.1  概述

C.1.1 被校仪器：呼出气体酒精含量检测仪检定装置

C.1.2 测量标准：空气中乙醇国家一级有证气体标准物质，浓度约为：0.1 mg/L、0.4 mg/L、0.6 mg/L，U=1% ,k =2。

C.1.3 环境条件：温度（18～28）℃，相对湿度不大于85 %。

C.1.4 测量方法：依据本规范中的规定。

C.2 测量模型
                        
[image: image56.wmf]s

C

y

y

C

s

×

=

                               （C.1）
    式中：

    
[image: image57.wmf]C

——酒检仪检定装置产生的乙醇标准气体的实际浓度，mg/L；

    
[image: image58.wmf]y

——发生源产生的乙醇标准气体在精密酒检仪上的响应值的平均值，mg/L；
    
[image: image59.wmf]s

y

——空气中乙醇国家一级有证气体标准物质在精密酒检仪上的响应值的平均值，mg/L；
    
[image: image60.wmf]s

C

——空气中乙醇国家一级有证气体标准物质浓度，mg/L。

C.3  合成方差和灵敏度系数
      采用单点校准法，发生源产生的乙醇气体浓度
[image: image61.wmf]C

与空气中乙醇国家一级有证气体标准物质浓度
[image: image62.wmf]s

C

接近时，可以忽略精密酒检仪的线性影响，不确定度公式按（C.2）评定。
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                      （C.2）
      式中，
[image: image64.wmf]1

u

、
[image: image65.wmf]2

u

、
[image: image66.wmf]3

u

分别为空气中乙醇国家一级有证气体标准物质、精密酒检仪、发生源稳定性引入的相对标准不确定度；
[image: image67.wmf]1
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、
[image: image68.wmf]2
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、
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为灵敏度系数，分别为：
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C.4  不确定度分量的评定

C.4.1  空气中乙醇国家一级有证气体标准物质引入的不确定度
[image: image73.wmf]1

u


                      
[image: image74.wmf]/
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k                                   （C.3）
式中：


[image: image75.wmf]s

U

——空气中乙醇国家一级有证气体标准物质扩展不确定度；
k——包含因子。

标准物质扩展不确定由证书提供，
[image: image76.wmf]%
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,k =2，则：
                       
[image: image77.wmf]/

s

1

U

u

=

k 
[image: image78.wmf]%

50

.

0

2

/

%

1

=

=

 
C.4.2  精密酒检仪引入的不确定度
[image: image79.wmf]2

u


忽略精密酒检仪分辨力、线性影响，仅考虑测量重复性引入的标准不确定度
[image: image80.wmf]2

u

。将精密酒检仪通入空气中乙醇国家一级有证气体标准物质，分别在0.1 mg/L、0.4 mg/L、0.6 mg/L 3个浓度点各测量10次，测量结果见表C.1。

表C.1精密酒检仪引入的标准不确定度
[image: image81.wmf]2

u


	标气

浓度(mg/L)
	测量值(mg/L)
	平均值(mg/L)
	
[image: image82.wmf]2
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(%)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	0.100
	0.099
	0.099
	0.100
	0.099
	0.099
	0.099
	0.099
	0.099
	0.100
	0.099
	0.0992
	0.14

	0.400
	0.399
	0.399
	0.400
	0.399
	0.399
	0.400
	0.399
	0.399
	0.399
	0.399
	0.3992
	0.03

	0.600
	0.599
	0.600
	0.599
	0.599
	0.599
	0.599
	0.600
	0.599
	0.599
	0.599
	0.5992
	0.02
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式中：

    
[image: image84.wmf]si

y

——空气中乙醇国家一级有证气体标准物质在精密酒检仪上的响应值，mg/L；
    
[image: image85.wmf]s

y

——空气中乙醇国家一级有证气体标准物质在精密酒检仪上的响应值的平均值，mg/L；
    
[image: image86.wmf]n

—— 重复测量次数。

C.4.3  酒检仪检定装置发生源稳定性引入的标准不确定度
[image: image87.wmf]3

u

 

在一个使用周期内（t≥8 h），连续运行，发生源产生的乙醇气体浓度的稳定性引入的不确定度
[image: image88.wmf]3

u

。将精密酒检仪通入发生源发生的气体，分别在0.1 mg/L、0.4 mg/L、0.6 mg/L 3个浓度点，每间隔2 h测量一组，共测量5组，每组测量6次，测量结果见表C.2。

表C.2 酒检仪检定装置发生源稳定性引入的标准不确定度
[image: image89.wmf]3

u


	浓度设定值（mg/L）
	组数
	测量值（mg/L）
	组内平均值
[image: image90.wmf]m

y

（mg/L）
	组间平均值
[image: image91.wmf]m

y

（mg/L）
	稳定性
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[image: image93.wmf]3
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(%)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	
	

	0.100
	1
	0.098
	0.099
	0.099
	0.098
	0.098
	0.098
	0.0983
	0.09876
	0.0036
	0.36

	
	2
	0.099
	0.099
	0.099
	0.098
	0.099
	0.099
	0.0988
	
	
	

	
	3
	0.099
	0.100
	0.099
	0.099
	0.099
	0.099
	0.0992
	
	
	

	
	4
	0.097
	0.099
	0.099
	0.098
	0.099
	0.099
	0.0985
	
	
	

	
	5
	0.099
	0.099
	0.100
	0.099
	0.098
	0.099
	0.0990
	
	
	

	0.400
	1
	0.396
	0.396
	0.397
	0.396
	0.396
	0.397
	0.3963
	0.39808
	0.0029
	0.29

	
	2
	0.400
	0.399
	0.399
	0.400
	0.398
	0.399
	0.3992
	
	
	

	
	3
	0.399
	0.399
	0.398
	0.399
	0.399
	0.399
	0.3988
	
	
	

	
	4
	0.397
	0.398
	0.398
	0.398
	0.398
	0.398
	0.3978
	
	
	

	
	5
	0.399
	0.398
	0.398
	0.399
	0.397
	0.399
	0.3983
	
	
	

	0.600
	1
	0.599
	0.598
	0.598
	0.598
	0.598
	0.598
	0.5982
	0.59848
	0.0010
	0.10

	
	2
	0.600
	0.599
	0.599
	0.599
	0.599
	0.599
	0.5992
	
	
	

	
	3
	0.597
	0.598
	0.598
	0.597
	0.598
	0.598
	0.5977
	
	
	

	
	4
	0.599
	0.598
	0.599
	0.599
	0.599
	0.599
	0.5988
	
	
	

	
	5
	0.598
	0.598
	0.599
	0.599
	0.598
	0.599
	0.5985
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   式中：

   
[image: image95.wmf])
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——发生源的稳定性；
   
[image: image96.wmf]m

——测量组数。

C.4.4  标准不确定度分量汇总表

表C.3 标准不确定度分量汇总表

	标准不确定度分量
	不确定度来源
	灵敏系数
	相对标准不确定度

	
[image: image97.wmf]u

1


	空气中乙醇国家一级有证气体标准物质引入的不确定度
	1
	0.50%

	
[image: image98.wmf]u

2


	精密酒检仪引入的不确定度
	-1
	0.14%

	
	
	
	0.03%

	
	
	
	0.02%

	
[image: image99.wmf]u

3


	酒检仪检定装置发生源稳定性引入的标准不确定度
	1
	0.36%

	
	
	
	0.29%

	
	
	
	0.10%


C.5  合成标准不确定度

根据公式（C.6），得合成标准不确定度为：
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当酒检仪检定装置设定浓度为0.100 mg/L时：
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当酒检仪检定装置设定浓度为0.400 mg/L时：
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当酒检仪检定装置设定浓度为0.600 mg/L时：
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C.6  扩展不确定度
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当酒检仪检定装置设定浓度为0.100 mg/L时：
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当酒检仪检定装置设定浓度为0.400 mg/L时：


[image: image107.wmf]´

=

c

u

U

k =
[image: image108.wmf]%

2

.

1

2

%

58

.

0

=

´


当酒检仪检定装置设定浓度为0.600 mg/L时：
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按以上步骤计算出每个校准点的标准不确定度分量、合成标准不确定度及扩展不确定度。
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