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引    言
本规范依据JJF 1071—2010 《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001－2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1－2012 《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本校准规范制定的基础性系列规范。
本规范首次发布。
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[bookmark: _Toc401579849][bookmark: _Toc401809148][bookmark: _Toc400202008][bookmark: _Toc401579884][bookmark: _Toc387051592][bookmark: _Toc401533678][bookmark: _Toc401844863][bookmark: _Toc1236][bookmark: _Toc85639216][bookmark: _Toc16753]标准厚度块校准规范
[bookmark: _Toc15261][bookmark: _Toc13721]1  范围  
[bookmark: _Toc387051593][bookmark: _Toc386972805][bookmark: _Toc401844864][bookmark: _Toc85639217][bookmark: _Toc401533679][bookmark: _Toc400202009][bookmark: _Toc401809149][bookmark: _Toc14097][bookmark: _Toc401579850][bookmark: _Toc1028][bookmark: _Toc401579885]本规范适用于校准超声波测厚仪、厚度为(0.5~200) mm标准厚度块（以下简称“厚度块”)的校准。
[bookmark: _Toc3319][bookmark: _Toc21620]2  引用文件
本规范引用了下列文件：
JJG 146—2011 量块
[bookmark: _Toc14954][bookmark: _Toc3325][bookmark: _Toc31855]JJF 1126—2004 超声波测厚仪校准规范
[bookmark: _Toc401809151][bookmark: _Toc401533681][bookmark: _Toc401579887][bookmark: _Toc85639219][bookmark: _Toc401844866][bookmark: _Toc16684][bookmark: _Toc386972806][bookmark: _Toc13816][bookmark: _Toc387051595][bookmark: _Toc400202011][bookmark: _Toc401579852]凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc18908][bookmark: _Toc12763]3  概述
厚度块是一种端面厚度标准，是对超声波测厚仪示值误差进行校准的专用标准计量量具。
[bookmark: _Toc15627][bookmark: _Toc401579888][bookmark: _Toc387051596][bookmark: _Toc22063][bookmark: _Toc400202012][bookmark: _Toc401844867][bookmark: _Toc401579853][bookmark: _Toc4358][bookmark: _Toc401533682][bookmark: _Toc85639220][bookmark: _Toc20696][bookmark: _Toc401809152][bookmark: _Toc386972807][bookmark: _Toc387051597]4  计量特性
[bookmark: _Toc32102][bookmark: _Toc85639222][bookmark: _Toc18287][bookmark: _Toc26057][bookmark: _Toc30373]4.1  厚度块厚度最大允许误差和厚度变动量
厚度块厚度最大允许误差和厚度变动量应不超过表1规定。
表1 厚度块厚度最大允许误差和厚度变动量
	标称厚度 H/mm
	最大允许误差 /mm
	厚度变动量  /mm

	0.5≤ H ≤10
	±0.01
	0.005

	10< H ≤75
	±0.02
	

	75< H ≤200
	±0.05
	


[bookmark: _Toc16696][bookmark: _Toc8127]4.2  测量面的表面粗糙度
　　厚度块的工作面的表面粗糙度不超过Ra0.40。
注：校准工作无合格与否的结论，上述计量特性要求仅供参考。
[bookmark: _Toc32120][bookmark: _Toc22616]5  校准条件
[bookmark: _Toc28189][bookmark: _Toc16189]5.1  环境条件
5.1.1  校准温度：（20±5）℃。
5.1.2  校准湿度：相对湿度应小于等于60 ％。
[bookmark: _Toc19660][bookmark: _Toc21781]5.2  标准器及其他设备技术要求
　　厚度块的标准器及其他设备技术要求见表2。
表 2 标准器及其他设备技术要求
	序号
	校准用标准器
	技术要求

	1
	量块
	3级（或5等）量块及以上

	2
	光学计
	MPE：±0.25

	3
	测长机
	MPE：±(0.5+L/100)

	[bookmark: _Toc3065]4
	表面粗糙度样块
	≤Ra 0.40 

	5
	温度计
	(0～50)℃ 分度值：0.1℃


6. [bookmark: _Toc14915] 校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc17313]6.1  校准前准备
[bookmark: _Toc10048][bookmark: _Toc14446]校准前，应将被校厚度块及所用标准器及其他设备置于恒温室内，其平衡温度时间不少1 h。
[bookmark: _Toc13722][bookmark: _Toc15850]6.2  外观检查
[bookmark: _Toc18305][bookmark: _Toc13128][bookmark: _Toc26412]新制造厚度块的测量面和侧面，不应有划痕、碰伤、锈蚀；使用中和修理后的厚度块的测量面和侧面上，允许有不妨碍正常使用的上述缺陷。
[bookmark: _Toc27980]6.3  厚度块示值误差和厚度变动量
6.3.1　厚度块示值误差
6.3.1　对于厚度标称尺寸小于等于100 mm的厚度块，使用光学计和3级（或5等）量块或厚度标称尺寸大于100 mm的厚度块，使用测长机和3级（或5等）量块,均采用比较方法测量。
将3级（或5等）量块与对应尺寸厚度块放置于光学计工作台上，测量时，光学计测头对准量块中心，拨动拨叉数次，读数稳定后将光学计调零，然后将厚度块中心点移至光学计测头下方并读数，量块中心长度与读数值之和即为厚度块实测值，标称值与厚度块实测值之差即为该厚度块示值误差。
6.3.2　厚度变动量
　　在厚度块工作面边缘均匀取四点，分别用光学计（或测长机）测得四点厚度及中心点厚度，测得的最大值与最小值之差为厚度变动量。测量点位置如图１所示。
[bookmark: _Toc26646][bookmark: _Toc85639229][bookmark: _Toc401579896][bookmark: _Toc401533690][bookmark: _Toc400202020][bookmark: _Toc13221][bookmark: _Toc401809160][bookmark: _Toc401579861][bookmark: _Toc29559][image: 1]
图１测量点位置
[bookmark: _Toc24152]7  校准结果表达
[bookmark: _Toc15375][bookmark: _Toc5425][bookmark: _Toc18694][bookmark: _Toc9622][bookmark: _Toc956][bookmark: _Toc401533696][bookmark: _Toc400202028][bookmark: _Toc32668][bookmark: _Toc401844871][bookmark: _Toc401579867][bookmark: _Toc401809167][bookmark: _Toc85639233][bookmark: _Toc387051600][bookmark: _Toc401579902][bookmark: _Toc386972810]校准厚度块后出具校准证书。校准证书内容及内页格式见附录B。
[bookmark: _Toc22952][bookmark: _Toc28580][bookmark: _GoBack]8  复校时间间隔
由于复校时间间隔的长短是由器具的使用情况、使用者、器具本身质量等诸多因素所决定，因此，委托方可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。建议不超过一年。














[bookmark: _Toc2924][bookmark: _Toc401579869][bookmark: _Toc85639236][bookmark: _Toc401533698][bookmark: _Toc401579904][bookmark: _Toc401809169][bookmark: _Toc13217][bookmark: _Toc2133][bookmark: _Toc401844874][bookmark: _Toc21825]附录A  
[bookmark: _Toc15230]标准厚度块校准原始记录参考格式

证书编号：                             　　    校准日期：　　　年　月　　日　　
	委托单位
	

	型号/规格
	
	出厂编号
	

	制造厂
	

	校准环境条件
	温    度：  　　℃
	校准地点：　

	
	相对湿度：   　　 %
	其他：　

	标准器信息

	名称
	测量范围
	准确度等级
	溯源证书有效期至

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	外观检查
	

	标称长度
（mm）
	厚度块示值
误差（µm）
	标称长度
（mm）
	厚度块示值
误差（µm）
	标称长度
（mm）
	厚度块示值
误差（µm）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	测量不确定度：

	校准员：　
	核验员：



[bookmark: _Toc23646]附录B
[bookmark: _Toc8932]标准厚度块校准证书内页参考格式

	标称长度
（mm）
	厚度块示值误差（µm）
	标称长度
（mm）
	厚度块示值误差（µm）
	标称长度
（mm）
	厚度块示值误差（µm）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	 
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	测量不确定度：







注：校准证书的内容应符合JJF1071《国家计量校准规范编写规则》的要求，由于各实验室对校准证书有自已的设计，本附录建议与校准结果相关部分的内页格式。其中的部分内容可以由实验室的证书格式不同而在其他部分表述。



[bookmark: _Toc10649]
[bookmark: _Toc10254]附录C
[bookmark: _Toc5136][bookmark: _Toc20945]标准厚度块示值误差测量结果不确定度评定
C.1  概述
在温度（20±5）℃，相对湿度小于等于60%的情况下，对厚度块及校准设备恒温时间不少于1h。采用比较方法测量，用五等量块、光学计，测长机测量标准厚度块厚度。
C.2  测量模型
C.2.1 数学公式	
    　　　　　　　　　　　    (C.1)
    式中：
      —标准厚度块的中心厚度实测值；
      —量块的中心长度；
 —从仪器上读出的差值；
C.2.2 合成标准不确定度表达式
　　根据测量模型，标准厚度块厚度H的合成不确定度，可表示为：
                            (C.2)
式中灵敏系数:


[bookmark: _Toc7795]C.3　影响量的标准不确定度（以10mm厚度块为例）
[bookmark: _Toc14781][bookmark: _Toc12284]不确定度的主要影响量有：量块中心长度引入的不确定度,光学计引入的不确定度、测量重复性引入的不确定度、标准厚度块和量块的温度差引入的不确定度、标准厚度块与量块线膨胀系数差引入的标准不确定度。
[bookmark: _Toc1921]C.3.1　量块中心长度引入的不确定度
五等量块的测量不确定度,包含因子按k = 2.7计算，则标准不确定度为

[bookmark: _Toc5566][bookmark: _Toc26658][bookmark: _Toc22475]C.3.2　光学计引入的不确定度
[bookmark: _Toc16673]由于以10 mm厚度块为例，所以选用设备为光学计。根据证书可知，光学计的MPE：±0.25，按均匀分布得：
[bookmark: _Toc18074]
[bookmark: _Toc16757]C.3.3　测量重复性引入的不确定度
将10 mm厚度块置于光学计工作台上，用测头进行10次连续独立重复性测量，见表 C1。
[bookmark: _Toc2174][bookmark: _Toc18685]表 Ｃ1　10mm标准标准厚度块重复性测量值
[bookmark: _Toc16456]单位：  
	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	读数
	0.0
	+0.2
	+0.2
	0.0
	-0.2
	+0.1
	+0.2
	+0.1
	+0.2
	+0.1


则单次测量实验标准差s =0.13。每个实际测量过程读取３次数值取平均值，则标准不确定度


[bookmark: _Toc18999][bookmark: _Toc5931]C.3.4　标准厚度块和量块的温度差引入的不确定度
测量标准厚度块时，标准厚度块与量块的温度最大差以在范围内估计。假定其在该范围内服从均匀分布，则由JJG 146-2011　《量块》可得

[bookmark: _Toc23575][bookmark: _Toc38][bookmark: _Toc26860]C.3.5　标准厚度块与量块的线膨胀系数差引入的标准不确定度
鉴于标准厚度块与量块线膨胀系数值略有差异，两者的线膨胀系数差应在，并服从三角分布k ，厚度块温度对20偏差不超过5则：


C.4　标准不确定度汇总表
标准不确定度汇总表(见表C.3)
C.3  标准不确定度汇总表
	标准不确定度
	不确定度来源
	不确定度值

	灵敏系数
	


	
	量块中心长度
	0.15
	1
	0.15

	
	光学计示值误差引入的不确定度
	0.14
	1
	0.14

	
	测量重复性引入的不确定度
	0.08
	
	0.08

	
	标准厚度块和量块的温度差引入的不确定度
	0.04
	
	0.04

	
	标准厚度块与量块的线膨胀系数差引入的标准不确定度
	0.05
	
	0.05


则：
C.5　合成标准不确定度计算

C.6　扩展不确定度
    取包含因子k 
k 
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