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[bookmark: _Toc32306][bookmark: _Toc19040][bookmark: _Toc14508][bookmark: _Toc28234]水泥安定性试验用沸煮箱校准规范
[bookmark: _Toc18889][bookmark: _Toc412748476][bookmark: _Toc10811][bookmark: _Toc15669]1  范围
[bookmark: _Toc29225][bookmark: _Toc152][bookmark: _Toc13557][bookmark: _Toc29130]本规范适用于水泥安定性试验用沸煮箱（以下简称“沸煮箱”）的校准。
[bookmark: _Toc280004819][bookmark: _Toc280866924][bookmark: _Toc278474421][bookmark: _Toc279140151][bookmark: _Toc280005049][bookmark: _Toc280005141][bookmark: _Toc280004944][bookmark: _Toc280866923][bookmark: _Toc280867811][bookmark: _Toc280867810][bookmark: _Toc280869729][bookmark: _Toc280004943][bookmark: _Toc280005140][bookmark: _Toc279140152][bookmark: _Toc280004759][bookmark: _Toc280869730][bookmark: _Toc280004820][bookmark: _Toc280004760][bookmark: _Toc278474420][bookmark: _Toc280005050][bookmark: _Toc412748477][bookmark: _Toc26987][bookmark: _Toc20525][bookmark: _Toc13328]2  引用文件
[bookmark: _Toc24644]本规范引用了下列文件：
[bookmark: _Toc3821]GB 1346-2011   水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法
[bookmark: _Toc1045]JC/T 955-2005  水泥安定性试验用沸煮箱
[bookmark: _Toc1891]凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于该规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc4999][bookmark: _Toc4805][bookmark: _Toc25241]3  概述
[bookmark: _Toc14656]沸煮箱通常由控制器、箱体和试验架三部分组成。其结构如图 1 所示。

[image: ]
图1 沸煮箱结构图
[bookmark: _Toc618][bookmark: _Toc30047]4  计量特性
[bookmark: _Toc1122][bookmark: _Toc22009]4.1  加热时间：30 min±5 min。
[bookmark: _Toc118][bookmark: _Toc13756]4.2  沸煮时间：180 min±5 min。
[bookmark: _Toc4209][bookmark: _Toc24396][bookmark: _Toc412748497]5  校准条件
[bookmark: _Toc2500][bookmark: _Toc22081]5.1  环境条件	
[bookmark: _Toc30516]温度（20±5）℃；无腐蚀性气体等。
[bookmark: _Toc8356][bookmark: _Toc412748498][bookmark: _Toc13538]5.2  测量标准及其他设备
[bookmark: _Toc5416][bookmark: _Toc412748499]测量标准装置引入的扩展不确定度U(k = 2)应不大于沸煮箱相应参数最大允许误差绝对值的1/3。也可以参照表1选择使用符合相关技术要求的其他测量标准及其他设备。
表1 测量标准及其他设备
	设备名称
	技术要求
	用途

	电子秒表
	MPE:±0.5 s/d
	加热时间示值误差的校准

	
	
	沸煮时间示值误差的校准

	[bookmark: _Toc30122][bookmark: _Toc412748500]温度计
	MPE:±0.3 ℃
	测量水温温度

	钢直尺
	MPE:±0.35 mm
	测量沸煮箱充水后深度


[bookmark: _Toc25620]注：也可以选择使用符合相关技术要求的其他测量标准及设备
[bookmark: _Toc26586][bookmark: _Toc13595]6  校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc17116][bookmark: _Toc32533]6.1  校准项目
[bookmark: _Toc128810545][bookmark: _Toc412748501]    加热时间示值误差、沸煮时间示值误差。
[bookmark: _Toc18089][bookmark: _Toc28562][bookmark: _Toc412748502]6.2  校准方法
接通电气控制箱电源，沸煮箱内充水约至180 mm深（以内箱体底部起算），采用手动加热方式或自然冷却方式，将初始水温控制在（20±2）℃范围内。启动自动开关开始加热，沸煮箱内的水于30分钟左右沸腾。
打开“自动”加热开关的同时启动电子秒表进行测量，在“加热”指示灯熄灭的同时，记录电子秒表加热时间示值和沸煮箱加热时间示值。
在“加热”指示灯熄灭且“沸煮”指示灯继续保持点亮状态下，沸煮箱开始“沸煮”过程。在“沸煮”指示灯熄灭的同时，记录电子秒表加热时间示值和沸煮箱沸煮时间示值。
[bookmark: _Toc10582][bookmark: _Toc30960]6.3  数据处理
6.3.1  加热时间示值误差的计算：

                                                    （1）
式中：
[image: ]——加热时间示值误差，s；
[image: ]——沸煮箱加热时间显示值，s；
[image: ]——电子秒表加热时间显示值，s。
6.3.2  沸煮时间示值误差的校准
[bookmark: _Toc5953][bookmark: _Toc5187][bookmark: _Toc29018][bookmark: _Toc1425]沸煮时间示值误差的计算：

                                               (2)                     
式中：
[image: ]——沸煮时间示值误差，s；
[image: ]—— 沸煮箱总时间显示值，s；
[image: ]—— 沸煮箱加热时间显示值，s；
[image: ]—— 电子秒表总时间显示值，s；
[image: ]—— 电子秒表加热时间显示值，s。
[bookmark: _Toc1312][bookmark: _Toc10803]7  校准结果表达
[bookmark: _Toc26702][bookmark: _Toc17951]经校准的水泥安定性试验用沸煮箱出具校准证书，校准记录及校准证书的结果页信息和格式参见附录A和附录B。
[bookmark: _Toc412748504][bookmark: _Toc32078][bookmark: _Toc22742]8  复校时间间隔
[bookmark: _Toc29663][bookmark: _Toc11822][bookmark: _Toc15303][bookmark: _Toc738]复校时间间隔的长短是由沸煮箱的使用情况、本身质量等因素所决定，因此，使用单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
[bookmark: _Toc23533]建议复校时间间隔最长不超过1年。






[bookmark: _Toc32066][bookmark: _Toc412748505]

[bookmark: _Toc15157]附录A  
[bookmark: _Toc13577][bookmark: _Toc19266][bookmark: _Toc9971][bookmark: _Toc6908][bookmark: _Toc412748506]水泥安定性试验用沸煮箱校准记录参考格式
                                                
                             记录/证书编号：                      

委托单位：                                    委托单位地址：                                     

设备名称：                     型号规格：                   出厂编号：                           

制造厂：                                                                            

校准地点：                                                                         

标准器信息：

名称:                     出厂编号：                 型号规格：                     

证书编号：                        溯源证书有效期至：                                      

环境条件：     温度:        ℃

加热时间示值误差以及沸煮时间示值误差的校准                                  单位：s
	加热时间
	总时间
	沸煮时间

	
沸煮箱
示值
[image: ]
	
标准器
示值
[image: ]
	
示值误差

[image: ]
	
沸煮箱
示值
[image: ]
	
标准器
示值
[image: ]
	沸煮箱
示值[image: ]
	
标准器
示值[image: ]
	示值误差

[image: ]

	
	
	
	
	
	
	
	

	扩展不确定度U =              （k = 2）



校准员：            核验员：                    日期：    年    月     日          

[bookmark: _Toc5925][bookmark: _Toc28913]附录 B 
[bookmark: _Toc31672][bookmark: _Toc24407][bookmark: _Toc21862][bookmark: _Toc26336]水泥安定性试验用沸煮箱校准证书内页参考格式

环境条件：     温度:        ℃

（1）加热时间示值误差的校准                                                 单位：s
	沸煮箱加热时间示值
	标准器加热时间示值
	加热时间示值误差

	
	
	

	U =              （k =2）



（2）沸煮时间示值误差的校准                                                 单位：s
	沸煮箱沸煮时间示值
	标准器沸煮时间示值
	沸煮时间示值误差

	
	
	

	U =              （k =2）



校准员：                                           核验员：

以下空白













[bookmark: _Toc734]
[bookmark: _Toc54]附录 C
[bookmark: _Toc9995][bookmark: _Toc20247][bookmark: _Toc10777]水泥安定性试验用沸煮箱测量不确定度评定示例

C.1  概述
接通电气控制箱电源，沸煮箱内充水约至180 mm深（以内箱体底部起算），采用手动加热方式或自然冷却方式，将初始水温控制在（20±2）℃范围内。启动自动开关开始加热，沸煮箱内的水于30分钟左右沸腾。
打开“自动”加热开关的同时启动电子秒表进行测量，在“加热”指示灯熄灭的同时，记录电子秒表加热时间示值和沸煮箱加热时间示值。
在“加热”指示灯熄灭且“沸煮”指示灯继续保持点亮状态下，沸煮箱开始“沸煮”过程。在“沸煮”指示灯熄灭的同时，记录电子秒表加热时间示值和沸煮箱沸煮时间示值。
[bookmark: _Toc29246]电子秒表技术参数： MPE：±0.5 s/d。
校准环境条件：温度：22 ℃。
C.2  测量模型以及灵敏系数
加热时间示值误差测量模型为：

                                                    （1）
式中：
[image: ]——加热时间示值误差，s；
[image: ]—— 沸煮箱加热时间显示值，s；
[image: ]——电子秒表加热时间显示值，s。                          
利用偏导数求出各灵敏系数：

c1 =  = 1 

c2= = -1
C.3  测量不确定度来源

C.3.1  标准器引入的标准不确定度
在测量点30 min±5 min，电子秒表最大允许误差为：±0.5 s/d。


半宽区间为：0.5 s；按均匀分布估计，则有：=0.5/=0.29 s               （2）

C.3.2  测量值的标准不确定度分量

C.3.2.1  测量重复性引入的标准不确定度
在相同的条件下，重复进行10次测量，测量结果如C.1。
表C.1重复性测量数据                         单位：s
	次数
	测量结果

	1
	1803.25

	2
	1804.27

	3
	1805.41

	4
	1803.15

	5
	1802.51

	6
	1801.55

	7
	1805.12

	8
	1804.06

	9
	1802.45

	10
	1804.35



根据单次算术平均值标准偏差计算公式:


          s ==1.24s 则有：                 （3）

C.3.2.2  沸煮箱分辨力引入的标准不确定度分量
沸煮箱分辨力为60 s，不确定度区间半宽30 s，服从均匀分布，则沸煮箱分辨力引入的标准不确定度分量：

s                           （4）

依据 JJF1059.1—2012，当重复性引入的不确定度分量小于被测仪器水泥安定性试验用沸煮箱分辨力所引入的不确定度分量时，可以不考虑重复性引入的不确定度分量，故由测量值引入的标准不确定度分量即为沸煮箱分辨力引入的不确定度分量

                             =17.32s
C.4  标准不确定度分量汇总表
沸煮箱标准不确定度分量汇总表见表C.1
 表C.1 标准不确定度分量汇总表
	序号
	标准不确定度来源
	
标准不确定度值 
	灵敏系数︱ci︱
	标准不确定度分量

︱ci︱×

	1
	

	电子秒表带来的不确定度
	0.29 s
	1
	0.29 s

	2
	

	沸煮箱分辨力
	17.32 s
	1
	17.32 s



C.5  合成标准不确定度
由于上述两标准不确定度分量互相独立，则合成标准不确定度为：

	uc==17.32s	
C.6  扩展不确定度
U=k×uc =2×17.32=35s
C.7  测量不确定度报告
U =35s ， k = 2
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