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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由陕西省农业农村厅提出并归口。
本文件起草单位：西安市农业技术推广中心、周至县土壤肥料工作站、宝鸡市农业技术推广服务中心。
本文件主要起草人：吕爽、蔡苗、孙喜军、刘瑞、赵永锋、朱永利、李荃、强红妮、王虎、王安、孟菁、王天舒。

本文件由西安市农业技术推广中心负责解释。
本文件首次发布。

联系信息如下：
单位：西安市农业技术推广中心 
电话：029-85221626
地址： 西安市长安南路140号
邮编：710061

猕猴桃水肥一体化施肥技术规程
1　 [bookmark: _Toc518044638][bookmark: _Toc90304028]范围
[bookmark: _Toc518044639][bookmark: BookMark8]本规程规定了陕西省猕猴桃(结果树)水肥一体化施肥操作技术要点。
本规程适用于陕西省猕猴桃(结果树)水肥一体化种植。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5084 农田灌溉水质标准
GB/T 50485 微灌工程技术规范
NY 1107-2020 大量元素水溶肥料
NY 1110-2010 水溶肥料汞、砷、镉、铅、铬的限量要求
NY 1428-2010 微量元素水溶肥料
NY/T 496 肥料合理使用准则、通则
3　 [bookmark: _Toc518044640]术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
水肥一体化是借助压力系统（或地形自然落差），将灌溉和施肥相结合，以微灌系统中的水为载体，在灌溉的同时进行施肥，使水和肥料在土壤中以优化的组合状态供应给作物吸收利用。实现水肥一体化利用和管理，具有省水、省肥、省药、省工，提升作物产量和品质等功效。
4　 [bookmark: _Toc518044641]系统组成
由水源、首部枢纽、输配水管网、灌水器四部分组成。系统设计、安装应符合GB/T 50485要求。
4.1　 水源
以地下水为主要水源，无法开采地下水地区可采用地面建蓄水池，由外部引水的方式作为水源。水质应符合GB 5084规定要求。
4.2　 首部枢纽
由水泵、变频控制柜、施肥器、过滤器、控制阀和仪表等组成，具有动力加压、加肥、过滤、控制等作用。
4.2.1　 水泵
多选用潜水泵、离心泵等，一般采用恒压变频控制装置。根据需水量、供水压力、扬程、果园电网承载能力选择适宜的水泵型号。
4.2.2　 施肥器
根据果园面积、投资预算、坡度等实际情况，可选用自压重力式施肥、压差式施肥罐、注肥泵、全自动施肥机等。
4.2.3　 过滤器
一级过滤一般选用离心式和叠片式组合过滤，一级过滤器流量应满足或大于水泵流量。田间二级过滤可选用网式过滤器。
4.2.4　 控制阀和仪表
可选择安装包括阀门、水表、压力表、空气阀、止逆阀、减压阀等。
4.2.5　 输配水管网
由干管、支管组成。干管采用塑料给水管，支管采用聚乙烯管（PE），干管可埋在地下，喷灌支管可固定在猕猴桃支架上，滴灌支管可铺设于地面，也可架高距地面30cm～50cm。
4.2.6　 灌水器
[bookmark: _Toc518044642]灌水器宜采用滴灌管和微喷头相结合的方式。内镶式滴灌管滴头间距30cm～50cm，根据猕猴桃株距调整，使滴头主要分布在两株之间，流量为2L/h～4L/h；微喷头流量为60L/h～120L/h，喷洒半径在1.5m～3.5m，根据实际株行距确定。每两株果树之间设1个吊挂微喷头。地形起伏高差大于3 m 的果园用普通滴头会导致出水不均匀，建议使用压力补偿滴头。
5　 操作方法
5.1　 灌水
灌溉时应关闭施肥装置上的阀门，把滴灌系统支管的控制阀完全打开，按照灌溉方案进行灌溉。灌溉结束时先切断动力，然后立即关闭控制阀。
当田间相对含水量低于60%时，必须灌水，每次灌水量以渗透至根系分布最多的土层为度，保持灌溉后土壤相对含水量为80%左右。
每棵果树每次灌水量20L左右，具体可根据实际情况稍作调整。夏季（7、8月份）高温季节，田间要应用微喷系统辅助灌水，防止猕猴桃日灼发生。
5.2　 施肥
先将肥料完全溶解于水，用纱（网）过滤。每次施肥前先用清水滴灌20min～30min，冲洗管道和湿润土壤，施肥结束后再灌溉20min～30min，将管道中的肥液全部施入土壤中。每次施肥时需要控制好肥液浓度，肥料稀释倍数控制在200倍～500倍之间。
5.2.1　 自压重力施肥法
坡地种植猕猴桃可采用自压重力施肥法，在果园上方修建蓄水池，蓄水池可利用高处的山泉水或将山脚水源泵至高处的蓄水池。蓄水池旁边高于液面处建立混肥池，混肥池底安装肥液流出的管道，管道出口处安装PVC球阀控制施肥速度。蓄水池和混肥池出口均要用120目尼龙纱网进行过滤，混肥池出水管与蓄水池出水管连接后，配压力补偿式滴灌管进行灌溉施肥。
灌溉用水先存贮在蓄水池内，施肥时，将充分溶解的肥料液搅拌均匀倒入混肥池内，先打开蓄水池出水管的阀门，然后打开混肥池出水管的阀门，肥液即被主管道的水流稀释带入灌溉系统进行施肥。
自压重力施肥法根据地形条件选择应用，施肥均匀性和效率较差，但其不需要额外加压设备，建设和运行成本较低。
5.2.2　 压差式施肥罐法
使用液体肥可以直接倒入施肥罐，如果使用固体肥料，则应先将肥料溶解并通过120目滤网后再注入施肥罐中。
施肥罐与支管上的调压阀并联，施肥罐内的进水管要到达罐底。施肥时，将肥料液倒入施肥罐，拧紧罐盖。先检查施肥罐的进水阀和出水阀是否均关闭，而调压阀是否打开。随后打开施肥罐的进水阀和出水阀，然后慢慢地关闭调压阀，用调压阀调节压差以保持施肥速度正常。施肥结束后打开调压阀，关闭施肥罐的进水阀和出水阀。再施下一罐肥时，事先必须排掉罐内的积水。
压差式施肥罐建设成本和维护成本较低，且在使用时不需要外加动力。但该设备在使用时易受水压变化影响，肥液浓度先大后小，只能实现肥料用量的总量控制。果园面积较大时溶解肥料次数较多，劳动强度大。
5.2.3　 注肥泵法
根据动力源，注肥泵可分为水力驱动和电力驱动两种形式。使用注肥泵时，先将肥料液倒入肥料罐中，打开注肥管道阀门，开启注肥泵，用注肥管道阀门调节肥液流量（水力驱动的比例式注肥泵自带稀释比例调节）。施肥结束后，用清水清洗注肥泵后关闭注肥泵和注肥管道阀门。
注肥泵能均匀的向灌溉系统提供肥料，从而保证了灌溉肥液浓度的稳定性。
5.2.4　 全自动施肥机法
适宜规模化生产园区应用，建设成本和运行费用较高，能实现施肥和灌溉全程自动化控制。设计、安装、调试等工作由专业水肥一体化技术方案提供商（如耐特菲姆、上海华维）等专业化公司实施。
6　 [bookmark: _Toc518044643]肥料管理
6.1　 肥料选择
猕猴桃萌芽期适宜选择高氮型全水溶性肥料，猕猴桃膨果期适宜选择高钾型全水溶性肥料。水溶性肥料的氮磷钾配比可根据生产实际选择与推荐配方接近的肥料。肥料溶液的混合以不产生沉淀为原则。
大量元素水溶性肥料选择应符合NY 1107（见附录A）的要求，根据猕猴桃不同生育期选择不同配方的全水溶性肥料。微量元素水溶性肥料选择应符合NY 1428（见附录B）的要求，可视猕猴桃长势选择适宜的微量元素水溶性肥料施用。
选择的水溶性肥料均应符合NY 1110的要求（见附录C）。
6.2　 肥料使用
中等肥力条件下，目标产量2000kg以上，结果猕猴桃树的水肥一体化施肥管理办法如下。
6.2.1　 基肥
基肥施用应符合NY/T 496规定。秋季采摘果实后，在树冠投影外缘两侧各挖一条宽40cm～50cm，深20cm～25cm的沟，每亩施入充分腐熟的有机肥料3000kg～4000kg或商品生物有机肥400kg～600kg；条沟施入低氯型复合肥40kg～80kg（氮磷钾推荐配比：16-14-12，含铁、锌、锰、硼等微量元素），或利用水肥一体化施肥系统每亩施入平衡型含腐殖酸水溶肥料（腐殖酸含量≥30g/L）25kg；每亩施入15-25公斤含钙镁硼等中微量元素的复合肥（氧化钙≥18%，氧化镁≥4%，硼≥0.1%）。
6.2.2　 追肥
6.2.2.1　 催芽肥
春季萌芽时施入，利用水肥一体化施肥系统每亩滴灌施入高氮型全水溶性复合肥（氮磷钾推荐配比：30-10-10）10kg左右，分两次施入。
6.2.2.2　 花前肥
开花前约一周时施入，利用水肥一体化施肥系统每亩滴灌施入高氮型全水溶性复合肥（氮磷钾推荐配比：30-10-10）5kg左右。另外，每亩滴灌施入中微量元素水溶性肥料（含钙镁硼等中微量元素）10kg 左右。
6.2.2.3　 花后肥
落花后施入，利用水肥一体化施肥系统每亩滴灌施入全水溶性复合肥（氮磷钾推荐配比：20-20-20）5kg左右。
6.2.2.4　 膨果肥
落花后1个月左右施入，利用水肥一体化施肥系统每亩滴灌施入全水溶性复合肥（氮磷钾推荐配比：20-20-20）10kg左右，分两次施入。
6.2.2.5　 优果肥 
果实采收前45天左右施入，利用水肥一体化施肥系统每亩滴灌施入高钾型全水溶性复合肥（氮磷钾推荐配比：10-5-35）15kg左右，分三次施入。
6.2.2.6　 叶面肥 
猕猴桃新梢生长期叶面喷施稀释成800倍-1000倍水溶液的含腐殖酸叶面肥，喷施2-3次，每次间隔5-7天；始花期到幼果期叶面喷施稀释成1200倍-2000倍水溶液的流体硼（硼≥150g/L），喷施2-3次，每次间隔10-15天；果实膨大期叶面喷施稀释成1200倍-2000倍水溶液的糖醇钙（钙≥180g/L），喷施2-3次，每次间隔10-15天。叶面喷肥要选择在阴天或晴天下午四点后进行。
7　 [bookmark: _Toc518044644]系统维护
按照设备说明要求对水肥一体化系统进行定期维护。
7.1　 使用前
充分清洗过滤器的所有部件，紧固所有的螺丝。检查肥料罐或注肥泵的零部件及与系统的连接是否正确，清除罐体内的积存污物，以防其进入管道系统。检查所有的末端管，看是否有折损或堵头丢失情况，若有则及时修理和补充。检查所有的阀门及其连接微管，若有缺损应及时修补。关闭主支管道上的排水底阀。
7.2　 使用后
分别打开各支管和主管的末端堵头，开动水泵，使用高压逐个冲洗，力争将管道内的污物冲洗干净，然后把堵头装回。在管道高压清洗结束后，充分清洗过滤器后排净水。田间设备在冬季来临前，为防止严寒将管道冻坏，要把田间位于主支管道上的排水底阀打开，尽量将里面的水排净，阀门冬季不必关闭。将田间各阀门的手动开关置于开的位置。将田间各条滴灌管线拉直，勿使其扭折。若冬季回收，也应注意勿使其扭曲放置。






















附录A
（规范性附录）
大量元素水溶肥料产品技术指标
表A.1 大量元素水溶肥料（中量元素型）固体产品技术指标
	项目
	指标

	大量元素含量，%
	≥50.0

	中量元素含量，%
	≥1.0

	水不溶物含量，%
	≤5.0

	pH(1:250倍稀释)
	3.0～9.0

	水分（H2O），%
	≤3.0


表A.2 大量元素水溶肥料（中量元素型）液体产品技术指标
	项目
	指标

	大量元素含量，g/L
	≥500

	中量元素含量，g/L
	≥10

	水不溶物含量，g/L
	≤50

	pH(1:250倍稀释)
	3.0～9.0


表A.3 大量元素水溶肥料（微量元素型）固体产品技术指标
	项目
	指标

	大量元素含量，%
	≥50.0

	微量元素含量，%
	0.2～3.0

	水不溶物含量，%
	≤5.0

	pH(1:250倍稀释)
	3.0～9.0

	水分（H2O），%
	≤3.0


表A.4 大量元素水溶肥料（微量元素型）液体产品技术指标
	项目
	指标

	大量元素含量，g/L
	≥500

	微量元素含量，g/L
	2～30

	水不溶物含量，g/L
	≤50

	pH(1:250倍稀释)
	3.0～9.0




附录B
（规范性附录）
微量元素水溶肥料产品技术标准

表B.1 微量元素水溶肥料固体产品技术指标
	项目
	指标

	微量元素含量，%
	≥10.0

	水不溶物含量，%
	≤5.0

	pH(1:250倍稀释)
	3.0～10.0

	水分（H2O），%
	≤6.0



表B.2 微量元素水溶肥料液体产品技术指标
	项目
	指标

	微量元素含量，g/L
	≥100

	水不溶物含量，g/L
	≤50

	pH(1:250倍稀释)
	3.0～10.0




附录C
（规范性附录）
水溶肥料汞、砷、镉、铅、铬元素限量要求

表C 水溶肥料汞、砷、镉、铅、铬元素限量要求
	项目
	指标（mg/kg）

	汞（Hg）（以元素计）
	≤5

	砷（As）（以元素计）
	≤10

	镉（Cd）（以元素计）
	≤10

	铅（Pb）（以元素计）
	≤50

	铬（Cr）（以元素计）
	≤50
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