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前言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省农业农村厅提出并组织实施。
本文件由山东省农业标准化技术委员会归口。
大跨度下挖式日光温室建造技术要求
1　 范围
本文件规定了大跨度下挖式日光温室建造的基本要求、场地选择、结构参数确定、建造材料选用、施工技术要求和辅助设施配备等。
本文件适用于双排立柱型、多排立柱型大跨度下挖式日光温室建造的设计、施工和验收。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 51183　农业温室结构荷载规范
NY/T 610　日光温室　质量评价技术规范
NY/T 3024　日光温室建设标准
DB37/T 2900　下挖式土墙日光温室建造技术规范
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。


大跨度下挖式日光温室  large-span down-digging solar greenhouse
栽培床低于地平面0.6 m～0.8 m，跨度14.0 m～18.0 m的夯土墙体日光温室。
注： 按支撑立柱的排数多少分为双排立柱型和多排立柱型，日光温室示意图见附录A。

双排立柱型日光温室  double-row column solar greenhouse
双排立柱支撑，钢构双弦弧状三角拱梁结构，第1排立柱（后立柱）在走道后面紧贴后墙内侧处的大跨度下挖式日光温室（3.1）。

多排立柱型日光温室  multi-row column solar greenhouse
多排立柱支撑，钢构单弦弧状拱梁结构，第1排立柱（后立柱）在走道后面紧贴后墙内侧处的大跨度下挖式日光温室（3.1）。
4　 基本要求
保温性能
对大跨度下挖式日光温室保温性能的要求应符合NY/T 610。
采光性能
对大跨度下挖式日光温室采光性能的要求应符合NY/T 610。
安全性
大跨度下挖式日光温室设计荷载应符合GB/T 51183的要求；温室内的电路、电线的铺设以及电气设备的绝缘等级应符合NY/T 610的要求。
5　 场地选择
温室的选址与建设条件应符合NY/T 3024的要求。
6　 结构参数确定
角度
温室坐北朝南，或偏东、偏西5°左右，前屋面角不应小于24°，后屋面角宜为45°。
跨度
双排立柱型日光温室内前屋面底部与后墙内侧基部的距离宜为14.0 m～16.0 m，见图A.1。
多排立柱型日光温室内前屋面底部与后墙内侧基部的距离宜为16.0 m～18.0 m，见图A.2。
高度
6.1.1　 脊高
双排立柱型日光温室脊高宜为6.4 m～7.3 m，见图A.1。
多排立柱型日光温室脊高宜为7.3 m～8.2 m，见图A.2。
6.1.2　 后墙高度
双排立柱型日光温室后墙高度宜为5.0 m～5.9 m，见图A.1。
多排立柱型日光温室后墙高度宜为5.9 m～6.8 m，见图A.2。
6.1.3　 栽培床下挖深度
栽培床下挖深度宜为0.6 m～0.8 m。
6.1.4　 立柱高度
双排立柱型日光温室后立柱紧贴后墙基部，地上部分垂直高度6.4 m～7.3 m，第2排立柱在走道前基部，地上部分高度与后立柱等高，见图A.1。
多排立柱型日光温室立柱宜为8排，第1排立柱（后立柱）在走道后面紧贴后墙，地上部分垂直高度7.3 m～8.2 m，第2排立柱在走道前基部，地上部分高度与后立柱等高。其它各排立柱地上部分高应满足前屋面角的要求，见图A.2。
墙体厚度
6.1.5　 后墙厚度
后墙底部宽4.5 m～6.0 m，顶部宽2.0 m～2.5 m，见图A.1和图A.2。
6.1.6　 山墙厚度
山墙底部宽3.5 m～5.0 m，顶部宽2.0 m～2.5 m。
长度
温室东西长以120 m～200 m为宜，也可根据地形尺寸或实际规划而定。
温室间距
温室间距宜为前温室后墙底部至后温室前沿7 m以上。
7　 建造材料选用
墙顶预埋件
包括棚架前端的地面预埋件和棚架后端的墙顶预埋件。均用15 m×15 mm×5 mm×5 mm的铁板焊接4支长20.0 cmΦ10.0 mm的钢筋制作。应采用标号为C20的混凝土。
立柱和立柱基座
7.1.1　 立柱
双排立柱型日光温室立柱为钢管、多排立柱型日光温室立柱为钢筋混凝土预制件，立柱规格应符合DB37/T 2900的要求。
7.1.2　 立柱基座
混凝土基座应为30 cm×30 cm×40 cm，应采用标号为C20的混凝土。
后屋面骨架
7.1.3　 双排立柱型日光温室
后棚架和钢丝的规格及保温材料的选用应符合DB37/T 2900的要求。
7.1.4　 多排立柱型日光温室
后砌柱、钢丝、铁丝的规格及保温材料的选用应符合DB37/T 2900的要求。
前屋面骨架
7.1.5　 双排立柱型日光温室
拱梁。选用DN25热镀锌钢管和DN15热镀锌钢管焊成双弦三角拱梁，用Ф10钢筋拉花焊成直角形，并进行防腐处理。
横拉杆。DN25热镀锌钢管。
钢骨架宜采用装配式构件组装。
7.1.6　 多排立柱型日光温室
拱梁。大于DN40国标热镀锌钢管。
钢丝。Φ2.6 mm镀锌钢丝。
铁丝。12号细铁丝。
托膜杆。大于DN15热镀锌钢管。
钢骨架宜采用装配式构件组装。
前基座
前基座的规格及要求应符合DB37/T 2900的要求。
塑料薄膜和压膜线
塑料薄膜和压膜线材料的选用及要求应符合DB37/T 2900的要求。
保温覆盖材料以及其他设施及材料
保温覆盖材料以及其他设施及材料的选用及要求应符合DB37/T 2900的要求。
8　 施工技术要求
施工时间
春季土壤完全解冻后方可开始筑墙施工；秋季必须在土壤上冻前结束筑墙，墙体在扣塑料薄膜前须充分干透。
温室方位
温室方位的确定应符合NY/T 3024的要求。
墙体建造
墙体的规格及建造要求应符合DB37/T 2900的要求。
立柱安装
8.1.1　 双排立柱型日光温室
紧靠后墙内侧每隔1.8 m挖一个40 cm×40 cm×50 cm深的基坑，基底夯实后置入钢管（后立柱）直接用混凝土浇灌。后立柱顶端横向焊接1根∠70 mm×70 mm×7 mm角钢，其东西两端固定于山墙上。第2排立柱距后立柱1.0 m处，东西向每隔3.6 m挖一个30 cm×30 cm×40 cm深的坑，基底夯实后置入钢管直接用混凝土浇灌。
8.1.2　 多排立柱型日光温室
在距后墙基部内侧处，先按1.5 m间距埋设第1排立柱，双立柱设置。第2排立柱距离第1立柱向南1.0 m，东西方向按3.0 m的间隔埋设。依次向南埋设第3、4、5、6、7、8排立柱，第8排立柱距离温室最南端1.0 m，第3、4、5、6、7排立柱南北方向间隔等宽。第1排立柱向北倾斜5°～10°，第2排竖直，第3排向南倾斜1°～2°、第4、5、6排竖直、第7排向南倾斜2°～3°、前立柱向南倾斜10°。立柱埋深均大于0.5 m，立柱底部应夯实并设有硬垫层。
注： 双立柱为每一支撑立柱由并在一起的两根立柱组成。
后坡建造
8.1.3　 后墙预埋件
在后墙顶距离墙体内侧1.0 m～1.1 m处沿东西向，浇筑300 mm宽、200 mm厚C25混凝土带，每隔0.6 m埋设预埋铁，以备焊接后坡骨架用。
8.1.4　 后坡骨架
双排立柱型日光温室
用1.8 m～2.0 m DN25热镀锌钢管一根，置于后立柱顶端的横拉角钢和后墙预埋铁位置，两端焊接。另取1根用Ф12钢筋，一端焊在后墙的预埋件上，另一端焊在立柱顶端向下20.0 cm处，内部拉花连接用Ф10钢筋，形成稳固的三角形。焊接处应做防锈处理。
多排立柱型日光温室
整平温室后墙顶部，把后砌柱摆放在第1排立柱和后墙上，后砌柱的前一端应探出第1排立柱约10.0 cm，后砌柱与水平线的夹角为45°，用铁丝与立柱相连接固定。
8.1.5　 拉后坡钢丝
双排立柱型日光温室
在后坡主骨架钢管上部铺设用Ф2.6 mm钢丝，钢丝间距≤25.0 cm，钢丝东西两端固定在两山墙外侧的地锚上。
多排立柱型日光温室
在后砌柱之上间隔铺设26号镀锌钢丝并拉紧，钢丝与后砌柱用铁丝固定，钢丝间距≤15 cm，钢丝东西两端固定在两山墙外侧的地锚上。
8.1.6　 后坡覆盖
后坡覆盖材料的选择应符合DB37/T 2900的要求。
前屋面建造
8.1.7　 预制拱梁前基座
双排立柱型日光温室
在温室前基部外侧，间隔距离为0.6 m，预制拱梁前基座（应与后墙上的预埋铁对齐），以备焊接拱梁用。
多排立柱型日光温室
在温室前基部外侧，间隔距离为3.0 m。预制拱梁前基座，以备焊接拱梁用。
8.1.8　 拱梁焊制
双排立柱型日光温室
双弦弧状结构三角拱梁。由上弦DN25热镀锌钢管、下弦双DN15热镀锌钢管、中间45°角斜拉撑用Ф10钢筋焊接制成。拱梁前端1.5 m处煨弯半径减小；拱梁中间起拱与前屋面角相适应。焊接处应做防锈处理，有条件的地方提倡采用组装式双弦弧状结构三角拱梁。
多排立柱型日光温室
单弦弧状结构拱梁。由大于DN40热镀锌钢管焊接制成。拱梁前端1.5 m处煨弯半径减小，使拱梁由横拐弯为竖向；拱梁中间起拱与前屋面角相适应。焊接处应做防锈处理，有条件的地方提倡采用组装式单弦弧状结构拱梁。
8.1.9　 拱梁安装
双排立柱型日光温室
拱梁前端固定在前基座，后端上弦焊接于后立柱顶端横向角钢上，直接由后立柱支撑的拱梁下弦焊于后立柱上，直接由第2排立柱支撑的拱梁上弦与立柱顶端焊接，所有拱梁应在同一拱面上，拱梁间距为0.6 m。焊接处应做防锈处理。
多排立柱型日光温室
拱梁前端固定在前基座，拱梁与各排立柱之间均用铁丝穿过立柱顶端下方的穿孔固定，所有拱梁应在同一拱面上，拱梁间距为3.0 m。
8.1.10　 焊接横拉杆
双排立柱型日光温室在拱梁的下弦之上顺东西向焊接5道～6道横拉杆，横拉杆平均排列，东西两端焊接于山墙预埋件上。
8.1.11　 拉前坡钢丝
多排立柱型日光温室在拱梁上间隔铺设26号镀锌钢丝并拉紧，钢丝与拱梁用铁丝固定，钢丝间距25 cm～30 cm，钢丝两端固定在两山墙外侧的地锚上。
8.1.12　 绑托膜杆
多排立柱型日光温室在钢丝上与拱梁平行方向绑扎固定托膜杆，用铁丝与钢丝固定。相邻托膜杆的间距为50 cm。
塑料薄膜覆盖
塑料薄膜分为两块，上块宽2.5 m～3.0 m，便于放风。下块宽14.0 m～18.0 m。塑料薄膜长度比温室长度多5.0 m～6.0 m。放风膜、塑料膜和压膜线的安装和固定符合DB37/T 2900的要求。
保温被安装
保温被的安装应及要求符合DB37/T 2900的要求。
室内走道修建
室内走道的位置、长度及要求应符合DB37/T 2900的要求。
防水台修建
沿后墙内侧砌筑120 mm厚机制砖防水台，高度0.8 m，墙体用水泥砂浆压实抹光。
9　 辅助设施配备
后墙爬梯、配套房屋、门洞和排水沟的建造要求应符合DB37/T 2900的要求。
附录A 
（资料性）
日光温室示意图
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图A.1 双排立柱型日光温室示意图
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图A.2 多排立柱型日光温室示意图
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