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前  言

本文件按照GB/T　1.1-2020　《标准化工作导则　第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件由山西省农业农村厅提出、组织实施和监督检查。

山西省市场监督管理局对标准的组织实施情况进行监督检查。

本文件由山西省农业标准化技术委员会（SXS/TC19）归口。

本文件起草单位：山西省农业生态保护与资源区划中心、山西林业职业技术学院、阳泉市农业生态与资源保护中心。

本文件主要起草人：白锐峥、吴丽琴、张中东、张学治、崔艳芳、王刚狮、段鹏慧、杨智明、秦毅、杜宇、李建敏。

印加孔雀草监测和生态经济损失调查评价技术规范
范围
本文件规定了印加孔雀草监测和生态经济损失评价的程序和方法。

本文件适用于印加孔雀草发生区域如耕地、园地、林地、草地、城镇村及工矿用地、交通运输用地、水域及水利设施用地等开展对印加孔雀草的监测和生态经济损失调查评价。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

NY/T　1861-2010　　外来草本植物普查技术规程
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
定殖

一个物种传入新分布区后，在自然或半自然生态环境下，能完成生活史，并能维持一定种群规模的过程。

生态影响评价
对已传入定殖的外来入侵植物，对生态环境的影响进行评价的活动。
经济损失调查评价
对已传入定殖的外来入侵植物，对种植业、畜牧业和林业造成的经济损失进行调查和估算的活动。
监测区的确定
印加孔雀草发生的县级行政区域即为监测区。
监测点的确定
监测点要求覆盖县级行政区域内所有的乡镇，每个乡镇选取3个行政村（有印加孔雀草发生），设立监测点。印加孔雀草发生的乡镇或村的实际数量低于设置标准，只选实际发生的区域。

监测生境的确定
一般选择印加孔雀草最易发生的撂荒地、果园、河道及道路两侧等受人为干扰较少生境作为监测样地。
监测内容
监测内容包括印加孔雀草的发生面积、分布范围、生态影响、经济危害等。
监测时间
每年对设立的监测点开展调查，在印加孔雀草营养生长期和花蕾期进行监测。
监测用具
采集箱或塑料袋、放大镜、照相机和摄像机、全球定位系统（GPS）、钢卷尺、标签（号牌）、原始记录卡片、纱网袋和布袋、枝剪、小铁铲、尖镊子、铅笔（橡皮）、小刀等。

调查方法
群落调查
在每个监测点，对印加孔雀草的所有发生生境采用设置标准样地的方式进行调查。每种生境设置不少于3个样地，每个样地面积不小于1亩，样地之间间隔不小于1000m。
在每块样地内，采用样方法开展标准样地调查。在每个样地内设置10个样方，其中5个为植物群落调查样方，5个为经济损失调查样方，样方面积均为1m2，样方之间的间隔距离不小于10m。

对样方内的所有植物种类数量、每类植物株数及盖度进行调查，调查结果按附录B的要求记录和整理。
发生面积调查
采用实地调查结合走访调查的方法，调查各监测点印加孔雀草的发生面积，根据所有监测点面积之和占整个监测区面积的比例，推算印加孔雀草在监测区的发生面积。
对发生在耕地、园地、林地等具有明显边界的生境内的印加孔雀草，其发生面积以相应地块的面积累计计算，或划定包含所有发生点的区域，以整个区域的面积进行计算。对发生在村庄、道路及河流沿线等没有明显边界的印加孔雀草，持GPS沿其分布边缘走完一个闭合轨迹后，将GPS仪计算出的面积作为其发生面积。
对发生地地理环境复杂（如山高坡陡、沟壑纵横），不利不便或无法实地踏查或使用GPS仪计算面积的，可通过无人机搭载高光谱信息采集系统低空航拍，自动获取其发生面积。

经济损失调查
对发生在耕地、园地、林地、草地等生境内的印加孔雀草，为调查其对农林牧业生产的危害，在样地内设置5个经济损失调查样方，3个为产量损失调查样方，2个为对照样方。产量损失调查样方为受到危害但未进行防治的样方，对照样方为未受到危害或进行了防治的样方。根据样方产量调查数据，测定样方内印加孔雀草对农林牧业造成的产量损失和经济影响，结合防治相关数据，计算印加孔雀草造成的经济损失。
经济损失调查的结果按附录C的要求记录。

标本采集、制作、鉴定、保存和处理
在监测过程中发现的疑似印加孔雀草而无法当场鉴定的植物，应采集制作成标本。标本采集和制作的方法见NY/T　1861-2010的附录G。
生态经济损失评价
生态影响评价

在生态影响评价中，通过比较相同样地中印加孔雀草及主要伴生植物在不同监测年份的群落变化，反映印加孔雀草的竞争性和侵占性；通过比较相同样地在不同监测年份的生物多样性的变化，反映印加孔雀草入侵对生态环境的影响。

生态影响损失估算方法如下：
生态影响损失=入侵区域印加孔雀草入侵前的物种数×单位遗传资源的经济价值×遗传资源的被使用率×濒危遗传资源的比例×印加孔雀草在造成遗传资源受威胁的诸多因素中所占的比例
经济损失调查评价

印加孔雀草对耕作区、林地、草地及社会活动等造成危害的，可通过当地受害的作物、果树、林木、牧草等的产量或载畜量与未受害时的差值，社会活动成本增加量等估算其对种植业、畜牧业、林业经济损失。

7.2.1 种植业经济损失估算方法

种植业经济损失=农产品产量经济损失+农产品质量经济损失+防治成本

农产品产量经济损失=印加孔雀草发生面积×单位面积产量损失量×农产品单价

农产品质量经济损失=印加孔雀草发生面积×受害后单位面积产量×农产品质量损失导致的价格下跌量
防治成本包括药剂成本、人工成本、生物防治成本、防除机械燃油或耗电成本等。

7.2.2 畜牧业经济损失估算方法

畜牧业经济损失=发生面积×单位面积草场牧草产量损失量×单位牧草载畜量×单位畜牧价值+牧产品损失量×畜牧产品单价+养殖成本增加量+防治成本

7.2.3 林业经济损毁估算方法

林业经济损失=印加孔雀草发生面积×单位面积林地林木蓄积损失量×单位林木价格+防治成本

（资料性附录）
印加孔雀草的形态特征
一年生草本，株高10～250cm，有芳香。茎有纵肋，老时基部近木质化。无毛，有腺体，具分枝。叶对生，上部叶有时互生，呈深绿色，羽状全裂，椭圆形，长3～30cm，宽0.7～8cm，叶轴具狭翅，有(3～)9～17枚小叶，小叶线状披针形，长1～11cm，宽0.7～8（～10)mm。头状花序单生或排成顶生伞房花序；头状花序狭圆柱状；总苞片3或4片，长7～14mm，宽2～3mm，合生成管状，黄绿色，无毛，并有棕色或橙色的腺点。舌状花2～3朵，淡黄色到乳白色，长2～3.5m；管状花4～7朵，黄色至深黄色，长4～5mm。瘦果黑褐色，线状长圆形，长（4.5～)6～7mm，具短毛，冠毛1～2枚刚毛状长达3mm，其余3～4个短而钝，长约1mm。印加孔雀草形态特征见图A.1。
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图A.1  印加孔雀草形态特征（《中国外来入侵植物志》）


（规范性附录）
印加孔雀草监测样地调查结果记录格式

B.1  样地法调查印加孔雀草及其伴生植物群落调查记录表
印加孔雀草发生区种群监测的样地调查结果按表B.1的格式记录。
表B.1  样地法调查印加孔雀草及其伴生植物群落调查记录表

调查日期：                    样地编号                   生育期：(营养生长期   (花蕾期

生境类型：        经纬度：东经        北纬        海拔：       （m）样地面积：       (m2)
调查位置：        市          县（市、区）            乡（镇）/街道              村
	样方序号
	物种序号
	物种名称
	株数
	盖度/%
	优势种

	1
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	

	2
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	

	3
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	

	4
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	

	5
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	


调查人：          联系方式：             审核人：          联系方式：             

B.2　样地法调查印加孔雀草及其伴生植物群落调查记录表填表说明
B.2.1　样地编号

由12位组成，格式为：行政区划代码+样地序号，其中，行政区划代码采用国家统计局国标9位编码，第1-2位表示省级，第3-4位表示地级，第5-6位表示县级，第7-9位表示乡（镇、街道），样地序号为第10-12位（从001开始编）。
B.2.2　生境类型

填写“耕地（旱地、水浇地、水田）、园地（果园、其他园地）、林地（乔木林地、灌木林地、其他林地）、草地（天然牧草地、人工牧草地、其他草地）、城镇村及工况用地（城镇公园绿地、村庄用地、采矿用地）、交通运输用地（铁路用地、公路用地、农村道路、其他交通运输用地）、水域及水利设施用地（河流、水库、湖泊、坑塘、沟渠、其他水域）”。

B.2.3　经纬度、海拔
由GPS测量仪在调查样地中间定位后读取并准确记录，经纬度以度计，保留6位小数，海拔以米计，保留两位小数。
B.2.4　样地面积
填写在调查样方内的植物物种种类名称。

B.2.5　物种名称
填写样方内植物物种种类名称。
B.2.6　株数
填写样方内对应植物物种的植株数量。
B.2.7　盖度

指样方中该植物垂直投影的面积占样方面积的比例，单位为%。

B2.8　优势种
指样方内植物中数量最多、覆盖面积最大的物种。
B.3  样地法调查印加孔雀草及其伴生植物群落汇总表

根据表B.1的调查结果，按表B.3的格式进行汇总整理。
表B.3  样地法调查印加孔雀草及其伴生植物群落汇总表

样地编号：            样方数量：            
	序号
	植物名称
	样地内的株数
	出现的样方数
	样地内的平均盖度/%
	优势种

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	


汇总人：          联系方式：             审核人：          联系方式：             
B.4　样地法调查印加孔雀草及其伴生植物群落汇总表填表说明
B.4.1　样地内的平均盖度
指调查植物在各样方中覆盖面积占样方面积的比例的平均值。


（规范性附录）
印加孔雀草经济损失调查结果记录表
C.1  印加孔雀草经济损失调查记录表

印加孔雀草发生区监测的样方法经济损失调查结果按表C.1的格式记录。

表C.1  样方法调查印加孔雀草经济损失调查记录表

调查日期：                    样地编号                   生育期：(营养生长期   (花蕾期

生境类型：        经纬度：东经        北纬        海拔：       （m）样地面积：       (m2)

调查位置：        市          县（市、区）            乡（镇）/街道              村
	危害

对象
	危害

程度
	发生面积

hm2
	对照样方产量
	损失调查样方产量
	市场

价格
	防治面积

hm2
	防治

成本

	
	
	
	1
	2
	1
	2
	3
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


调查人：          联系方式：             审核人：          联系方式：             

C.2  印加孔雀草经济损失调查结果汇总表

根据表C.1的调查结果，按表C.2的格式进行汇总整理。
表C.2  印加孔雀草经济损失调查结果汇总表

调查日期：                      经纬度：东经        北纬        海拔：       （m）
调查位置：        市          县（市、区）            乡（镇）/街道              村
	发生生境类型
	发生面积

hm2
	危害对象
	危害方式
	危害程度
	防治面积

hm2
	防治成本

元
	经济损失

元

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	
	
	


调查人：          联系方式：             审核人：          联系方式：             
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