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[bookmark: _Toc138690802][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由山西省农业农村厅提出、组织实施和监督检查。
本文件由山西省市场监督管理局对标准的组织实施情况进行监督检查。
本文件由山西省农业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：山西农业大学。
本文件主要起草人：王敏、牛景萍、杜维俊、岳爱琴、赵晋忠、郭数进、王利祥、武帅、田雯青、张含悦、赵婧、辛燕妮、王兴梅。
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黑豆高粱带状复合种植技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc138170469][bookmark: _Toc138690803]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了黑豆高粱带状复合种植技术中的术语和定义、田间配置方式、播前准备、播种、田间管理、病虫草害防治、收获、生产档案建立的要求。
本文件适用于山西春播中晚熟区黑豆与高粱的带状复合种植。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc138170470][bookmark: _Toc138690804]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4404.1 粮食作物种子 第1部分:禾谷类
GB 4404.2 粮食作物种子 第2部分:豆类
GB 4285 农药安全使用标准 
GB 5084 农田灌溉水质标准
GB/T 8321 (所有部分) 农药合理使用准则
NY/T 496 肥料合理使用准则 通则
NY/T1997-2011 除草剂安全使用技术规范通则
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc138170471][bookmark: _Toc138690805]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc138170472]黑豆高粱带状复合种植
黑豆高粱带状复合种植是在传统的间混作基础上，在同一田地上于同一生长期内，分行或分带相间种植黑豆和高粱两种作物。高粱采用宽窄行种植，黑豆种植于高粱宽行中，充分利用边行优势，实现黑豆高粱带状间作，年际间交替轮作，达到适应机械化作业，作物间和谐共生的一季双收种植模式。
[bookmark: _Toc138170473][bookmark: _Toc138690806]黑豆高粱的田间配置方式
每带宽2.8 m，其中种2行高粱，4行黑豆。宽行2.4 m，窄行0.4 m。在窄行内机播2行高粱，在宽行内机播4行大豆，行距40 cm，高粱带与黑豆带间距60 cm ~ 70 cm。黑豆株距8 cm ~ 10 cm，每667 m2留苗6400株 ~ 7500株；高粱株距6 cm ~ 8 cm，每667 m2留苗7000株左右。
[bookmark: _Toc138170474][bookmark: _Toc138690807]播前准备
[bookmark: _Toc138170475]地块选择
选择地势平坦，土壤耕层深厚，肥力较高，保水保肥且排水良好的地块，土壤有机质含量1% 以上，PH 6.5 ~ 7.5之间。
[bookmark: _Toc138170476]整地施肥
在前茬农作物收获完成后，要及时进行秸秆还田和增施腐熟的有机肥2000 kg/667 m2 ~ 3000 kg/667 m2，施肥后进行深耕细耙整地，秋翻深松深度25 cm ~ 35 cm，播前旋、耙耕各1次，精整细平，深度 15 cm。土地每三年翻晒一次，耕层30 cm为宜。
[bookmark: _Toc138170477]品种选择
根据当地生态条件选择适宜品种。根据土壤和肥力状况，在肥力条件好的地块，选用耐肥水、抗倒伏、产量高、抗病能力强的高产品种，在贫瘠干旱的地块选用抗旱耐瘠、适应性强的品种。
黑豆品种
宜选用耐荫、耐密、抗倒、早熟、抗病和宜机收的品种。
高粱品种
宜选用株型紧凑、秆硬抗倒、熟期适中、抗病性强、适于密植和机收的品种。
[bookmark: _Toc138170478][bookmark: _Toc138690808]播种
[bookmark: _Toc138170479]种子处理
播种前对种子进行精选，去除杂质、杂粒、病、残、虫食粒，留饱满种子，种子质量符合黑豆、高粱大田用种GB 4404.2、GB 4404.1的种子标准。
黑豆种子
播种前采用烯效唑拌种，每1 kg 种子用5%的烯效唑可湿性粉剂10 mg ~ 12 mg在塑料袋或不锈钢盆中混匀拌种。
高粱种子
宜选用包衣种子。对于未进行包衣处理的种子，可每100 ㎏种子用30 ml ～ 45 ml 6%戊唑醇悬浮种衣剂，或5%的禾穗安或25%的粉锈宁按种子质量的0.3% ～ 0.5%进行拌种处理，拌种后将种子晾干，随拌随种，使用农药符合GB/T 8321的要求。
[bookmark: _Toc138170480]播种期
春季当5 d内5 cm播种层地温稳定在10 °C以上，土壤含水量在20%左右时可进行播种。如遇墒情不足，需造墒播种，一般播期为4月下旬至5月上旬。
[bookmark: _Toc138170481]种肥施用
黑豆带施肥
施用低含氮量复合肥(全生育期施纯氮2 kg/667 m2 ～ 2.5 kg/667 m2)。肥料使用应符合NY/T 496规定，可选用播种施肥一体机实现种肥同播。
高粱带施肥
高粱带施用高氮缓/控释肥或新型复合肥(全生育期施纯12 kg/667 m2 ～ 14 kg/667 m2)， 后期视长势追施叶面肥。
[bookmark: _Toc138170482]精量机播
播前严格按照株行距配置调试机器播种档位与施肥量，确保株距和行距达到技术要求。选用旋耕施肥复式播种机进行播种，一次性完成开沟、施肥、播种、覆土等多项作业，播深高粱 4 cm ～ 5 cm、黑豆3 cm ～ 4 cm；播种时做到种肥分离，下种均匀一致，播后及时覆土镇压保墒。
[bookmark: _Toc138170483]播种密度
黑豆：留苗7000株/667 m2 ～ 12000株/667m2。
高粱：早熟品种留苗9000株/667 m2 ～ 10000 株/667 m2；中晚熟品种留苗6000株/667 m2 ～7000株/667 m2。
[bookmark: _Toc138170484]播种方式
黑豆和高粱以2 ～ 4行的行比用两台播种机同期播种，形成宽窄行种植，宽行距60 cm，窄行距40 cm。
[bookmark: _Toc138170485][bookmark: _Toc138690809]田间管理
[bookmark: _Toc138170486]查苗补苗
黑豆高粱出苗后及时调查苗情，发现缺苗断垄超过5成以上，要及时补种。如果墒情较差，则要沿着沟适量浇水，播种后再盖土将其踩实。补种的时间越早越好。
[bookmark: _Toc138170487]中耕培土
待高粱进入5片展开叶、黑豆子叶展开后进行中耕除草。拔节前期可用中耕机进行中耕，结合定苗进行中耕培土，封垄前田间应勤中耕松土保墒，清除杂草。旺长田可适当深锄，控制植株徒长，分枝后结合中耕培土以防倒伏。
[bookmark: _Toc138170488]水分管理
灌溉水符合GB 5084的要求。在黑豆高粱生长期如果土地干旱，有条件的地方应及时灌水。这两种作物生育期进程比较一致，在土壤缺水时，可同时灌溉。在雨季，要注意及时排水，保证地面不积水。
[bookmark: _Toc138170489][bookmark: _Toc138690810]病虫草害防治
应优先采用农业防治、物理防治、生物防治，科学使用化学农药，农药使用原则应符合GB 4285的规定。
[bookmark: _Toc138170490]杂草防除
芽前封闭
播后芽前用药剂进行封闭除草。黑豆药剂选用见附录A表A.1 黑豆草害防治用药建议。高粱药剂选用见附录B表B.1 高粱草害防治用药建议。除草剂的使用符合NY/T 1997-2011的规定。
苗后除草
苗后应用黑豆、高粱专用除草剂定向除草(通过物理隔帘将高粱、黑豆隔开施药)。黑豆药剂选用见附录A表A.1 黑豆草害防治用药建议。高粱药剂选用见附录B表B.1 高粱草害防治用药建议。除草剂的使用符合NY/T 1997-2011的规定。
[bookmark: _Toc138170491]病虫害防治
农业防治
应选用综合抗性好的品种，精选健康种子并晒种，实行土壤轮作，及时灭茬和耕地，合理轮作倒茬，清除沟渠路边杂草，排除田间积水等措施。
物理防治
合理适时采用频振式杀虫灯或诱虫板诱杀害虫。可每1.33 hm2 ～ 2.66 hm2安装一个太阳能型频振式杀虫灯，诱杀天蛾、金龟子、叶甲等；悬挂40张 ～ 60张色诱板，诱杀粉虱、蚜虫等；或及时人工摘除卵块或除孵幼虫叶片，通过人工摘除病株和病残体防治病害。
生物防治
保护利用自然天敌，合理使用生物农药防治。利用释放天敌（赤眼蜂等）防治病虫害。在7月～8月，食心虫产卵期，每667 m2放蜂0.3万～3万头；每667 m2用含100亿以上孢子/g的Bt乳剂200 ml，按药、水、干细沙比为 0.4:1:10配成颗粒剂灌心，防治螟虫、豆天蛾；用苦参碱防治蚜虫、粉虱等。
化学防治
各时期针对黑豆高粱复合群落内发生的虫害、病害种类及疫情程度选用高效、低毒、与环境友好型农药防治，应符合GB 4285、GB/T 8321的要求。结合农药增效剂，采用植保无人机统一飞防，达到兼防多种病虫害的目标。黑豆主要病害有花叶病毒病，主要虫害有蚜虫、食心虫、斜纹夜蛾等，药剂选用见附录A表A.2 黑豆病害防治用药建议和表A.3 黑豆虫害防治用药建议。高粱主要病害有炭疽病、纹枯病、锈病，主要虫害有地老虎、蚜虫等。药剂选用见附录B表B.2 高粱病害防治用药建议和表B.3 高粱虫害防治用药建议。
[bookmark: _Toc138170492][bookmark: _Toc138690811]收获
[bookmark: _Toc138170493]黑豆收获
一般人工收获期在90%叶片脱落，豆粒归圆时即可进行。机械收获在黑豆叶片全部脱落，茎、荚及籽粒均呈现原品种色泽时进行。
[bookmark: _Toc138170494]高粱收获
在高粱籽粒变硬，表面有一定的色泽时及时收获。
[bookmark: _Toc138170495][bookmark: _Toc138690812]生产档案
建立田间记录档案，包括产地环境、种植品种、种植日期、收获日期、农用物资的采购和使用、田 间管理等农事操作、灾害性天气的发生及损失、主要病虫草害防治、主要经济性状及产量效益等记录， 保存两年以上。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc138170496][bookmark: _Toc138690813]
（规范性）
黑豆主要防治对象和常见农药品种使用方法
[bookmark: _Hlk138170067]黑豆草害防治用药建议
	药剂名称
	施用量
	施用方法
	施用时期

	96%精异丙甲草胺乳油（金都尔）
	80 ml/667 m2 ～ 100 ml/667 m2
	喷雾1次

	播种后1 d ～ 2 d，出苗之前

	乙草胺
	80 ml/667 m2 ～ 120 ml/667 m2
	
	

	33%的二甲戊灵乳油
	200 ml/667 m2
	
	

	15%精喹禾灵+25%氟磺胺草醚
	25ml+25ml /667 m2
	喷雾1次
	苗后2叶 ～ 4叶期

	25%氟磺胺草醚水剂
	60 ml/667 m2～130 ml/667 m2
	
	



黑豆病害防治用药建议
	病害名称
	药剂名称
	施用量
	施用方法
	施用时期

	大豆花叶病毒病
	1.5%植病灵II号乳油
	1000倍液
	喷雾
	病害初期

	
	10%吗胍·乙酸铜
	500倍液
	
	

	
	20%病毒A可湿性粉剂
	500倍液
	
	



黑豆虫害防治用药建议
	虫害名称
	药剂名称
	施用量
	施用方法
	施用时期

	蚜虫
	10%吡虫啉可湿性剂
	2000倍液
	喷雾2次-3次，间隔4 d
	苗期

	
	50%抗蚜威可湿性粉剂
	1500倍液
	
	

	
	16000 IU/mg苏云金杆菌
	100 g/667 m2 ～150 g/667 m2
	喷雾
	

	斜纹夜蛾
	0.5%甲氨基阿维菌素
	1500倍液
	喷雾
	幼虫期

	
	10%虫螨腈
	1500倍液
	
	

	
	10%印虫威
	4000倍液
	
	

	地下害虫
	3%辛硫磷
	3000 g/667 m2
	种子包衣
	播种

	大豆食心虫
	2.5%高效氯氟氰菊酯
	60 ml/667 m2 ～130 ml/667 m2
	喷雾
	成虫期

	
	20%速灭杀丁
	50 ml/667 m2～70 ml/667 m2
	
	







[bookmark: _Toc138170497][bookmark: _Toc138690814]
（规范性）
高粱主要防治对象和常见农药品种使用方法
[bookmark: _Hlk138170123]高粱草害防治用药建议
	药剂名称
	施用量
	施用方法
	施用时期

	50%乙草胺乳油
	500倍液
	喷雾一次
	苗前

	38%莠去津悬浮液
	400倍液
	
	

	38%莠去津悬浮液
	400倍液
	定向喷雾1次-2次，见草施药
	苗后3叶-5叶期

	硝磺草酮
	400倍液
	
	



高粱病害防治用药建议
	病害名称
	药剂名称
	施用量
	施用方法
	施用时期

	炭疽病
	80%代森猛锌可湿性粉
	500倍液
	喷雾2次-3次，间隔10 d
	发病初期

	
	50%多菌灵
	500倍液
	
	

	
	10%苯醚甲环唑
	1000倍液
	
	

	纹枯病
	50%乙烯菌核利可湿性粉剂
	1000倍液～1500倍液
	喷雾2次，间隔7 d
	抽穗期

	锈病
	25%粉锈宁
	1000倍液
	喷雾2次，间隔7 d
	抽穗期

	
	25%丙环唑乳油
	2000倍液
	
	

	
	12.5%R-烯唑醇可湿性
	1000倍液
	
	



高粱虫害防治用药建议
	虫害名称
	药剂名称
	施用量
	施用方法
	施用时期

	地老虎
	48%毒死蜱乳油
	500倍液
	基部喷施或灌根2次-3次间隔7 d
	苗期

	
	50%辛硫磷乳油
	800倍液
	
	

	
	2,5%溴氰菊酯
	3000倍液
	
	

	蚜虫
	10%吡虫啉可湿性剂
	1000倍液
	喷雾3次-4次，间隔7 d
	苗期

	
	50%抗蚜威可湿性粉剂
	2000倍液
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