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[bookmark: _Toc138096533][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由山西省农业农村厅提出、组织实施和监督检查。
本文件由山西省市场监督管理局对标准的组织实施情况进行监督检查。
本文件由山西省农业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：山西农业大学、山西省农业生态环境保护与资源区划中心。
本文件主要起草人：韩鹏杰、房雅丽、于俊平、邢鲲、张治家、徐玉梅、冯雪、刘骉。
本文件附录A为资料性附录，附录B和附录C为规范性附录。

[bookmark: BookMark4]

马铃薯农药减施技术规程
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc138096534]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了马铃薯生产的防控原则、防控对象、农业防治、生态调控、物理防控、生物防治和化学防控等农药减施技术规程。
本文件适用于马铃薯生产过程中农药的减施技术应用。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc138096535][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5084 农田灌溉水质标准
GB 18133 马铃薯种薯
GB/T 8321（所有部分） 农药合理使用准则
GB/T 31753 马铃薯商品薯生产技术规程
GB/T 24689.2 植物保护机械杀虫灯
GB/T 24689.4 植物保护机械诱虫板 
NY/T 1276 农药安全使用规范总则 
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc138096536]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc138096537]
农药减施
指利用农业、物理、生物等非化学手段替代化学农药，提高农药利用率，减少农药的施用量，从而提高作物产量、改善品质、增加效益。
[bookmark: _Toc138096538]防控原则
根据“预防为主，综合防治”的植保方针，马铃薯农药减施的基本防控原则是从整个地块的生态系统出发，综合运用各种防控措施，创造不利于病虫草害滋生，有利于天敌繁衍的环境条件，保持农业系统平衡和多样化，以减少化学农药的使用。
[bookmark: _Toc138096539]防控对象
主要为马铃薯晚疫病、马铃薯早疫病、马铃薯环腐病、马铃薯疮痂病、马铃薯黑痣病、马铃薯病毒病、蚜虫、二十八星瓢虫、地下害虫（蛴螬、金针虫、地老虎）等，主要病害症状和虫害特征见附录A。
[bookmark: _Toc138096540]品种选择
选用取得农药农村部品种登记、适宜当地气候条件和栽培条件、符合种植目标的抗病、抗逆、优质、高产的各类脱毒种薯品种。在播种前，将种薯提前10天~15天出库（窖），剔除病薯、烂薯、畸形薯等不合格种薯。
[bookmark: _Toc138096541]农业防治
[bookmark: _Toc138096542]合理轮作
宜与禾谷类、豆类、葱蒜类等作物轮作，忌与茄子、辣椒、番茄等茄科作物轮作。
[bookmark: _Toc138096543]清洁田园
在马铃薯收获后播种前，处理田间残株落叶。在马铃薯生长季发病初期，及时清除感病叶片或植株，带出进行烧毁处理。
[bookmark: _Toc138096544]深耕整地
秋季前茬作物收获后，深耕土壤25 cm~30 cm，每三年至少深耕或深松35cm以上一次，纳雨蓄墒。
[bookmark: _Toc138096545]刀具消毒
对50 g以上的种薯进行切块时，用0.5% 高锰酸钾或者75 % 酒精对刀具反复消毒，每次浸泡刀具3 min～5 min，切刀每使用10 min～15 min或切到带病种薯及时消毒或更换已消毒过的刀具。
[bookmark: _Toc138096546]生态调控
[bookmark: _Toc138096547]高垄种植
单垄单行播种行距90 cm左右；大垄双行播种时，垄距110 cm～130 cm，垄上行距30 cm；垄高20cm～25 cm。
[bookmark: _Toc138096548]合理密植
每667m2 3500株～4000株。
[bookmark: _Toc138096549]合理间套作
与玉米、高粱等作物进行间作或套作。
[bookmark: _Toc138096550]物理防控
[bookmark: _Toc138096551]灯光诱杀
每2.0 hm2～3.0hm2地块设置1台频振式杀虫灯，在成虫活跃期诱杀趋光性害虫成虫。
[bookmark: _Toc138096552]黄板诱杀
在苗期至开花期，每亩投放规格为20 cm～30 cm×30 cm～40 cm的黄板10～15块，诱杀蚜虫，控制病毒病。
[bookmark: _Toc138096553]人工捕捉害虫
利用二十八星瓢虫、豆芫菁的假死习性，拍打植株，用薄膜、盆具在地面盛接坠落成虫，集中杀灭。
[bookmark: _Toc138096554]生物防治
使用生防制剂和生物源农药，如枯草芽孢杆菌、丁子香酚等进行叶面喷施。常用生物源农药和施药方法参见附录B。
[bookmark: _Toc138096555]化学防控
[bookmark: _Toc138096556]适时用药
科学监测田间病虫草害种群动态变化规律，结合不同物候期和气象因素等条件，在病虫草防治的关键时期，按照防治指标及时喷药防治。
[bookmark: _Toc138096557]科学选药
根据田间病虫草实际发生情况和农药特性，有针对性选择杀虫剂、杀菌剂和除草剂，并采用二次稀释法配置成一定浓度药液。应选择稀释倍数高、防治效果好、低毒低残留的高效化学防治药剂，宜交替使用不同作用机理的药剂。
[bookmark: _Toc138096558]精准施药
采用无人机、高杆喷雾机等智能施药装备，降低农药施用量，提高农药利用率。
具体农药品种、施用剂量、使用方法详见附录C。
[bookmark: _Toc138096559]档案记录
在马铃薯生育期，将每次施药作业时间、药剂名称、次数、施用量、施药方法、操作员等内容填表记录（见表1），并归档。
施药作业档案记录表
	施药时间
	药剂名称
	施药次数
	施用量
	施药方法
	施药操作员

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc138096560]
（资料性）
马铃薯主要病害症状和虫害形态特征
[bookmark: _Toc138096561]马铃薯晚疫病
马铃薯晚疫病由Phytophthora infestans (Mont.)de Bary（致病疫霉）引起，属于异宗配合卵菌。马铃薯叶片染病时先在叶尖或叶缘生水浸状绿褐色斑点，病斑周围具浅绿色晕圈，湿度大时病斑迅速扩大，呈褐色，并产生一圈白霉，即孢囊梗和孢子囊，尤以叶背最为明显；干燥时病斑变褐干枯，质脆易裂，不见白霉，且扩展速度减慢。茎部或叶柄染病现褐色条斑。发病严重的叶片萎垂、卷缩，终致全株黑腐，全田一片枯焦，散发出腐败气味。块茎染病初生褐色或紫褐色大块病斑，稍凹陷，病部皮下薯肉亦呈褐色，慢慢向四周扩大或烂掉。
[bookmark: _Toc138096562]马铃薯早疫病
马铃薯早疫病由Alternaria solani引起，叶片受害，初期有一些零星褐色小斑，之后扩大，呈不规则形状。同心轮纹，周围有狭小的晕，呈褐色，湿度大时，斑面出现黑色霉，严重时，呈黑色斑块，叶片干枯脱落。
[bookmark: _Toc138096563]马铃薯环腐病
马铃薯环腐病由Clavibacter michiganense引起，地上部染病分枯斑和萎蔫两种类型。枯斑型多在植株基部复叶的顶上先发病，叶尖和叶缘及叶脉呈绿色，叶肉为黄绿或灰绿色，具明显斑驳，且叶尖干枯或向内纵卷，病情向上扩展，致全株枯死；萎蔫型初期则从顶端复叶开始萎蔫，叶缘稍内卷，似缺水状，病情向下扩展，全株叶片开始褪绿，内卷下垂，终致植株倒伏枯死。块茎发病切开可见维管束变为乳黄色至黑褐色，皮层内现环形或弧形坏死部，故称环腐。经贮藏块茎芽眼变黑干枯或外表爆裂，播种后不出芽或出芽后枯死或形成病株。病株的根、茎部维管束常变褐，病蔓有时溢出白色菌脓。
[bookmark: _Toc138096564]马铃薯疮痂病
马铃薯疮痂病是由多种链霉菌引起，主要危害块茎。块茎染病后，表面初生褐色小斑点，扩大后形成圆形或不规则形、中央凹陷、边缘凸起、表面粗糙的褐色病斑；因产生大量木栓化细胞，导致表面粗糙而呈疮痂状，一个薯块上病斑少者数个，多者数十个，并由数个病斑合并成大斑块，可布满整个薯块表面。病斑仅限于皮部，不深入薯内。
[bookmark: _Toc138096565]马铃薯黑痣病
马铃薯黑痣病由立枯丝核菌Rhizoctonia solanikuhn引起，主要危害幼芽、茎基部及块茎。出土后染病初，植株下部叶片发黄，茎基形成褐色凹陷斑。病斑上或茎基部常覆有灰色菌丝层，有时茎基部及块茎生出大小不等形状各异、块状或片状、散生或聚生的均和；轻者症状不明显，重者可形成立枯或顶部萎蔫，或叶片卷曲呈舟状，心叶节间较长，有紫红色色素出现。严重时，茎节腋芽产生紫红色或绿色气生块茎，或地下茎基部产生许多无经济价值的小马铃薯，表面散生许多黑褐色菌核。
[bookmark: _Toc138096566]马铃薯病毒病
马铃薯病毒病是由马铃薯X病毒、Y病毒等20多种病毒引起的、发生在马铃薯的病害。根据症状表现将马铃薯病毒病分为马铃薯花叶病和马铃薯卷叶病两大类。
常见的马铃薯病毒病有3种类型：
花叶型：叶面叶绿素分布不均，呈浓绿淡绿相间或黄绿相间斑驳花叶，严重时叶片皱缩，全株矮化，有时伴有叶脉透明。
坏死型：叶、叶脉、叶柄及枝条、茎部都可出现褐色坏死斑，病斑发展连接成坏死条斑，严重时全叶枯死或 萎蔫脱落。
卷叶型：叶片沿主脉或自边缘向内翻转，变硬、革质化，严重时每张小叶呈筒状。此外还有复合侵染，引致马铃薯发生条斑坏死。
[bookmark: _Toc138096567]蚜虫
有翅胎生雌蚜：头、胸部和腹管、尾片均为黑色，腹部呈黄绿色或绿色，两侧有黑斑。
无翅胎生雌蚜：体长1.4 mm～1.8 mm，纺锤形，黄绿色，复眼、腹管及尾片均为漆黑色。
若蚜：鲜黄色，触角、腹管及足均为黑色。
卵：椭圆形，漆黑色。
[bookmark: _Toc138096568]二十八星瓢虫
成虫：呈半球形，红褐色，全体密生黄褐色细毛，每一鞘翅上有14个黑斑。
幼虫：老熟幼虫淡黄色，纺锤形，背面隆起，体背各节生有整齐的枝刺，前胸及腹部第8～9节各有枝刺4根，其余各节为6根。
卵：炮弹形，初产淡黄色，后变黄褐色。
蛹：淡黄色，椭圆形，尾端包着末龄幼虫的蜕皮，背面有淡黑色斑纹。
[bookmark: _Toc138096569]蛴螬
蛴螬为金龟甲总科幼虫的通称。该害虫主要危害地下嫩根、地下茎和块茎，进行咬食和钻蛀，断口整齐，使地上茎营养和水分供应不上而枯死。块茎被钻蛀后，导致品质丧失或引起腐烂。
[bookmark: _Toc138096570]地老虎
地老虎分小地老虎和黄地老虎等多种。该害虫以幼虫危害性大，主要危害马铃薯等作物的幼苗和块茎，在贴近地面的地方把幼苗咬断，使整棵苗子死掉，并常把咬断的苗拖进虫洞。幼虫低龄时，也咬食嫩叶，使叶片出现缺刻和孔洞。



[bookmark: _Toc138096571]
（资料性）
马铃薯主要病虫害生物源农药防治方法
	防治对象
	农药名称、含量及剂型
	每667m2制剂施用量
	施药方法

	晚疫病
	1000亿芽孢/g枯草芽孢杆菌水剂
	12 g～14 g
	发病前喷雾1次，隔7天第2次喷雾

	
	0.3%丁香子酚可溶液剂
	80 ml～120 ml
	发病前喷雾1次，隔7天第2次喷雾

	
	2亿个/g木霉菌水分散粒剂
	130 g～160 g
	喷雾1-2次

	疮痂病
	10亿CFU/g解淀粉芽孢杆菌 QST713悬浮剂
	350 ml～500 ml
	沟施

	病毒病
	1%氨基寡糖素水剂
	400 ml～500 ml
	喷雾1～2次

	
	0.5%几丁聚糖水剂
	100 ml～150 ml
	喷雾1～2次

	蚜虫
	70%苦参碱种子处理可分散粉剂
	10 g～40 g/100 kg种薯
	种薯包衣或拌种

	甲虫
	100亿孢子/ml球孢白僵菌油悬浮剂
	200 ml～300 ml
	喷雾





[bookmark: _Toc138096572]
（资料性）
马铃薯主要病虫草害化学防治方法
	防治对象
	农药名称、含量及剂型
	每667m2制剂施用量
	施药方法

	晚疫病
	100 g/L氰霜唑悬浮剂
	32 ml～40 ml
	发病初期喷雾

	
	50%烯酰吗啉可湿性粉剂
	20 g～30 g
	发病初期喷雾

	
	80 %代森锰锌可湿性粉剂
	120 g～180 g
	发病前喷雾

	
	687.5g/L氟吡菌胺·霜霉威悬浮剂
	75 ml～100 ml
	发病前喷雾

	
	10 %氟噻唑吡乙酮可分散油悬浮剂
	13 ml～20 ml
	喷雾1～2次

	
	40%百菌清悬浮剂
	120 ml～182 ml
	发病前喷雾

	早疫病
	25%嘧菌酯悬浮剂
	30 ml -50 ml
	发病前或发病初期喷雾

	
	50%啶酰菌胺水分散粒剂
	20 g～30 g
	发病前或发病初期喷雾

	
	70%丙森锌可湿性粉剂
	150 g～200g
	喷雾

	环腐病
	36%甲基硫菌灵悬浮剂
	800倍液
	浸种

	
	45%敌磺钠可湿性粉剂
	1∶225～450（药种比）
	拌种

	黑痣病
	2.5%咯菌腈悬浮种衣剂
	100 g～200 g/100 kg种薯
	种薯包衣

	
	25%嘧菌酯悬浮剂
	48 ml～60 ml
	播种时沟内喷施

	病毒病
	20%毒氟磷悬浮剂
	80 ml～10 ml
	喷雾

	根结线虫
	10%噻唑膦颗粒剂
	1500 g～2000 g
	土壤撒施

	蚜虫
	70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂
	10 g～40 g/100 kg种薯
	种薯包衣或拌种

	二十八星瓢虫
	4.5%高效氯氰菊酯乳油
	20 ml～44 ml
	喷雾

	蛴螬
	48%噻虫胺种子处理悬浮剂
	50 ml～70 ml/100 kg种薯
	种薯包衣

	
	600 g/L吡虫啉悬浮种衣剂
	40 ml～50 ml/100 kg种薯
	种薯包衣

	地老虎
	3%辛硫磷颗粒剂
	6 kg～8 kg
	沟施
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