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[bookmark: _Toc138168120][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由山西省农业农村厅提出。
本文件由山西省市场监督管理局对标准的组织实施情况进行监督检查。
本文件由山西省农业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：太原理工大学，山西农业大学。
本文件主要起草人：马娟娟、孙西欢、周义仁、郭向红、郑利剑、邢国明、郭勇、张威贤、唐皓东、许全悦。
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[bookmark: BookMark4]

设施芹菜滴灌栽培技术规程
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc138168121][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc137833802][bookmark: _Toc137829950][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc137834311][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423]范围
[bookmark: _GoBack]本文件规定了滴灌条件下设施芹菜的滴灌系统、整地及定植、芹菜生育期划分、田间管理、采收和生产档案。
本标准适用于设施芹菜滴灌的节水高产栽培。
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc137833803][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc138168122][bookmark: _Toc137834312][bookmark: _Toc137829951]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5084 农田灌溉水质标准
GB/T 8321 （所有部分）农药合理使用准则
GB/T 10002.1 给水用硬聚氯乙烯 (PVC~U) 管材
GB/T 17187 农业灌溉设备 滴头与滴灌技术规范与试验方法
GB/T 50485 微灌工程技术规范
NY/T 496 肥料合理使用准则 通则
NY/T 5010 无公害产品种植产地环境条件
DB/T 1049.1 山西省用水定额 第1部分：农业用水定额
[bookmark: _Toc137829952][bookmark: _Toc137833804][bookmark: _Toc137834313][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc138168123]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

设施芹菜 Facility celery
具有一定设施条件，能在局部范围改善或创造出适宜的气象环境因素，以便为芹菜生长发育提供良好的环境条件而进行高效生产。

灌溉制度 Irrigation scheduling
根据作物需水特性和当地气候、土壤、农业技术及灌水等因素制定的灌水方案。

滴灌 Drip irrigation
将水加压、过滤，通过低压管道送达滴头，以点滴方式对作物根区进行灌溉。

湿润比 Wet ratio
滴灌所湿润的土体与计划湿润层内的总土体的比值。
[bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc138168124][bookmark: _Toc137834314][bookmark: _Toc137833805]滴灌系统
[bookmark: _Toc137833806]滴灌系统组成
由水源、首部枢纽、输配水管网和滴头组成，用于农业灌溉。应满足 GB/T 17187 的规定。
[bookmark: _Toc137833807]水源
水质应符合 GB 5084的规定。
[bookmark: _Toc137833808]首部枢纽
包括水泵、施肥器、过滤器、水表、控制设备。
[bookmark: _Toc137833809]输配水管网布置
包括干管、支管和毛管。干管采用 PVC材料，直径为75 mm~90 mm，应符合 GB/T 10002.1的规定；支管采用 PE材料，直径为20 mm~32 mm，壁厚2 mm~2.5 mm；毛管采用 LDPE材料，直径为8 mm~12 mm，额定工作压力为0.05 MPa~0.12 MPa，毛管间距为20 cm~30 cm。
[bookmark: _Toc137833810]滴头
芹菜滴头流量为2.0 L/h~4.0 L/h，滴头间距为20 cm~30 cm。
[bookmark: _Toc138168125][bookmark: _Toc137833816][bookmark: _Toc137834316]整地及定植
[bookmark: _Toc137833817]产地要求
选择土壤疏松肥沃、有机质含量高、排灌方便、近2 年~3 年没有种植过芹菜的大棚。应符合 NY/T 5010的规定。
[bookmark: _Toc137833818]基肥
耕地前要施足优质有机肥，每公顷使用有机肥12000 kg~18000 kg和氮磷钾复合肥450 kg~750 kg撒在地表，旋耕埋入土中。肥料的使用应符合 NY/T 496的规定。
[bookmark: _Toc137833819]整地
在施基肥后对土壤进行翻耕，耕后及时碎土、耙平，按照种植走向进行整地，便于田间作业。
[bookmark: _Toc137833820]定植
品种选择
选择高产优质、抗逆性强、适合市场需求的芹菜品种。
定植时期
芹菜定植时间根据当地气候条件和生长习性确定，芹菜定植时间见表1。
表1 芹菜定植时间
	芹菜茬次
	春茬芹菜
	夏茬芹菜
	秋茬芹菜
	冬茬芹菜

	定植时间段
	3 月~4 月
	6 月~7 月
	8 月~9 月
	12 月~次年1 月



定植方法
苗高8 cm~15 cm时即可定植，定植前浇足底水，定植时以“深不埋叶，浅不露根”为标准。
定植密度
定植密度视对商品的大小需求而定。一般情况下，单株重700 g-1000 g的产品，行株距应为25 cm-35 cm；单株重400 g-600 g的产品，行株距应为18 cm-25 cm；单株重200 g-350 g的产品，行株距应为13 cm-17 cm。
[bookmark: _Toc138168126][bookmark: _Toc137833811][bookmark: _Toc137834315]芹菜生育期划分
[bookmark: _Toc137833812]苗期
芹菜幼苗从1 片真叶展开至5 片真叶。幼苗弱小，同化能力弱，生长速度缓慢。
[bookmark: _Toc137833813]外叶生长期
芹菜从幼苗4 叶~5 叶到8 叶~9 叶。产生大量新根，分化新叶，短缩的茎不断增粗，叶色加深，叶丛生长缓慢。
[bookmark: _Toc137833814]立心期
芹菜叶片从开张生长转为直立生长。此时外叶不再增加，心叶开始发育，植株进入肥大充实期。
[bookmark: _Toc137833815]心叶生长期
芹菜植株进入心叶生长期，心叶大部展出至收获，叶面积迅速扩大，叶柄迅速伸长，生长量占芹菜全生育期比重较大。
[bookmark: _Toc138168127][bookmark: _Toc137834317][bookmark: _Toc137833821]田间管理
[bookmark: _Toc137833822]检查灌溉系统
灌溉系统安装完毕后，在使用中应注意以下事项：检查水表是否漏水，检查过滤器状况，及时清洗过滤网；在整地结束后，将滴灌带铺设在田间，连接好水源和滴灌带，注意滴灌带方向和坡度；铺设管道结束后需要试水检查各主管、支管、毛管是否存在漏水现象，并及时更换。应符合 GB/T 50485的规定。
[bookmark: _Toc137833823]苗期管理
定植时每公顷灌水量应为150 m3~250 m3；春茬、秋茬和冬茬芹菜苗期生长的适宜温度应为15℃~20℃，夏茬芹菜生长的适宜温度应为23℃~28℃，夏季设施内要注意通风，遮阳及保水；冬季设施内要注意保温，防止冻害。
[bookmark: _Toc137833824]水肥管理
设施芹菜滴灌时的计划湿润层为30 cm，湿润比为0.8。应满足 DB/T 1049.1的规定。灌溉施肥前，先打开施肥区开关进行滴灌，然后在肥料池溶解肥料，滴灌20 min后开始施肥，通过开关调节施肥速度和施肥时间。灌溉施肥后，应保证足够时间冲洗管道，冲洗时间应为15 min~30 min，将管道内肥液排出。
（1）定植后每隔3 d~5 d浇一次缓苗水，及时补苗，每次灌水30 m3/hm2~40 m3/hm2，同时随水追施提苗肥硫酸铵120 kg/hm2~150 kg/hm2一次。
（2）外叶生长期每隔3 d~5 d灌一次水，每次灌水量应为20 m3/hm2~25 m3/hm2，同时在进入外叶生长期10 d~15 d，随水追施纯氮60 kg/hm2~70 kg/hm2、纯钾75 kg/hm2~90 kg/hm2一次。
（3）立心期每隔6 d~8 d灌一次水，每次灌水量应为50 m3/hm2~56 m3/hm2，同时在进入立心期15 d，随水追施纯氮75 kg/hm2~90 kg/hm2、纯钾100 kg/hm2~120 kg/hm2一次。
（4）心叶生长期每隔6 d~8 d灌一次水，每次灌水量应为80 m3/hm2~100 m3/hm2，同时在进入外叶生长期15 d，视芹菜生长情况，随水追施纯氮90 kg/hm2~120 kg/hm2、纯钾100 kg/hm2~130 kg/hm2一次。
[bookmark: _Toc137833825]湿度调节管理
合理通风。中午前后气温较高时进行，打开温室内顶部通风口。冬茬芹菜通风时尽量不要打开底部通风口，以防棚内温度过低或者扫地风伤苗，通风应以芹菜不发生冻害为前提。
[bookmark: _Toc137833826]除草
在芹菜生长过程中，根据需要进行多次人工除草，除草要抓住有力时机除早，除小，除彻底。
[bookmark: _Toc137833827]病虫害防治
综合运用农业措施、物理措施、生物措施进行防治，其中化学防治措施作为辅助措施。 
（1）农业防治：选择抗病品种，合理轮作，种植前将地面用地膜全覆盖闷晒2 d~3 d，可有效杀死多种病害。
（2）物理防治：适时通风，控制大棚内湿度；田间植株上方悬挂黄色粘虫板，每667 m2设置20 块~30 块。
（3）生物防治：利用天敌，释放蚜小蜂，瓢虫等天敌。
（4）化学防治：利用化学农药来防治病虫害，芹菜主要病虫害防治措施见附录A。农药使用应符合 GB/T 8321 的要求。
[bookmark: _Toc137834318][bookmark: _Toc137833828][bookmark: _Toc138168128]采收
根据市场需求和生长情况适时采收，采收过程注意所用工具清洁、卫生、无污染。具体采收方法见附录B。
[bookmark: _Toc137833829][bookmark: _Toc137834319][bookmark: _Toc138168129]生产档案
建立滴灌设施芹菜生产档案记录，详细记录芹菜生产过程中滴灌系统情况、整地、定植、灌溉、施肥、病虫害防治、收获等。记录信息不得少于2 年，生产档案记录见附录C。
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[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc138168130][bookmark: _Toc137833830][bookmark: _Toc137834320]
（资料性）
设施芹菜病虫害类型及化学防治
	病虫害类型
	主要施用农药
	施药方法

	斑枯病（叶枯病）
	75% 百菌清可湿粉剂
	500 倍液，喷雾,每隔7 d~10 d喷1 次

	
	80% 代森锌
	1000 倍液喷雾，每隔7 d~10 d喷1 次

	
	25% 咪鲜胺
	乳油，喷雾，每隔10 d喷1 次

	
	10% 腐霉利烟薰剂
	烟熏剂，每隔 7 d~10 d薰一次，连薰2 次~3 次

	叶斑病
	75% 百菌清可湿粉剂以及60% 恶霜锰锌可湿粉剂
	600 倍液，喷雾，每隔 5 d~7 d 防治1 次，连续 2次~3 次

	
	25% 嘧菌酯悬浮液
	1500 倍液，喷雾，每隔7 d~10 d喷1 次，连续3 次

	
	70% 代森锰锌可湿粉剂
	600 倍液，喷雾，每隔7 d~10 d喷1 次

	
	10% 百菌清烟薰剂
	烟熏剂，每隔10 d~15 d 薰一次，连薰2 次~3 次

	软腐病
	72% 农用链霉素或新植霉素
	3000 倍液，喷雾

	
	14％ 络氨铜水剂
	300 倍液，喷雾

	早疫病/斑点病
	50％ 多茵灵可湿性粉剂
	500 倍液，喷雾

	黑斑病
	45% 百菌清烟薰剂
	烟熏剂，每667 m2每次施加 200 g~250 g

	
	58% 甲霜灵锰锌可湿性粉剂
	500 倍液，喷雾。

	蚜虫
	10% 吡虫啉可湿粉剂
	3000 倍液，喷雾，每隔7 d喷1 次

	
	50% 吡蚜酮可湿粉剂
	2000 倍液~3000 倍液，喷雾，每隔7 d~10 d喷1 次

	白粉虱
	25% 噻虫嗪水分散粒剂
	3000 倍液~4000 倍液，喷雾

	
	10% 吡虫啉可湿粉剂
	1500 倍液，喷雾

	
	5% 啶虫脒
	3000 倍液~4000 倍液，喷雾
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[bookmark: _Toc138168131][bookmark: _Toc137834321][bookmark: _Toc137833831]
（资料性）
采收方法及注意事项
	采收类型
	注意事项

	连根采收
	当芹菜高达60 cm~80 cm时，一次性收获，挖出根部，洗净扎捆

	叶柄分批采收
	当每簇芹菜长出40 cm以上叶柄时采收，每15 d~20 d采收一次，一次要采下所有40 cm以上叶柄，直至芹菜不能生长

	间拔采收
	早秋播种的芹菜在田间栽培密度较大时，可分2次~3 次间拔50 cm~60 cm的成株，留下小株继续生长，待长大后间拔

	割收
	在芹菜50 cm~60 cm后，用利刀割取地上部分
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[bookmark: _Toc137833832][bookmark: _Toc137834322][bookmark: _Toc138168132]
（资料性）
生产档案记录
	滴灌系统情况
	整地
	定植
	灌溉
	肥料使用情况
	农药使用情况
	采收

	是否
正常
	时
间
	时
间
	数
量
	灌水
量
	灌水
时间
	使用
时间
	使用
量
	施用
方式
	使用
时间
	使用
量
	施用
方式
	防治
对象
	时
间
	数
量
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