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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由江苏盛世华为系统科技有限公司提出。

本文件由中国中小商业企业协会归口。

本文件起草单位：江苏盛世华为系统科技有限公司、×××。

本文件主要起草人：×××。
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空调冷却水热回收系统应用技术规范

1 范围

本文件规定了空调冷却水热回收系统应用技术规范的一般要求、应用工作原理、技术要求、试验方法、

施工与安装及验收与维护等内容。

本文件适用于空调冷却水热回收系统的应用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文

件。

GB/T 1727 漆膜一般制备法

GB 5749 生活饮用水卫生标准

GB/T 9068 采暖通风与空气调节设备噪声声功率级的测定 工程法

GB 25131 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 安全要求

GB/T 29044 采暖空调系统水质

GB/T 30192 水蒸发冷却空调机组

GB/T 31962 污水排入城镇下水道水质标准

GB 50150 电气装置安装工程 电气设备交接试验标准

GB 50242 建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范

GB 50243 通风与空调工程施工质量验收规范

GB 50254 电气装置安装工程 低压电器施工及验收规范

GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范

GB 50411 建筑节能工程施工质量验收标准

GB 50601 建筑物防雷工程施工与质量验收规范

GB 50738 通风与空调工程施工规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

冷却水 cooling water

用以降低被冷却对象温度的水。
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4 一般要求

4.1 基本规定

4.1.1 空调冷却水热回收系统应符合本文件的要求，并按规定程序批准的图样和技术文件制造。

4.1.2 空调冷却水热回收系统的冷却补充水宜符合 GB 5749 规定的城镇供水要求，可使用非传统水源，

其水质应符合 GB/T 29044 中的集中空调间接供冷开式循环冷却水系统补充水水质要求。

4.1.3 空调冷却水热回收系统排水水质应符合 GB/T 31962 的规定。

4.1.4 空调冷却水热回收系统所用设备及部件，在使用、运输、贮存、销售中不应成为污染源，不应在

使用过程中对人体造成危害或对环境造成二次污染。

4.2 组成

空调冷却水热回收系统至少由再热水泵、换热器、储能水箱、PLC控制柜、空调箱组、冷却泵、冰机

组、冷却塔、电磁阀、新风混合段、风机段、冷却水加热段、温度传感器、压力感应器等组成，空调冷却

水热回收系统结构图见图 1。

标引序号说明：

1—— 再热水泵； 2—— 换热器； 3—— 储能水箱；

4—— PLC控制柜； 5—— 空调箱组； 6—— 第一冷却泵；

7—— 第二冷却泵； 8—— 冰机组； 9—— 冷却塔；

10—— 第一电磁阀； 11—— 第二电磁阀； 12—— 第三电磁阀；

13—— 第四电磁阀； 14—— 第五电磁阀； 15—— 新风混合段；

16—— 初中效段； 17—— 表冷段； 18—— 风机段；

19—— 均流段； 20—— 冷却水加热段； 21—— 加热段；

22—— 第一温度传感器； 23—— 第二温度传感器； 24—— 第三温度传感器；

25—— 第一压力感应器； 26—— 第二压力感应器。

图 1 调冷却水热回收系统结构图
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4.3 部件

4.3.1 空调冷却水热回收系统中的部件材料不应对冷媒介质和空气产生劣化作用。

4.3.2 空调冷却水热回收系统的主要部位材料应符合材料的选用要求。

4.3.3 空调冷却水热回收系统中再热水泵、换热器、储能水箱、PLC 控制柜、空调箱组、冷却泵、冰机组、

冷却塔、电磁阀、温度传感器、压力感应器等部件应符合国家现行相关标准的规定。

4.4 结构

4.4.1 空调冷却水热回收系统所用设备应能承受安装、运行和维修时所需的重量和压力。

4.4.2 空调冷却水热回收系统所用设备应保证检修、维护的便捷性。

5 应用工作原理

5.1 夏季应用工作原理

空调冷却水热回收系统夏季应用工作原理见图 1。

图 2 空调冷却水热回收系统夏季应用工作原理图

5.2 冬季应用工作原理

空调冷却水热回收系统冬季应用工作原理见图 2。
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图 3 空调冷却水热回收系统冬季应用工作原理图

6 技术要求

6.1 外观

6.1.1 空调冷却水热回收系统各部件外表面漆膜的制备应符合 GB/T 1727 的相关规定，表面应光洁，喷

涂层应均匀，无流痕、气泡和剥落。

6.1.2 空调冷却水热回收系统各部件外表面应无明显划伤,焊口应平整光滑、无加工毛刺。

6.1.3 空调冷却水热回收系统各部件外表面所粘贴的各种标识、标牌的位置应明显，粘贴应牢固。

6.2 密封性

空调冷却水热回收系统在12 MPa压力下应能正常运行，且进行密封性检查时不应发生水渗漏。

6.3 运转

空调冷却水热回收系统在正常工作时，所测电流、电压、输入功率等参数应符合设计要求。

6.4 最大运行制热

空调冷却水热回收系统最大运行制热时，应满足以下要求:

a) 在最大运行制热运行期间，空调冷却水热回收系统各部件不应损坏，应能正常运行，过载保护器

不应跳开；

b) 当空调冷却水热回收系统停机 3 min 后,再启动连续运行 1 h,但在启动运行的最初 5 min 内允许

过载保护器跳开其后不准许动作。如在运行的最初 5 min 内过载保护器不复位，但在停机不超过

30 min 复位的，应连续运 1 h；
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c) 对于手动复位的过载保护器，在最初 5 min 内跳开的，应在跳 10 min 后使其强行复位，此后应

能够再连续运 1 h。

6.5 最大运行制冷

空调冷却水热回收系统最大运行制冷时应满足以下要求:

a) 在最大运行制冷工况下，空调冷却水热回收系统应能正常运行，各部件不应损坏；

b) 在第 1 h 连续运行期间，其电机过载保护器不应跳开；

c) 当空调冷却水热回收系统停机 3 min 后,再启动连续运行 1 h,但在启动运行的最初 5 min 内允许

过载保护器跳开，其后不准许动作；如在运行的最初 5 min 内过载保护器不复位，其停机不超过

30 min 内复位的，应连续运行 1 h；

d) 对于手动复位的过载保护器在最初 5min 内跳开的，应在跳开 10 min 后使其强行复位，此后应能

够再连续运行 1 h。

6.6 噪声

6.6.1 空调冷却水热回收系统使用时不应有异常噪声和振动。

6.6.2 空调冷却水热回收系统运行的实测噪声不应超过 85 dB（A），且与空调冷却水热回收系统铭牌标

称值的允许偏差不应大于 3 dB（A）。

6.7 电气安全

6.7.1 绝缘电阻

空调冷却水热回收系统冷态、热态绝缘电阻均不应小于2 MΩ。

6.7.2 电气强度

空调冷却水热回收系统应无击穿或闪络。

6.7.3 泄漏电流

空调冷却水热回收系统外露金属部分和电源线的泄漏电流不应大于10 mA。

6.7.4 接地电阻

空调冷却水热回收系统应有可靠的接地装置并标识明显，其接地电阻不应大于0.1 Ω。

6.7.5 淋水绝缘电阻

空调冷却水热回收系统淋水绝缘性能应符合GB 25131的相关规定。

7 试验方法

7.1 外观试验

目测。

7.2 密封性试验

空调冷却水热回收系统应采用气压浸水方法进行耐压和密封性检查。耐压试验时，保压不应少于5min；

密封性检查试验时，保压不应少于1 min。试验时环境温度不应低于5 ℃。
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7.3 运转试验

空调冷却水热回收系统在室温条件下连续运行。测试空调冷却水热回收系统的电流、电压、输入功率，

检查安全保护装置的灵敏度和可靠性，检验温度、电器等控制元件的动作是否正常。

7.4 最大运行制热试验

按图 1所示连接方式和要求连接空调冷却水热回收系统。打开空调冷却水热回收系统使其处于工作状

态，在220 V电压下，按最大制热运行稳定后，连续运行1 h(此间电压上升不超过 3% )，然后停机3 min

再启动运行1 h。

7.5 最大运行制冷试验

按图 1所示连接方式和要求连接空调冷却水热回收系统。打开空调冷却水热回收系统使其处于工作状

态。在220 V电压下，按最大制冷运行稳定后，连续运行1 h(此间电压上升不超过 3% )，然后停机3 min，

再启动运行1 h。

7.6 噪声试验

噪声应按GB/T 9068规定的方法进行试验。

7.7 电气安全试验

7.7.1 绝缘电阻试验

7.7.1.1 在常温，常湿条件下，用 500 V 绝缘电阻计测量装置带电部分和非带电金属部分之间的绝缘电

阻(冷态)。

7.7.1.2 在常温、常湿条件下，连续运行 4 h 用 500 V 绝缘电阻计测量装置带电部分和非带电金属部分

之间的绝缘电阻(热态)。

7.7.2 电气强度试验

电气强度应按GB/T 30192中6.4.2规定的方法进行试验。

7.7.3 泄露电流试验

泄露电流应按GB/T 30192中6.4.3规定的方法进行试验。

7.7.4 接地电阻试验

接地电阻应按GB/T 30192中6.4.4规定的方法进行试验。

7.7.5 淋水绝缘电阻试验

对于在室外安装使用的装置，在常温、常湿条件下，以45°的倾斜角度向装置的室外侧注入水量为3

mm/min 的清水，1 h后用500 V绝缘电阻计测量带电部分和非带电金属部分之间的绝缘电阻。

8 施工与安装

8.1 空调冷却水热回收系统的施工安装应符合 GB 50243、GB 50738、GB 50242 和 GB 50411 的要求。此

外还应满足设备安装说明书等产品技术资料的要求。
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8.2 空调冷却水热回收系统中的电气系统的施工安装、检验、调试、验收除应执行本标准规定外，还应

符合 GB 50303、GB 50150、GB 50254 和 GB 50601 的相关要求。

8.3 空调冷却水热回收系统施工安装前应符合下列要求：

a) 施工图纸和有关技术文件齐备；

b) 施工组织设计及施工方案已批准通过；

c) 现场勘查确认施工图纸设计条件与现场状况一致，现场施工临时用水、用电及其他设施满足施工

条件；

d) 应由有资质的专业人员实施安装，并应进行岗前培训和技术交底。焊接、电气安装等特殊工种的

施工人员应具备相应的操作资格证书；

e) 进场安装的设备、配件、材料应符合设计要求，并且有产品合格证；

f) 设备的搬运和吊装，应符合产品技术文件的要求，并应做好设备的保护工作。

9 验收与维护

9.1 验收

9.1.1 验收应由建设单位组织，施工、设计、监理单位参加，验收合格后应办理竣工验收手续。

9.1.2 验收时，各设备及系统应完成调试，并可正常运行。验收资料，包括但不限于下列文件:

a) 图纸会审记录、设计变更通知书和竣工图；

b) 主要部件材料、设备、成品的出厂合格证明及进场检（试）验报告；

c) 设备和材料的现场复检报告；

d) 设备和管道的安装和检验记录；

e) 设备单机试运行记录；

f) 系统试运行与调试记录；

g) 系统运行维护手册。

9.2 维护

9.2.1 应严格按照系统运行维护手册进行运行维护管理。应制定空调冷却水热回收系统运行管理与维护

规章制度，并做好运行维护记录。

9.2.2 空调冷却水热回收系统的主要部件应按照下列要求定期进行维护保养：

a) 定期检查冷却水管路阀门密封性和开关灵活性；

b) 定期检查空调箱组的电源和电控系统，并保持清洁干燥，通风良好；

c) 定时检查储能水箱的安全阀、温度传感器、压力感应器工况；

d) 定期积尘，并对各传感器进行校对；

e) 长期停机时，将空调冷却水热回收系统冷却水管路放空，并切断电源，套好防护罩。再运行时应

在开机前进行预热，并对系统进行全面检查。
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