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前 言
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低压配电柜

1 范围

本文件规定了低压配电柜（以下简称配电柜）的术语和定义、基本参数、工作条件、技术要求、试

验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于低压配电柜。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 7251.1 低压成套开关设备和控制设备 第1部分:总则

GB/T 7251.8 低压成套开关设备和控制设备 第8部分：智能型成套设备通用技术要求

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 20138 电器设备外壳对外界机械碰撞的防护等级（IK代码）

GB/T 20641 低压成套开关设备和控制设备 空壳体的一般要求

GB/T 20645 特殊环境条件 高原用低压电器技术要求

GB/T 35673 工业通信网络 网络和系统安全 系统安全要求和安全等级

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

低压配电柜 low-voltage switchboard
指集成了变压器、开关设备、熔断器、电容器、电能计量器等多种元件的电力装置。

电气间隙 electrical clearance
两个导电部分之间的最短直线距离。

从站 slave station
一种部分功能的、无总线存取控制权，只能对主站进行响应的站点。

4 基本参数

低压配电柜的基本参数见表1。

表 1 基本参数

项目 参数

电源电路
主电路 380V
辅电路 220V

5 工作条件

一般工作条件

5.1.1 环境温度



T/CASME XXXX—2023

2

5.1.1.1 周围空气最高温度应不超过 40 ℃，且 24 h内其平均温度不超过 35 ℃。

5.1.1.2 周围空气最低温度应不低于-10 ℃。

5.1.2 相对湿度

在最高温度40 ℃时，空气的相对湿度应不超过50 %。在较低温度时，允许有较大的相对湿度。

5.1.3 污染等级

一般在污染等级3 级环境中使用，其他污染等级可根据特殊用途或微观环境考虑采用。

特殊使用条件

当使用条件与5.1规定的条件不一致时，则应遵守适用的特殊要求或配电柜制造商与用户之间签订

专门的协议。

6 技术要求

外观质量

6.1.1 配电柜外观及涂层应平整，应无脱层、气泡、流痕、划痕或凹凸不平等缺陷，颜色与色卡间无

肉眼可观察到的色差。

6.1.2 配电柜活动件、连接件功能应正常无缺陷。

6.1.3 配电柜内的电气各部件应符合以下要求：

——电气附件、接线措施、备用接线点应齐全；

——计量表、采集终端、天线等安装定位措施应有效；

——电器排列及布线应整齐、牢固、美观；

——导线连接点应无多余裸露导体部分；电气、机械连接应牢靠、接触良好、无松动；两个接线

端之间的连接导线应无中间接头；接线正确无差错；

——导线规格、颜色应符合要求，标识齐全、清晰、无误。

结构要求

6.2.1 布线、操作性能和功能

6.2.1.1 应符合 GB/T 7251.1和 GB/T 7251.8中相关要求。

6.2.1.2 固定分隔式功能单元一次连接可采用底座加开关本体的连接模式，也可采用固定式断路器加

转换模块的连接模式，通过绝缘螺钉连接，满足无负载带电状态下安装、拆卸、维修的要求。

6.2.2 耐腐蚀性

应符合GB/T 7251.1中相关要求。

6.2.3 防护等级

防护等级应不低于IP41。

6.2.4 外露可导电部分与保护电路间的有效连续性

成套设备的不同外露可导电部分应有效的连接到进线外部保护导体的端子上,且电路的电阻不应超

过0.05 Ω，其他应符合GB/T 7251.1中相关要求。

6.2.5 开关器件和元件组合

应符合GB/T 7251.1中相关要求。

6.2.6 内部电路和连接

应符合GB/T 7251.1中相关要求。

6.2.7 外接导线端子
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应符合GB/T 7251.1中相关要求。

绝缘材料性能

6.3.1 热稳定性

塑料绝缘件经7.3.1试验后，应没有可见的裂痕，其材料应没有变得具有粘性或油脂性。

6.3.2 耐热性

塑料绝缘件经7.3.2试验后，测量球的压痕直径不应超过2 mm。

6.3.3 耐受非正常发热和火焰

箱内绝缘材料部件、塑料外壳经7.3.3试验后，应无可见火焰和持续不断的亮光或样品的火焰或亮光

在灼热丝移开30 s 之内熄灭；铺于底层的绢纸不应燃烧，松木板不应烧焦。

电气性能

6.4.1 电气间隙和爬电距离

6.4.1.1 电气间隙应不小于 8.0 mm，爬电距离应不小于 12.5 mm。

6.4.1.2 当海拔超过 2000 m，电气间隙和爬电距离应按照 GB/T 20645中有关规定进行修正。

6.4.2 绝缘电阻

在主电路相间、相与外壳间、相与地间施加500 V电压，经7.4.2试验后绝缘电阻应不小于1000 Ω/V。

6.4.3 介电性能

6.4.3.1 在箱内相间、相与外壳间、相与地间施加 50 Hz、2000 V交流电 5 s，试验中应无闪络、击穿

现象，试验后样品应无破损，泄漏电流不超过 100 mA。
6.4.3.2 当海拔超过 2000 m，介电性能应按照 GB/T 20645中有关规定进行修正。

6.4.4 额定冲击耐受电压

6.4.4.1 在箱内相间、相与外壳间、相与地间施加 8 kV额定冲击耐受电压正负极性各 5次，间隔时间

至少为 1 s。实验过程中不应有击穿放电。

6.4.4.2 当海拔超过 2000 m，冲击耐受电压应按照 GB/T 20645中有关规定进行修正。

6.4.5 温升极限

经7.4.5试验后，各部位的温升极限应符合GB/T 7251.1中表6的要求。

6.4.6 短时耐受强度

短时耐受电流应不小于50 kA，持续时间不小于1 s，其他应符合GB/T 7251.1中相关要求。

电磁兼容性

应符合GB/T 7251.1中相关要求。

机械性能

6.6.1 机械操作

应符合GB/T 7251.1中相关要求。对于抽出式结构，设计的结构中应能安装电气联锁用的器件，如

微动开关等，以保证系统在连接、试验、分离位置时的电气相互联锁，防止误操作。

6.6.2 提升

应符合GB/T 7251.1中相关要求。

6.6.3 机械撞击
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壳体机械撞击的防护等级应不低于GB/T 20138中IK10的要求，表计、门框、操作手柄等不低于IK05。

功能要求

6.7.1 通信方式

配电柜的通信方式应符合GB/T 7251.8中相关要求。

6.7.2 遥测功能

6.7.2.1 应能通过上位机远程测量各回路、各从站（控制单元）的电量参数。

6.7.2.2 主进线框架断路器应能测量三相电流、三相电压（相电压/线电压）、频率、21次谐波、有功

功率、无功功率、有功电能、无功电能；必要时应能监测回路漏电流；具备断路器工作状态、事故跳闸

信号、防雷器工作状态的开关量监测接入功能，监测每回断路器位置状态、断路器事故跳闸信号；具备

监测三相铜排温度功能；具备变压器侧零序保护、超温保护动作信号接入功能；具备断路器合分闸控制

功能的输出干节点，必要时可实现远程遥控。

6.7.2.3 配电电路塑壳断路器应能测量三相电流、三相电压（相电压/线电压）、频率、21次谐波、有

功功率、无功功率、有功电能、无功电能；必要时应能监测回路漏电流；具备监测每回断路器位置状态、

断路器事故跳闸信号；具备监测馈线侧三相铜排温度功能；具备断路器合分闸控制功能的输出干节点，

必要时可实现远程遥控及与火灾预警系统联动功能。

6.7.2.4 动力照明应能测量三相电流。

6.7.2.5 电动机回路：应能测量三相/一相电流、三相电压（相电压/线电压）、功率因数、有功功率。

6.7.2.6 应采用液晶显示方式，以上参量能本地显示或设置。

6.7.2.7 具体可遥测的参数还应根据用户需要确定。

6.7.3 遥信功能

通过上位机提供系统的各种信息资源包括但不限于：

——网络通信状态、开关状态、报警、故障标识、电动机回路操作次数/运行时间等；

——各类信息资源查询、记录、日记报表、历史曲线等数据库管理；

——电能管理、电能质量和负荷分析等；

——采用 RS232、RS485通信接口时传输速率宜优先选用 2400 bit/s、9600 bit/s、19200 bit/s，采用

以太网接口传输速率宜优先选用 10/100 Mbit/s；
——实时显示采样的配电系统数据及状态，对采集数据进行大数据分析，对影响配电安全的情况

系统预警，如监测回路温度异常、漏电流异常、三相不平衡、过负荷等。

——具体可遥信的功能应根据用户需要确定。

6.7.4 遥控功能

通过上位机对各从站实现以下控制功能，包括但不限于：

——动力中心电路：控制开关的合闸、分闸；

——配电回路：控制开关的分闸、合闸；

——电动机控制电路：电动机的启动、制动等操作；

——具体可遥控的功能应根据用户需要确定。

6.7.5 遥调功能

6.7.5.1 配电柜系统中动力中心应能通过上位机远程调节各从站设定值，特性曲线等，如对某一回路

框架断路器进行参数设定等。

6.7.5.2 具体可遥调的功能应根据用户需要确定。

6.7.6 实时控制功能

对特定的控制对象（从站）能进行自动控制，满足从站对可靠性和响应时间的要求。

6.7.7 网络和系统安全

配电柜应符合GB/T 35673中规定的网络和系统安全要求和安全等级。
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6.7.8 系统配置

配电柜的系统配置应符合GB/T 7251.8中相关要求。

7 试验方法

外观质量试验

应按工艺文件采用目测检查。

结构试验

7.2.1 布线、操作性能和功能

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.2.2 耐腐蚀性

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.2.3 防护等级

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.2.4 外露可导电部分与保护电路间的有效连续性

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.2.5 开关器件和元件组合

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.2.6 内部电路和连接

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.2.7 外接导线端子

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

绝缘材料试验

7.3.1 热稳定性

应按GB/T 20641中相关规定执行。

7.3.2 耐热性

应按GB/T 20641中相关规定执行。

7.3.3 耐受非正常发热和火焰

7.3.3.1 应按 GB/T 20641中相关规定执行。

7.3.3.2 绝缘材料外壳采用切割方法提取最薄处样品，其他部件采用整体样品。

7.3.3.3 灼热丝顶端的温度如下：

——用于载流部件的绝缘支撑与防护件：（960±15）℃；

——绝缘材料外壳及箱内所有其他绝缘材料的部件：（650±10）℃。

7.3.3.4 在使用灼热丝期间和之后 30 s的周期期间，应观察试样以及铺在试样下面的绢纸，并记录试

样起燃的时间和火焰熄灭的时间。

电气性能试验

7.4.1 电气间隙和爬电距离

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。



T/CASME XXXX—2023

6

7.4.2 绝缘电阻

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.4.3 介电性能

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.4.4 额定冲击耐受电压

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.4.5 温升极限

应按GB/T 7251.1中相关规定执行，测试部位应按GB/T 7251.1中表10的规定执行，温度测量应采用

热电偶。

7.4.6 短时耐受强度

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

电磁兼容性试验

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

机械性能试验

7.6.1 机械操作

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.6.2 提升

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

7.6.3 机械碰撞

应按GB/T 7251.1中相关规定执行。

功能试验

应按GB/T 7251.8中相关规定执行。

8 检验规则

检验分类

产品检验分为出厂检验和型式检验。

出厂检验

每台配电柜均应进行出厂检验，所有出厂检验项目合格，并附有产品合格证后方可出厂。

型式检验

8.3.1 型式检验应委托国家认可的质量监督检验机构进行。

8.3.2 有下列情况之一时，应进行型式检验：

——新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

——正式生产后，如产品结构、工艺、关键材料、关键元器件有较大改变，可能影响产品性能时

候；

——连续生产的产品，应每六年对出厂检验合格的产品进行一次型式试验；

——产品停产 12个月后，恢复生产时；

——出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
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——客户有特殊要求时。

8.3.3 型式检验项目包括全项目检验。型式检验的抽样从出厂检验合格的产品中抽取。

判定规则

检验项目（见表2）全部符合本标准，判定为合格品。

出厂检验项目中有不合格项，允许采取补救措施，直至检验合格后方可出厂。

型式检验项目按表2的规定，所有检验项目合格判定型式检验合格；若有一项或一项以上不符合要

求，应加倍抽样对不符合项进行复检，复检全部符合要求，则判定型式检验合格，否则判定型式检验不

合格。

表 2 检验项目

检验项目 技术要求 实验方法 出厂检验 型式检验

外观质量 6.1 7.1 √ √

结构检查

布线、操作性能和功能 6.2.1 7.2.1 √ √
耐腐蚀性 6.2.2 7.2.2 — √
防护等级 6.2.3 7.2.3 √ √

外露可导电部分与保护电

路间的有效连续性
6.2.4 7.2.4 √ √

开关器件和元件组合 6.2.5 7.2.5 √ √
内部电路和连接 6.2.6 7.2.6 √ √
外接导线端子 6.2.7 7.2.7 √ √

绝缘材料

热稳定性 6.3.1 7.3.1 — √
耐热性 6.3.2 7.3.2 — √

耐受非正常发热和火焰 6.3.3 7.3.3 — √

电气性能

电气间隙和爬电距离 6.4.1 7.4.1 √ √
绝缘电阻 6.4.2 7.4.2 √ √
介电性能 6.4.3 7.4.3 √ √

额定冲击耐受电压 6.4.4 7.4.4 — √
温升极限 6.4.5 7.4.5 — √

短时耐受强度 6.4.6 7.4.6 — √
电磁兼容性 6.5 7.5 — √

机械性能

机械操作 6.6.1 7.6.1 √ √
提升 6.6.2 7.6.2 — √

机械撞击 6.6.3 7.6.3 — √
功能要求 6.7 7.7 √ √

注：“√”表示应进行的检验项目，“—”表示不进行的检验项目。

9 标志、包装、运输和贮存

标志

9.1.1 每台配电柜应铭牌字迹清晰，坚固、耐久，安装在明显位置，铭牌上应标明包括但不限于以下

内容：

——制造商或商标；

——型号规格；

——额定工作电压；

——额定频率；

——额定工作电流

——防护等级；

——短路耐受强度；

——质量；

——外形尺寸；
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——出厂编号；

——执行标准；

——制造日期。

9.1.2 配电柜门应有企业标识、服务提示语等信息，其标识符号大小、位置与配电柜柜体相匹配、协

调，应清晰、耐久、齐全、正确，特别应有明显的防触电标志和接地标志。

9.1.3 配电柜内的主要元器件应有相应的符号作为标识，并与接线图上的符号一致，要求字迹清晰易

辨、不褪色、不脱落、布置均匀、便于观察。

包装

包装箱外面应有“小心轻放”、“不准倒置”等标志和符号，应符合GB/T 191、GB/T 13384的规定，每

台产品应随包装箱装有下列文件：

——装箱单；

——产品合格证；

——出厂检验报告；

——安装与使用说明书；

——电气原理图和接线图及相关资料；

——按合同提供备品、备件、附件清单；

——智能控制器（配变终端）、剩余电流动作断路器、智能电能表、电容器等主要元器件的使用

说

——明书、合格证。

运输

9.3.1 产品在运输过程中，应保护配电柜所有组部件等不损坏和不受潮。

9.3.2 产品带包装运输时，产品内部结构应在正常的铁路、公路及水路运输后相互位置不变，紧固件

不松动。

贮存

产品应保存在通风干燥处，不应与酸碱物质、带有腐蚀性的化学品等混贮，贮存期间不应淋雨、曝

晒、凝露和霜冻。
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