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动力电池梯次利用储能电站验收及运行维护规程 

1 范围 

本文件规定了动力电池梯次利用储能电站一般验收要求、设备和消防系统验收要求，以及正常运行、

异常运行及故障处理、维护要求。 

本文件适用于35千伏及以下电压等级接入，单个并网点储能功率不超过5MW的客户侧动力电池梯次

利用储能电站的验收及运行维护。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 26860  电力安全工作规范  发电厂和变电站电气部分 

GB/T 29639  生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则 

GB/T 34014-2017  汽车动力蓄电池编码规则 

GB/T 34015.3-2021  车用动力电池回收利用 梯次利用 第3部分：梯次利用要求 

GB/T 34120-2017  电化学储能系统储能变流器技术规范 

GB/T 34131-2023  电力储能用电池管理系统 

GB/T 36549-2018  电化学储能电站运行指标及评价 

GB/T 36576-2018  废电池分类及代码 

GB/T 40090-2021  储能电站运行维护规程 

GB 50169-2016  电气装置安装工程  接地装置施工及验收规范  

GB 55036-2022  消防设施通用规范 

DL/T 572  电力变压器运行规程 

DL/T 741  架空输电线路运行规程 

DL/T 969  变电站运行导则  

DL 5027  电力设备典型消防规程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

动力电池梯次利用储能电站   energy storage power station of power battery echelon 

utilization 

采用梯次利用电化学电池作为储能元件进行电能存储、转换及释放的电站。 

 3.2 

电化学储能系统  electrochemical energy storage system 

以电化学电池为储能载体，通过变流器进行可循环电能存储与释放的设备系统。 
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 3.3 

梯次利用  echelon use 

电池模块/电池包/电芯初次使用退役后，再次应用到其它目标领域，其功能全部或部分继续使用的

过程。 

 3.4 

电池单体  cell 

实现化学能和电能相互转化的基本单元。 

 3.5 

电池组  battery module 

由电池管理系统最小监控单元所管理且装配有使用所必需的装置（如外壳、端子、接口、标志及保

护装置）的多个单体电池的组合。 

 3.6 

能量管理系统  energy management system（EMS） 

提供基本支持服务的软硬件平台，以及使用储能系统安全经济运行应用软件的一种计算机系统。 

注： 能量管理系统由EMS软件与工控机（工业PC机）组成。EMS软件包含服务器端软件模块(用户管理模块、站点管

理模块、服务状态监控模块)及客户端软件模块（实施画面、实施数据、历史记录、状态记录、时间记录、报

警记录、触发器记录）等模块。工控机可采用双网口一体机，运行监控及能量管理软件，并实现与上级调度、

远程监控终端、BMS及PCS的通讯。 

 3.7 

电池管理系统  battery management system（BMS） 

由电子电路设备构成，并实时监测电池电压、电池电流、电池簇绝缘状态、电池SOC、电池模组及

单体状态（电压、电流、温度、SOC等），对电池簇充、放电过程进行安全管理，对可能出现的故障进

行报警和应急保护处理，对电池模块及电池簇的运行进行安全和优化控制，为电池安全、可靠、稳定运

行提供保障的系统。  

 3.8 

储能变流器  power conversion system （PCS） 

电化学储能系统中，连接于电池系统与电网(和/或负荷)之间的实现电能双向转换的变流器。 

4 验收 

一般规定 4.1 

4.1.1 动力电池梯次利用储能电站验收指竣工（预）验收环节。 

4.1.2 动力电池梯次利用储能电站验收应接受属地行业监管部门、供电公司组织的专项核查。 

4.1.3 已建和新建的动力电池梯次利用储能电站应建设可实时监测电池性能参数的在线监测平台，并

定期进行维护和评估。 

设备验收 4.2 

4.2.1 电池 

4.2.1.1 通用要求 

电池应符合以下要求。 
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a) 符合图纸要求。 

b)  外观应符合： 

1) 不得有变形、裂纹、击穿或闪络痕迹，表面平整、干燥、无外伤、无污物，且标志清晰； 

2) 铭牌清晰，有梯次编码信息以及新核定的容量、使用电压范围； 

3) 正、负极端子无氧化、变形，正、负极端子标识清晰。 

c) 电池架应符合： 

1) 安装位置离开热源和易产生火花的地方，同时避免阳光直射； 

2) 安装牢固； 

3) 有接地。 

d) 电池模组安装应： 

1) 按编号顺序摆放整齐； 

2) 布线排列整齐； 

3) 导电回路中如用到紧固螺栓，则全部采用不锈钢螺栓； 

4) 各处螺栓连接紧固无松动。 

4.2.1.2 电性能 

电池电气应符合以下要求： 

a) 电池模组电压应符合铭牌标识范围； 

b) 电池系统绝缘电阻不小于 1000Ω/V。 

4.2.1.3 系统文件 

梯次电池系统文件验收内容应包含相关技术文档、设备清单。梯次电池应具有GB/T 34014-2017规

定要求的统一编码，还应具有相应资质机构出具的符合GB/T 34015.3-2021要求的安全评估报告。 

4.2.1.4 系统运行方式 

电池系统运行方式验收内容包括： 

a) 一致性检查：按额定功率充电结束时，储能系统充放电方式为恒功率，电池组内电池单体间

的最大电压差不应超过 300mV，电池组内电池单体间的最大温差不应超过 8℃。现场不具备测

试条件的，应出具出厂测试报告； 

b) 绝缘电阻测试：绝缘电阻应不小于 2M Ω； 

c) 额定能量测试：直流侧初始能量应为额定能量的 100%～105%。现场不具备测试条件的，应出

具出厂测试报告； 

d) 能量效率测试：直流侧能量效率应为 86%。现场不具备测试条件的，应出具出厂测试报告。 

4.2.2 电池管理系统 

4.2.2.1 通用要求 

电池管理系统应符合以下要求。 

a) BMU模块及高压盒应： 

1) 不得有变形、裂纹，表面平整、干燥、无外伤、无污物，且标志清晰； 

2) 型号、外观尺寸、电气接口与设计一致。 

b) BMU及高压盒应： 
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1) 布局合理美观； 

2) 导电回路中如用到紧固螺栓，则应全部采用不锈钢螺栓； 

3) 各处螺栓连接紧固无松动。 

c) 采集线束应： 

1) 线束布局合理美观； 

2) 线束无散股、扭曲现象； 

3) 电气接口与设计一致。 

注： BMU模块是指采集单体电池电压和电池单体温度数据并进行处理的元件。 

4.2.2.2 电气 

电池管理系统电气应检查以下接线正确且牢固： 

a) BMU电源线接线正负； 

b) 电池管理系统与 BMU间接线； 

c) 电池管理系统与能量管理系统间接线。 

4.2.2.3 系统文件 

电池管理系统文件验收内容应包含相关技术文档、设备清单、出厂测试报告和具备相应资质机构出

具的符合GB/T 34131-2023要求的型式报告。 

4.2.2.4 系统运行方式 

电池管理系统运行方式验收内容包括。 

a) 测量精度检查。电池管理系统的电流、电压、温度测量精度应符合 GB/T 34131-2023的规定。

现场不具备测试条件的，应出具出厂测试报告。 

b) 保护功能检查。电池管理系统应具备过压保护、欠压保护、过流保护、过温保护、低温保护、

通讯异常保护、模拟量采集异常保护等保护功能，并能发出告警信号或跳闸指令，实施就地

故障隔离。现场不具备测试条件的，应出具出厂测试报告。 

c) 通讯功能。与储能变流器通讯、与能量管理系统通讯、与电池管理系统内部通讯功能正常。 

4.2.3 储能变流器 

4.2.3.1 通用要求 

储能变流器应符合以下要求。 

a) 安装位置。储能变流器安装位置前应留有操作空间。 

b) 外观应符合： 

1) 储能变流器不得有变形、裂纹，表面平整、干燥、无外伤、无污物，且标志清晰； 

2) 铭牌清晰，有生产厂家、型号、主要规格参数等信息。 

c) 内部检查应符合： 

1) 各接线端子有相应的文字符号作为标志； 

2) 导线颜色符合规定：交流 A相黄色、B相绿色、C相红色、中性线淡蓝色；直流正极红色，

负极黑色；接地线黄绿色； 

3) 端子或端子排应固定牢固。 

d) 安装扭力应符合： 
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1) 全部紧固螺栓采用不锈钢螺栓，且固定牢固； 

2) 各处螺栓连接紧固无松动。 

4.2.3.2 电气连接 

储能变流器电气应检查以下内容。 

a) 一次接线应： 

1) 美观整齐； 

2) 电缆牌标志正确，挂放正确整齐； 

3) 所有电缆采用阻燃电缆，直流电缆不得与交流电缆并排铺设。 

b) 二次接线应： 

1) 美观整齐； 

2) 电缆牌标识正确，挂放正确整齐； 

3) 一个端子最多接入线芯截面相等的两芯线； 

4) 所有连接可靠。 

c) 检查储能系统关键位置的导线连接装置紧固无松动： 

1) 电池模组间正负极接线连接； 

2) 电池模组与电池管理系统高压盒接线连接； 

3) 电池管理系统高压盒与储能变流器间接线连； 

4) 储能变流器交流接线连接。 

d) 储能系统接地电阻 R≤4Ω。 

4.2.3.3 系统文件 

储能变流器文件验收内容应包含相关技术文档、设备清单、出厂测试报告和具备相应资质机构出具

的符合GB/T 34120-2017要求的型式报告。 

4.2.3.4 系统运行方式 

储能变流器系统运行方式验收内容包括。 

a) 功能检查。储能变流器应具有充放电功能、有功功率控制功能、功率因数控制功能。 

b) 功率控制精度。储能变流器输出功率大于其额定功率的 20 %时，功率控制精度应不超过 5 %。 

c) 功率因数。功率因数可在-0.95～0.95之间连续可调。 

4.2.4 能量管理系统 

4.2.4.1 通用要求 

能量管理系统应符合以下要求： 

a) 不得有变形、裂纹，表面平整、干燥、无外伤、无污物，且标志清晰； 

b) 型号、外观尺寸、电气接口与设计一致； 

c) 安装位置前应留有操作空间； 

d) 线束布局合理美观，线束无散股、扭曲现象，且电气接口与设计一致。 

4.2.4.2 电气连接 

能量管理系统电气应检查以下接线正确且牢固： 
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a) 电源线接线正负； 

b) 系统与电池管理系统间接线； 

c) 系统与储能变流器间接线。 

4.2.4.3 系统文件 

能量管理系统验收内容应包含相关文档、设备清单，还宜具备符合相关项目文件、国家标准或行业

标准要求的出厂报告。 

4.2.4.4 系统运行方式 

能量管理系统运行方式验收内容包括： 

a) 通讯功能。与储能变流器通讯、与电池管理系统通讯、与储能系统内部其它设备通讯功能正

常； 

b) 控制功能。控制储能变流器运行、控制电池管理系统运行、控制储能系统内部其它设备运行

正常。 

4.2.5 电缆敷设 

4.2.5.1 通用要求 

电缆敷设应符合以下要求： 

a) 电缆外观完好无损； 

b) 电缆规格、型号、数量符合要求； 

c) 电缆支架、桥架的安装牢固，无明显形变； 

d) 电缆敷设时排列整齐，不宜交叉； 

e) 控制电缆允许多层排列，但不宜超过桥架或支架的允许充满度； 

f) 带金属铠装的电缆从储能仓外接入配线架时，电缆外铠装应与机架地线相连接； 

g) 电缆在转弯处两端需加以固定；在垂直桥架或竖井处电缆每隔固定间距需加以固定；在电缆

接头的两端和电缆的终端处需加以固定；绑扎用尼龙扎带或专用扎线，固定绑扎方式要一致； 

h) 电缆终端及接头处需装设电缆标识牌； 

i) 通讯电缆线序正确； 

j) 交流电缆相序正确； 

k) 直流电缆极性正确。 

4.2.6 其他 

4.2.6.1 接地 

接地功能良好，依据GB 50169，储能系统接地电阻值小于4Ω。 

4.2.6.2 系统试验 

按照GB/T 36558的技术要求，储能系统的充电到放电转换时间、放电到充电转换时间应不大于2s。 

4.2.6.3 直流侧电缆接头 

满载运行时，电池模组的接插件温升应不超过其规格范围。 
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消防系统验收 4.3 

4.3.1 消防系统配置 

消防系统应配置： 

a) 储能系统间和控制间配置消防报警系统； 

b) 储能系统间和控制间配置适当数量移动式灭火器，其设计符合 GB 55036 的相关规定； 

c) 消防设备通过国家强制性验收； 

d) 消防系统具备手动或自动的启动方式，且无论自动启动条件是否满足，手动能正常启动； 

e) 电缆沟、槽进行防火封堵、分段阻燃。 

4.3.2 消防报警系统 

消防报警系统应符合以下要求： 

a) 模拟火灾响应试验，接受火灾报警信号后控制器应在 10s 内发出声、光报警信号，可手动消

除，如再次有火灾信号输入时能重新启动； 

b) 消防系统主电符合设计要求，备用电源的容量应满足设计要求。主电切断时，备电自动投入

运行；主电恢复时，系统能从备电自动转入主电状态，主、备电源指示灯功能应正常； 

c) 火灾探测器的规格、型号、数量符合设计要求，安装位置合理，固定牢固，且无遮挡物。 

4.3.3 灭火器及配套措施 

灭火器及配套措施应符合以下要求： 

a) 灭火器的压力表、标示符合要求； 

b) 灭火器周围不应有障碍物、遮挡等影响取用的现象； 

c) 灭火器箱不应上锁，箱内应干燥、清洁。 

4.3.4 文件验收项 

文件验收项内容包括： 

a) 消防产品质量合格证明文件齐全； 

b) 安装使用说明书齐全并与现场一致。 

5 运行维护 

一般规定 5.1 

5.1.1 梯次动力电池储能电站运行前需通过并网调试及验收。 

5.1.2 梯次动力电池储能电站运行前应结合电站实际编制现场运行维护作业指导书，并参照 GB/T 

29639，制定安全生产事故应急预案，严格遵照执行。 

5.1.3 梯次动力电池储能电站应采用远程监控与现场巡视、定期维护相结合的方式进行运维管理。 

5.1.4 梯次动力电池储能电站应配备满足电站安全可靠运行的运行和维护人员。运行维护人员应经岗

位培训后方可上岗，并严格遵守相关管理制度。 

5.1.5 梯次动力电池储能电站应对设备运行状态、运行操作、异常及故障处理、维护等进行记录和分

析。记录可分为纸介质记录与远程监控平台电子记录两种。 

5.1.6 梯次动力电池储能电站远程监控平台应具备通信故障、梯次电池单体温度或环境温度异常、梯
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次电池组电压异常等报警、预警功能。 

5.1.7 接受电网调度的梯次动力电池储能电站，应遵守所在电网的电网调度运行规程和有关规定，保

证电站和电网的安全稳定运行。 

5.1.8 梯次动力电池更换、退役应按照《新能源汽车国家监测与动力蓄电池回收利用溯源综合管理平

台（回收利用管理模块）》的要求填报。 

5.1.9 梯次动力电池储能电站的人员操作应满足 GB 26860相关要求。 

5.1.10 梯次动力电池储能电站的消防安全管理应符合 DL 5027 相关要求。 

5.1.11 应定期对梯次动力电池储能电站运行指标进行分析和评价，运行指标及评价符合 GB/T 

36549-2018的要求。 

5.1.12 备用及废弃梯次动力电池的管理应满足 5.3.6～5.3.8的相关要求。 

运行 5.2 

5.2.1 远程监控 

5.2.1.1 梯次动力电池储能电站的 PCS、BMS等数据应接入 EMS远程监控平台。 

5.2.1.2 远程监控分为监视和控制。 

5.2.1.3 远程监视的内容包括储能系统的运行模式和运行工况。梯次动力电池储能电站按照应用需求

可分为削峰填谷、平抑功率波动、计划曲线、定电压控制和定无功功率控制等运行模式。 

5.2.1.4 远程监视的数据包括 BMS 数据、PCS 数据和 EMS 本地装置数据、消防数据、安防数据、环境

数据等。 

5.2.1.5 远程监视重点是储能系统运行异常、故障报警数据和预警数据。 

5.2.1.6 梯次动力电池储能电站可通过 EMS平台实现以下远程控制基本功能： 

a) 启动、停机； 

b) 充电、放电时间段设置； 

c) PCS运行功率设置。 

5.2.2 运行操作 

现场运行人员操作项目主要包括： 

a) 启动、停机； 

b) 并网、解列； 

c) EMS本地装置设置； 

d) 通信装置操作； 

e) 仪表、计量装置操作； 

f) 空调、排风装置操作； 

g) 消防装置操作； 

h) 安防装置操作。 

5.2.3 现场运行巡视 

5.2.3.1 梯次动力电池储能电站的巡视检查分为日常巡视和特殊巡视。特殊日期（节假日前、后等）、

特殊天气（极寒、极热等）、特殊工况（突发用户停产、断电等）及梯次动力电池储能电站发生异常或

故障期间进行特殊巡视。具体巡视检查项目按照 GB/T 40090-2021中 5.4规定的相关要求执行。 

5.2.3.2 梯次动力电池储能电站高压电气设备、继电保护设备等的巡视应满足 DL/T 969 规定。 
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5.2.3.3 现场运行巡视应形成工作记录归档保存。 

5.2.4 异常运行及故障处理 

5.2.4.1 运行人员发现电站设备异常运行时应按照 GB/T 40090-2021中 6.2规定的要求执行。 

5.2.4.2 运行人员发现电站设备故障时，应立即停运故障设备，并按照 GB/T 40090-2021中 6.4 规定

的相关要求执行。 

5.2.4.3 当梯次储能系统发生冒烟、起火等严重故障时，运行人员应立即联系消防部门，停运储能系

统，切断全部电气连接，疏散周边人员并启动灭火系统。 

5.2.4.4 梯次动力电池储能电站内变压器异常运行与故障处理参照 DL/T 572的规定处理。 

5.2.4.5 梯次动力电池储能电站内架空线路及电缆的异常运行与故障处理参照 DL/T 741 的规定处理。 

5.2.4.6 梯次动力电池储能电站内升压站、电气设备的异常运行与故障处理参照DL/T 969的规定处理。 

维护 5.3 

5.3.1 梯次动力电池储能电站应结合实际运行状况做好定期维护方案。 

5.3.2 梯次动力电池储能电站应按照维护方案提前做好备品、备件、工器具的采购、验收和存放。 

5.3.3 梯次电池剩余容量、温升、内阻、电压出现不一致性特征，导致储能系统运行效率降低时应做

均衡维护。均衡后各项指标仍有较大差异的个别电池组应进行更换，更换电池组时应对电池模组的正、

负极端子进行标注，拆除电池连接线时应进行同步绝缘处理。 

5.3.4 梯次动力电池储能电站的设备维护后应做好记录并归档保存。 

5.3.5 梯次动力电池储能电站维护项目按照 GB/T 40090-2021中 7.5规定的相关要求执行。 

5.3.6 所有的梯次备件电池均应有溯源报告或分级，应依次按照厂家、电池初始剩余容量（电池从电

动汽车移除后剩余的实际容量）、电压、电流、型号、电池衰减等指标归类存放。存放中发现生锈、鼓

胀、漏液、绝缘膜破损、边电压异常等现象的电池应挑选出来做报废处理。 

5.3.7 备件电池按以下要求存储： 

a) 锂离子电池储存于比较清凉、干燥通风的环境中，远离火源和高温的地方；储存温度在 10 ℃～

25 ℃的范围内，湿度（65±20）% RH； 

b) 电池每 3个月进行 1次完整充放电，并补充至 70%电量。 

5.3.8 废旧锂离子电池容量降低到 60%额定容量或电池核心部件涉及安全隐患时且不易修复时应予以

更换，更换的废旧电池应使用专门的仓库进行保存。再将废旧电池按照 GB/T 36576-2018的要求进行分

类后，交付有能力的电池回收机构进行处理。 

 

 


