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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由 提出

本文件由江苏省农学会归口。

本文件起草单位：宁波大学，江苏省农业科学院，宁波市鄞州区农技推广站，宁海县农业技术推广

站，余姚市农业技术推广服务总站

本文件主要起草人：魏亮，葛体达，王先挺，郭智，葛超楠，周飞，祝贞科，王双
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农田土壤健康评价技术规程

1 范围

本文件规定了农田（水田、旱地和水旱轮作）土壤健康评价的术语和定义，规范了农田土壤健康评

价的主要指标、评价方法和基本准则。

本文件适用于主要农田，包括水田、旱地和水旱轮作土壤的健康综合评价。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 15618 土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准(试行)
GB/T 32720 土壤微生物呼吸的实验室测定方法

GB/T 33469 耕地质量等级

GB/T 39228 土壤微生物生物量的测定 熏蒸提取法

NY/T 391 绿色食品 产地环境质量

NY/T 53 土壤全氮的测定

NY/T 87土壤全钾测定法

NY/T 88 土壤全磷测定法

NY/T 295 中性土壤阳离子交换量和交换性盐基的测定

NY/T 889 土壤缓效钾和速效钾的测定

NY/T 1121.1 土壤检测 第1部分：土壤样品的采集、处理和储存

NY/T 1121.2 土壤检测 第2部分：土壤pH的测定

NY/T 1121.4 土壤检测 第4部分：土壤容重的测定

NY/T 1121.6 土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定

NY/T 1121.7 土壤检测 第7部分：土壤有效磷的测定

NY/T 1634 耕地地力调查与质量评价技术规程

HJ/T 166土壤环境监测技术规范

HJ 802 土壤电导率的测定 电极法

（请注意排序）

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

健康土壤 healthy soil

具有一定的耕作层厚度和良好土体结构，酸碱适中、耕性优良、水稻根系发育环境稳定、保水保肥

性能好、生物多样性丰富、维持水稻优质高产能力的土壤。土壤耕地质量等级符合GB/T 33469中规定的

三等以上要求。
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3.2

土壤肥力 soil fertility

土壤能够提供水稻生长所需的各种养分的能力。

3.3

土壤环境质量 environment quality of soil

在一定的时间和空间范围内，土壤自身性状对其持续利用以及对其他环境要素，特别是对人类或其

他生物健康生存、繁衍的适宜性。

3.4

土壤功能 soil functions

土壤在养分供给与循环、生物多样性供给、水净化与调节中所能承担的职能和所能发挥的作用。

3.5

土壤微生物多样性 soil microbial diversity

土壤生态系统中所有的微生物种类、它们拥有的基因以及微生物与环境之间互相作用的多样化程度。

3.6

生产基本条件符合性 conformity of agricultural condition in food production

土壤满足作物正常生长需要达到的最基本条件，包括立地条件、土壤属性、农田基础设施状况和清

洁程度等。

3.7

土壤健康评价 soil health assessment

对土壤肥力、环境质量、生物活性和生态质量进行综合评估的绿色安全、优质高效生产的土壤基本

条件符合性。

4 农田土壤健康综合评价

包括作物安全生产基本条件符合性评价和土壤健康评价两个方面。若有污染源或者存在潜在污染源

的，增加耕地环境质量评价。

4.1 作物安全生产基本条件符合性评价

作物安全生产基本条件符合性评价包括作物产地土壤条件、环境质量（空气环境质量、灌溉水质量、

土壤环境质量）、生态环境保护评价，各项指标应符合NY/T 391要求。根据实际情况确定每项指标的

最高或最低限量值作为评价标准。所有评价指标均符合标准的视为符合，否则视为不符合。土壤中重金

属残留量应符合GB 15618 管控值的要求。

4.2 农田土壤健康评价

对符合作物安全生产条件的农田进行土壤健康评价。

4.2.1 确定土壤健康评价因子



T/JAASS XX—2022

3

根据当地实际情况，健康土壤评价指标应符合表 1，从样品检测项目中，选取全量数据集指标或者

最小数据集指标作为评价因子。

表 1 土壤健康评价因子

指标 全量数据集 最小数据集

物理指标 耕作层厚度、容重、土壤质地 容重

化学指标

有机质、全氮、全磷、全钾、碱解氮、

速效磷、速效钾、电导率、阳离子交换

量、pH
pH、有机质、碱解氮、全铁

生物学指标
土壤呼吸强度、土壤酶活性、土壤细菌

香农指数、微生物量碳、氮、磷

土壤微生物量磷、过氧化物酶活性、细

菌香农指数、真菌香农指数

污染指标 铬、镉、铅、汞、铜

4.2.2 土壤样品采集

每个评价单元至少采集3个土壤样品。按照NY/T 1121.1土壤样品的采集、处理和贮存的方法操作。

用于评价因子指标检测的样品，按NY/T 1634规定的方法操作。

4.2.3 评价单元赋值

根据实际样品检测结果，将确定的评价因子数值赋值评价单元。各指标检测方法符合GB/T 33469、

GB/T 39228、GB 15618、NY/T 1121、HJ/T 166、 NY/T 53 、NY/T 87、NY/T 88 、NY/T 295 、NY/T

889 要求。

4.2.4 确定评价因子隶属度

各项土壤指标通过隶属度函数将指标测定值转化为0-1之间的无量纲值，主要标准化隶属度评分函

数为：正S型、反S型和抛物线型。确定各评价因子的隶属度函数，将评价因子的值代入隶属度函数，

计算相应隶属度。

4.2.5 确定评价因子权重

采用因子分析法确定各评价因子的组合权重，全量数据集与最小数据集权重见表2。

表 2 全量数据集和最小数据集指标权重值

指标 全量数据集权重值 最小数据集权重值

pH 0.0164 0.0732

电导率 0.0266

阳离子交换量 0.0690

耕层厚度 0.068

容重 0.0266 0.0518

土壤有机质 0.0405 0.1545

溶解性有机质 0.0330

全氮 0.0401

全磷 0.0096

全钾 0.0266

全铁 0.0305 0.1198

碱解氮 0.0465 0.1129

铵态氮 0.0238

硝态氮 0.0465

速效磷 0.0267
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指标 全量数据集权重值 最小数据集权重值

速效钾 0.0270

微生物量碳 0.0313

微生物量氮 0.0258

微生物量磷 0.0340 0.1336

细菌香农指数 0.0348 0.1367

真菌香农指数 0.0298 0.1170

Beta-葡萄糖苷酶 0.0416

木聚糖酶 0.0365

几丁质酶 0.0371

纤维素酶 0.0378

磷酸酶 0.0382

过氧化物酶 0.0383 0.1005

多酚氧化酶 0.0398

有效镉 0.0176

注：

4.2.6 计算土壤健康综合指数

土壤健康指数（Soil healthy index, SHI）为土壤指标权重分配与标准化值的乘积之和。

SHI = �=1
� �� ×� Si

n：指标个数；Wi：指标权重值；Si：指标隶属度值。

4.2.7 划分农田土壤健康等级

根据农田土壤健康指数值，结合本地耕地地力等级划分标准，确定农田土壤健康等级。

表 3 农田土壤健康等级

综合指数 等级

[1, 0.8） 极高

[0.8, 0.7） 高

[0.7, 0.6） 中等

[0.6, 0.5） 低

[0.5, 0） 极低

4.3 形成评定结论

农业生产基本条件符合性评价不符合的，评定结果为不合格；农业生产基本条件符合性评价符合的，

再结合土壤健康评价结果，形成评定结论。
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