《蜂糖李早结丰产栽培技术规程》团体标准编制说明

一、立项背景
‘蜂糖李’作为我省极具特色的优良地方李品种，被贵州省委、省政府作为我省十二大特色农业产业革命中产业结构调整的重要果树树种之一大力发展，现已发展成为我省蜂糖李产区巩固脱贫攻坚成果，助力乡村振兴的重要产业，据不完全统计，现有蜂糖李种植面积已超过60万亩。但由于蜂糖李营养生长旺、投产晚、产量低，导致蜂糖李产区出现低产、无产、早期效益低等问题，严重影响生产者的积极性，制约了蜂糖李产业的健康发展。 因此急需根据蜂糖李生物学特性，结合气候、土壤等条件因素，制定蜂糖李早结丰产栽培技术规程，为蜂糖李规范化、标准化种植以及进一步示范推广提供依据，促进蜂糖李产业的良性发展。
本规程规范了贵州省蜂糖李生产的建园、种植、土肥水管理、整形修剪、花果管理、病虫害防治、采收等技术要求，该规定的制定与实施，将为蜂糖李园的早结丰产奠定基础，推动蜂糖李产业良性发展，有利于将该品种的优良特性发挥到最大，保证蜂糖李果实的产量和质量，创造更大的经济价值和社会价值。
二、 任务来源
[bookmark: _GoBack]本项目于2023年5月由贵州省农科院、贵州大学、贵州鲁容惠农科技发展有限公司等单位申请，2023年5月获贵州省植物学会批准立项。
三、主要起草人
表1《蜂糖李早结丰产栽培技术规程》主要起草单位及人员一览表
	主要起草人员
	职称
	主要起草单位
	任务分工

	陈红
	副教授
	贵州大学
	标准项目申报、撰写、提交，蜂糖李栽培、实地调查

	马玉华
	研究员
	贵州省农科院
	标准申报、蜂糖李栽培、实地调查

	彭志军
	副研究员
	贵州省农科院果树所
	蜂糖李栽培、实地调查

	付修力
	董事长
	贵州鲁容惠农科技发展有限公司
	实地调查

	刘元生
	副教授
	贵州大学
	实地调查、数据收集

	姜春芽
	高级实验师
	贵州大学
	实地调查、数据收集

	陈祖拥
	高级实验师
	贵州大学
	实地调查、数据收集

	张敏
	副研究员
	贵州省农科院果树所
	蜂糖李栽培、实地调查

	肖  祎
	高级农艺师
	安顺市农业科学院
	蜂糖李栽培、实地调查

	宋贞富
	研究实习员
	安顺市农业科学院
	蜂糖李栽培、实地调查

	凌云星
	高级农艺师
	贵州省果树蔬菜工作站
	实地调查

	黄加强
	总经理
	贵州千秋瑞丰农业有限责任公司
	实地调查

	胡正明
	董事长
	罗甸天纯农旅开发有限公司
	实地调查

	涂国向
	总经理
	贵州理有李农业科技发展服务有限责任公司
	实地调查


四、标准起草过程
本文件的研究及编制始于2019年9月，分3个阶段开展：
（1）资料收集阶段  
2019年9月~2021年2月，组建文件起草小组，明确分工，收集标准编制的背景材料和有关标准编制的参考、引用资料，进行归纳整理。
（2）实地调研试验及资料汇总阶段  
[bookmark: _Hlk123150971]2021年2月-2022年8月，根据分工，定期前往镇宁、惠水、罗甸、凯里等主要产区开展早结丰产栽培管理过程（主要从栽植、土肥水管理、整形修剪、花果管理等方面）跟踪、资料收集。在大量的调研和试验的基础上，召开编制小组工作会议，经对调研资料、数据进行论证，起草工作小组分工开展实际验证。
（3）综合分析、论证和标准编写阶段  
2022年9月～2023年4月，广泛查阅研究文献，在对文件的主要内容进行综合分析和充分论证的基础上，对所获得的数据进行分析论证，编制小组对技术要素、标准的主要结构和内容进行确定后，按照中华人名共和国国家标准GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求，起草《蜂糖李早结丰产栽培技术规程》，并反复修改形成送审初稿。
五、标准的编制原则
1.编制原则
（1）文件所规定的条款力求明确而无歧义。
（2）统一性文件结构、文体和术语力求统一。本文件在编制过程中涉及其结构、编写规则和内容按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T1.1-2020《标准化工作导则第2部分:文件中规范性技术要素内容的确定方法》执行。
（3）充分结合现有基础文件的有关条款，达到文件间的相互协调。
（4）文件内容易于实施，便于被其它文件所引用且具可操作性。
（5）本文件既遵循相关国家标准和地方标准的要求，又体现我省气候条件、土壤条件、地势地形等的特殊性和区域性，并注重实用性和可操作性。
2.编制依据
本标准参考了多个已有的相关标准及文献研究成果，结合国内外多年、多产区的蜂糖李种植经验，经多位常年扎根于田间一线的专家多次研讨、交流而成，且按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T1.1-2020《标准化工作导则第2部分:文件中规范性技术要素内容的确定方法》要求进行起草。
六、标准的主要内容
1.本标准规定了贵州省蜂糖李生产的建园、种植、土肥水管理、整形修剪、花果管理、病虫害防治、采收等技术要求。
2.建园主要根据历年当地的气候、立地环境、和水资源状况、特点编制而成。
3.种植、田间管理、病虫草害防治根据我省现行蜂糖李种植水平和结合我省当地农村种植习惯和生产实际，在贵州大学、贵州省农科院、安顺市农科院、贵州鲁容惠农科技发展有限公司、贵州千秋瑞丰农业有限责任公司、罗甸天纯农旅开发有限公司以及贵州理有李农业科技发展服务有限责任公司等科研单位和企业多年经验总结和试验研究成果的基础上制定的，力保做到科学与传统习惯相兼顾融合，经济与效益相互促进。
4.果实采收主要是根据团标T/GFTA01-2021《蜂糖李》的要求，结合当地果农一般采用的技术总结而成。
七、主要验证分析和预期经济效果
为确保本标准中主要技术内容的参考价值，有效指导果农进行科学管理，编制小组在本文件的制定过程中，以蜂糖李生物学特性为依据，以质量和食品卫生安全、效益为原则，以规范蜂糖李早结丰产栽培技术为目标，大量试验并查阅相关标准资料，包括GB/T 8321《农药合理使用准则（所用部分）》、NY/T 227《微生物肥料》、NY/T 496《肥料合理使用 通则》和T/GFTA01-2021《蜂糖李》等。与贵州鲁容惠农科技发展有限公司、贵州千秋瑞丰农业有限责任公司、罗甸天纯农旅开发有限公司以及贵州理有李农业科技发展服务有限责任公司等单位及蜂糖李种植户进行广泛交流，吸收种植经验；同时邀请省、市、县农业农村部门和科研单位专家到果园、基地进行现场指导和技术交流。
1.主要验证分析
（1）园地选择
对园地生态环境的要求，园区应生态条件良好，远离污染源，基础设施完善，确保园区有可持续生产能力。蜂糖李不耐洪涝，故园地选择时最好避开易发生冰雹和洪涝的地方。
（2）气候条件
蜂糖李主产区适宜年均气温15 ℃～20 ℃，小于7.2℃的有效低温≥400h，花期少阴雨天气的地区。年降雨量1025.6mm～1193.3mm，相对湿度75%，无霜期297d～345d，年均日照时数937.3h～1246.5h。
（3）土壤条件
陈杰忠等在《果树栽培学各论（南方本）》中提到，适宜的土壤pH值为5.5~6.5；土壤湿润、土层深厚、疏松肥沃、排水良好、有机质含量高的沙质土壤上生长良好。蜂糖李适于在疏松透气、排水良好、中等以上肥力、pH值5.5～6.5的微酸性土壤上栽培，土壤质地要求为富含氮、磷、钾等元素砂壤或壤土，土层深厚，耕作层土壤有机质含量≥1.0%、速效氮/（mg/kg)≥90、速效磷/（mg/kg)≥10、速效钾/（mg/kg)≥100、阳离子交换量/（cmol/kg）≥15。
（4）地形地向
陈杰忠等在《果树栽培学各论（南方本）》中指出，平地建园工程小，有利于机械化操作，水土流失少，管理方便；丘陵半坡地立地条件好，是栽培蜂糖李比较适宜的地区；而山地生态条件适宜，坡度宜在25°以下，有利于水地保持，减少建置工程，并利于栽培管理（如施肥、采收、运输等），宜选择东南坡向阳背风地段。坡度太大，水土流失和土壤冲刷严重，土层瘠薄，不适合蜂糖李生长，因而25°以上的山地若需要建园，则应该先进行水平梯化。另外，根据经验，山谷低洼地霜冻严重，且易积水，对蜂糖李生长不利。而水稻田土壤黏重，透水透气性差，不利于根系的正常呼吸及对营养的吸收。因此，建园时应排除霜冻严重且易积水的山谷低洼地，不宜选用水稻田建园。蜂糖李果园选择地势平缓、避风向阳、坡度小于15°的地块。坡向应为向阳坡，迎风坡、背荫坡，低洼地不宜建园。西向坡和北坡的冻害出现频率高，冻害重；坡度大、山高的更是严重；山谷低洼地扰水不便易积水。
（5）授粉树
配置花期相近的李子作授粉树，如‘五月脆’，可以显著提高座果率（见表1），一般授粉树搭配比例是1：（4～6），而根据实际经验表明，在果园内授粉树株数占10%～30%，授粉树过多则造成浪费。
表1 蜂糖李自花和异花授粉后坐果率比较
	类型
	坐果率/%

	自然坐果率
	23.61±3.22 b

	自花授粉坐果率
	17.74±1.56 b

	异花授粉坐果率
	36.65±6.54 a


注:不同小写字母表示差异显著(P＜0.05)。
（6）株行距
根据地势、土壤条件和树形而定，一般山地果园株行距为2-3m×4 m，平地株行距3.5-4m×4-5m。
（7）栽植时间
秋季落叶后至次年春季萌芽前（2月份）均可进行。一般以秋栽为宜，有利于根系恢复，第二年春季萌芽早、生长快。
（8）土壤改良
蜂糖李的根属浅根系，穿透力弱，只有在深、松、肥的壤土中才有利于根系的深扎和吸收养分与水分，因此在建园时应进行土壤改良。根据生产经验，厩肥、碎秸杆和油枯等有机肥是建园期土壤改良的极佳基肥，不仅可以增加土壤透水透气性，增加有机质含量，提高土壤的肥力，还能增强土壤的酶活性，提高植株对土壤养分的利用率，并且这些土壤添加物要求符合GB/T 8321《农药合理使用准则（所用部分）》的要求。肥料深施可以更有效地改良土壤，利用根系的向肥性引导根系向深处扎，提高植株的健康度、抗旱性等。
（9）整形修剪
根据蜂糖生物特性和试验观察表明，蜂糖李强旺枝花芽分化不良，花芽不饱满，挂果性能不佳。因此应通过摘心、扭梢、抹芽、拉枝、使用植物生长抑制剂等方式控制蜂糖李新梢旺长，使营养生长与生殖生长达到平衡，促进花芽分化。通过抹芽、疏枝、摘心等夏季修剪工作，幼树可以形成理想树形，成年树能及时控制新梢旺长，清除过密枝，改善果园通风透光条件，节约养分，促进果实增大，提高产量和质量，同晚减少冬季修剪量。
（10）花果管理
蜂糖李幼树生长强旺，座果能力不强，需要进行保花保果，花期喷施花期喷施 50-100 mg/L 赤霉素 + 0.3%硼砂 + 0.2%磷酸二氢钾 + 0.2%尿素可显著提高着果率（见图1）。
根据课题组研究：在蜂糖李花苞露白期、幼果期各喷施一次含有不同浓度及配比组合的赤霉素（50-150mg/L）和萘乙酸（15-45mg/L）溶液，共9个处理（分别用T1、T2、T3、T4、T5、T6、T7、T8、T9表示），以喷施清水为对照（CK）。
不同植物生长调节剂处理对蜂糖李坐果率的影响如图4所示。由图4可见，喷清水的对照组坐果率为1.79%，T1、T2、T7三个处理对提高蜂糖李坐果率效果明显，坐果率分别为3.54%、4.14%、4.75%，与对照差异显著，分别比对照提高了97.79%、131.53%、132.06%。T6、T8、T9三个处理蜂糖李坐果率有所降低，分别比对照降低了10.51%、35.14%、6.39%。而其他三个处理T3、T4、T5，坐果率分别比对照提高了10.32%、48.09%、27.26%。由此可见，T1、T2、T7三个处理提高坐果率的效果较好。
[image: ]
图1不同处理对蜂糖李坐果率的影响
同时，为确保蜂糖李果实品质，需要通过疏果控制产量，即花后30d至硬核前疏果，要先疏去并生果、小果、病虫果、伤果、畸形果和果面不干净的果，保留侧生和向下着生的幼果。树体上部的结果枝适当多留果，下部的结果枝少留果，树势强的树多留果，树势弱的树少留果。一般花束状果枝留1个果；短果枝留1-2个果，中、长果枝间隔 4-5 cm留1个果。
（11）采收
按照团标T/GFTA01-2021《蜂糖李》的果品质量要求，适时分批采收。按先上后下，先外后内的顺序采摘。
2.预期经济效果
课题组于2017年7月在第四次全国优质李鉴评会上蜂糖李获‘全国优质李金奖’，被果树专家誉为“中华第一李”，按照蜂糖李生产技术规程对蜂糖李进行培育管理，可使蜂糖李生长健康，有效提高蜂糖李的质量产量。本文件在制定过程中，进行了充分调研、广泛征求意见，收集国内外相关技术资料及相关标准，其内容较为科学、合理和全面，在生产中具有很好的可操作性和指导性，代表了蜂糖李生产各个方面的要求。通过规程的制订实施，将为蜂糖李早结丰产生产提供保障，促进蜂糖李产业的健康发展，以期取得好的经济效益。
八、与国内政府主导制定标准（国家标准、行业标准、地方标准）的协调情况，采用国际标准的先进程度
根据检索，目前无无蜂糖李早结丰产栽培对应的标准。且本文件制定内容紧密联系我省蜂糖李生产实际情况，根据团队成员多年研究结果和实践经验，以我省蜂糖李生产问题为导向。各项条款明确无歧义，标准结构、文体和术语按照GB/1.1-2020《标准化工作导则 第1部分:标准的结构和编写规则》。既遵循相关国家标准和行业标准的要求，又体现我省蜂糖李生产的特殊性和区域性，并注重实用性和可操作性，符合贵州实际。
九、与有关现行法律、法规的关系
1.遵循《中华人民共和国标准化法》《中华人民共和国森林法》等法律和国家林业局《林业标准化管理办法》等部门规章。
2.本文件中计量单位采用法定计量单位。
3.本文件的格式，编制和表达方法，按国家标准的要求制订。
十、重大分歧意见的处理经过
本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。
十一、废止现行有关标准的建议
本文件不涉及对现行标准的废止。
十二、贯彻标准的要求、措施和建议
1.贯彻本地方标准的要求
本文件为首次制定，贵州区域蜂糖李的栽培应严格按照本文件要求执行，最大程度地发挥蜂糖李的品种优势；选择园区时，应综合考评其地理位置、气候条件、土壤条件、地势地形等，确保园区的立地环境条件符合本规定的要求；在建园、土肥水管理、树体管理、花果管理、病虫害管理、采收等实操过程中，应遵循本文件的各项规范。
2.实施本地方标准的措施建议
（1）加大学习宣传力度，建议相关单位组织专项标准宣传会进行系统的学习与贯彻实施，有利于该标准的推广运用，通过有关媒体发布、公告标准信息，扩大影响。
（2）建议在实施标准过程中对所发现的问题应及时反馈，以利于标准的修订和完善。

团体标准起草组
2023年8月
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