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《热封仪校准规范》试验报告
一、热封仪的校准方法
湖南省计量检测研究院作为湖南省最高法定计量技术机构，一直关注热封仪的技术发展，致力于解决热封仪溯源难题，对各种型号的热封仪的计量检定有着丰富的现场经验和技术积累。
热封试验仪是食品企业、药品企业、日化产品企业、包装及原材料生产企业实验室必备仪器，其工作条件模拟包装生产线的在包装环节中的压力、温度、时间三要素，通过该仪器实现对材料的快速评定，在评定合格之后可以用到生产线上使用，另一用途是对软包装材料在设定的温度、压力、时间下进行热封试验，从而方便、快捷地找出材料的最佳热封工艺参数，以满足包装及包装材料生产企业对材料最佳热封参数的要求。目前全国均无热封仪的校准规范。急需相关技术规范指导热封仪的量值溯源。
由湖南省计量检测研究院负责起草《热封仪校准规范》，参与单位有湖南航天望远科技有限公司、株洲市计量测试检定所。

热封仪的校准思路，参照JJG 237-2010《秒表》、JJF 1811-2020《纸张（板）耐破度仪校准规范》、JJF（湘）77-2022《平板恒温器校准规范》进行时间、压力和温度的测量。其中热封仪上计时器和压力指示仪表均为较容易测量且无技术难点的参数，所以试验报告主要针对温度参数进行。
很多校准公司在校准热封仪温度是采用普通的工业铂电阻或工业热电偶，由于棒式的传感器与被测平面接触不良好，出现较大的温度偏差，难以对真实的温度进行有效的校准。因此，对热封仪进行温度校准是当前急需解决的难题。
湖南省计量检测研究院查阅大量技术资料，在对被检对象工作原理和表面温度校准方法进行深入研究，进行大量科学试验，总结出热封仪校准规范的温度试验方法和步骤，解决了热封仪上封、下封温度溯源难题。
二、热封仪温度的校准方法

2.1实验目的
本规范对热封仪温度校准的测温方式进行了规定（原作业指导书中建议使用非接触测温法，但是从量传的不确定度角度分析，应使用接触测温法，此报告不赘述），本次试验涉及到1台热封仪，贴片式热电偶，自重式表面热电偶，A级铂热电阻三种传感器各三支。通过不同的温度传感器对其上封、下封温度示值进行校准，验证拟定温度校准方法的合理性。

2.2实验情况

本次试验由生产厂家济南兰光机电技术有限公司提供样品1台，型号为HST-H3，湖南省计量院温度实验室按拟定规范的试验方法进行试验，校准温度点为上封温度150℃、下封温度50℃。

2.3比较和结论

从传感器的基本原理、外观、响应时间、测量精度并不能分析出是否适合对热封仪温度校准，为了确认最适合的传感器，实验购买了贴片式热电偶，自重式表面热电偶，A级铂热电阻三种传感器各三支，对其编号为C1、C2…C9,并且配同一块0.01级便携式校验仪，对热封仪进行测温实验。
实验室环境温度23℃，相对湿度63%。热封仪上封口设置温度为150℃，下封口设置温度为50℃。
当热封仪到达设定温度并稳定后，依次使用C1、C2…C9传感器紧密贴合在热封仪的上封口和下封口，实测温度结果如表1。
表1 热封仪温度稳定时各传感器的实测温度  单位：℃
	测试时间

传感器编号
	上封口温度
	下封口温度

	
	1min
	3min
	5min
	1min
	3min
	5min

	贴片式热电偶C1
	135.0
	136.0
	138.0
	39.0
	41.0
	43.0

	贴片式热电偶C2
	135.0
	136.0
	138.0
	39.0
	41.0
	43.0

	贴片式热电偶C3
	135.0
	136.0
	138.0
	39.0
	41.0
	43.0

	自重式表面热电偶C4
	148.9
	148.9
	148.9
	49.2
	49.2
	49.2

	自重式表面热电偶C5
	148.9
	148.9
	148.9
	49.2
	49.2
	49.2

	自重式表面热电偶C6
	148.9
	148.9
	148.9
	49.2
	49.2
	49.2

	A级铂热电阻C7
	89.0
	91.0
	91.8
	35.0
	35.9
	36.5

	A级铂热电阻C8
	89.0
	91.0
	91.8
	35.0
	35.9
	36.5

	A级铂热电阻C9
	89.0
	91.0
	91.8
	35.0
	35.9
	36.5


实验数据表明，测温时间长度和传感器类型对热封仪的测温都存在一定的影响。
从测温时间长度看，贴片式测温传感器和铂热电阻传感器不能适应热封仪的测温，虽然随着时间的延长，示值误差值变小了，但是差值依然偏大，无法满足快速测量，也不能确定当达到其误差值合理最终所需要的时长。从实验数据分析，应当选择自重式表面测温传感器做为热封仪的测温设备。说明采用新规范中的方法进行温度校准是可行的，达到了实验的目的。

三、热封仪温度校准方法的应用

将征求意见稿方法在常德金鹏印务有限公司、湖南福瑞印刷有限公司、湖南九子龙印务有限公司等初步试用，分析对比以往校准方法数据，新的校准方法明显优于传统方法，对企业进行产品材料分析有着重要的作用。

传感器布点位置图：
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依据新方法校准数据如下。

热封仪校准原始记录1

委托单位：             /                              样品名称：       热封试验仪                      
生产厂家：  济南兰光机电技术有限公司 型号规格     HST-H3    出厂编号：  W-022                   
校准依据：  征求意见稿         校准环境：温度   23     ℃ 湿度    54   ％RH 
校准地点：     常德金鹏印务有限公司                      其它：       /     

	所使用的标准器名称
	型号规格
	编  号
	技术特征

	自重式表面温度传感器
	K型
	1#
	±1.0℃

	数字电测仪表
	JY823
	82300286
	0.01级


1.外观：符合         2.显示功能：符合        3.加热与控温功能：符合

4.温度示值误差校准：

	温度设定点/℃
	次数
	测点位置温度示值/℃
	标准器示值/℃
	示值误差/℃

	
	
	A
	0
	B
	
	

	上封  150
	1
	150.5
	151.2
	151.7
	150.0
	1.2

	
	2
	150.5
	151.2
	151.6
	150.0
	

	
	3
	150.6
	151.2
	151.6
	150.0
	

	
	4
	150.5
	151.1
	151.6
	150.0
	

	
	5
	150.5
	151.2
	151.7
	150.0
	

	
	6
	150.4
	151.3
	151.6
	150.0
	

	
	7
	150.5
	151.2
	151.6
	150.0
	

	
	8
	150.5
	151.2
	151.6
	150.0
	

	
	9
	150.5
	151.2
	151.6
	150.0
	

	
	10
	150.5
	151.2
	151.6
	150.0
	

	下封  50
	1
	48.8
	49.2
	49.7
	50.0
	-0.8

	
	2
	48.8
	49.2
	49.6
	50.0
	

	
	3
	48.9
	49.2
	49.7
	50.0
	

	
	4
	49.8
	49.1
	49.7
	50.0
	

	
	5
	49.7
	49.0
	49.7
	50.0
	

	
	6
	49.8
	49.1
	49.7
	50.0
	

	
	7
	49.8
	49.2
	49.7
	50.0
	

	
	8
	49.8
	49.2
	49.6
	50.0
	

	
	9
	49.8
	49.2
	49.5
	50.0
	

	
	10
	49.8
	49.2
	49.6
	50.0
	

	上封温度均匀度/℃
	1.1
	上封温度波动度/℃
	±0.1

	下封温度均匀度/℃
	0.8
	下封温度波动度/℃
	±0.1

	测量不确定度U/℃, k=2
	1.2


校准人员：   邹轶     核验人员：   陈雯钰      校准日期：    2023.06.29 

热封仪校准原始记录2

委托单位：             /                              样品名称：       热封仪                      
生产厂家：  Brugger Feinmechanik GmbH   型号规格     NDS    出厂编号：  D0C49                   
校准依据：  征求意见稿         校准环境：温度   22    ℃ 湿度    57  ％RH 
校准地点：     湖南福瑞印刷有限公司                       其它：       /     

	所使用的标准器名称
	型号规格
	编  号
	技术特征

	自重式表面温度传感器
	K型
	1#
	±1.0℃

	数字电测仪表
	JY823
	82300286
	0.01级


1.外观：符合         2.显示功能：符合        3.加热与控温功能：符合

4.温度示值误差校准：

	温度设定点/℃
	次数
	测点位置温度示值/℃
	标准器示值/℃
	示值误差/℃

	
	
	A
	0
	B
	
	

	上封  140
	1
	141.7
	139.2
	139.5
	140.0
	-0.8

	
	2
	141.6
	139.2
	139.5
	140.0
	

	
	3
	141.6
	139.2
	139.6
	140.0
	

	
	4
	141.6
	139.3
	139.5
	140.0
	

	
	5
	141.7
	139.2
	139.4
	140.0
	

	
	6
	141.6
	139.1
	139.5
	140.0
	

	
	7
	141.6
	139.2
	139.5
	140.0
	

	
	8
	141.6
	139.2
	139.5
	140.0
	

	
	9
	141.6
	139.2
	139.5
	140.0
	

	
	10
	141.6
	139.2
	139.5
	140.0
	

	下封  50
	1
	51.6
	51.2
	50.5
	50.0
	1.2

	
	2
	51.7
	51.2
	50.5
	50.0
	

	
	3
	51.6
	51.2
	50.6
	50.0
	

	
	4
	51.6
	51.1
	50.5
	50.0
	

	
	5
	51.7
	51.0
	50.4
	50.0
	

	
	6
	51.6
	51.1
	50.5
	50.0
	

	
	7
	51.6
	51.2
	50.5
	50.0
	

	
	8
	51.6
	51.2
	50.5
	50.0
	

	
	9
	51.6
	51.2
	50.5
	50.0
	

	
	10
	51.6
	51.2
	50.5
	50.0
	

	上封温度均匀度/℃
	1.1
	上封温度波动度/℃
	±0.1

	下封温度均匀度/℃
	1.1
	下封温度波动度/℃
	±0.1

	测量不确定度U/℃, k=2
	1.2


校准人员：    邹轶     核验人员：   陈雯钰    校准日期：   2023.07.13  

热封仪校准原始记录3

委托单位：             /                              样品名称：       热封试验仪                      
生产厂家：  济南三泉中石      型号规格  RFY-03    出厂编号：  1003004                 
校准依据：  征求意见稿         校准环境：温度   22    ℃ 湿度    57  ％RH 
校准地点：     湖南九子龙印务有限公司                        其它：       /     

	所使用的标准器名称
	型号规格
	编  号
	技术特征

	自重式表面温度传感器
	K型
	1#
	±1.0℃

	数字电测仪表
	JY823
	82300286
	0.01级


1.外观：符合         2.显示功能：符合        3.加热与控温功能：符合

4.温度示值误差校准：

	温度设定点/℃
	次数
	测点位置温度示值/℃
	标准器示值/℃
	示值误差/℃

	
	
	A
	0
	B
	
	

	上封  80
	1
	81.0
	81.5
	81.0
	80.0
	+1.5

	
	2
	80.9
	81.6
	81.1
	80.0
	

	
	3
	81.0
	81.5
	81.0
	80.0
	

	
	4
	81.0
	81.4
	81.0
	80.0
	

	
	5
	81.1
	81.5
	80.9
	80.0
	

	
	6
	81.0
	81.5
	81.0
	80.0
	

	
	7
	81.0
	81.5
	81.0
	80.0
	

	
	8
	81.1
	81.5
	80.9
	80.0
	

	
	9
	81.0
	81.5
	81.0
	80.0
	

	
	10
	80.9
	81.6
	81.1
	80.0
	

	下封  80
	1
	81.5
	81.0
	81.6
	80.0
	+1.0

	
	2
	81.6
	81.0
	81.5
	80.0
	

	
	3
	81.5
	81.0
	81.5
	80.0
	

	
	4
	81.4
	81.0
	81.4
	80.0
	

	
	5
	81.5
	81.1
	81.5
	80.0
	

	
	6
	81.5
	81.0
	81.6
	80.0
	

	
	7
	81.5
	80.9
	81.5
	80.0
	

	
	8
	81.5
	81.1
	81.4
	80.0
	

	
	9
	81.5
	81.0
	81.5
	80.0
	

	
	10
	81.6
	81.0
	81.6
	80.0
	

	上封温度均匀度/℃
	0.6
	上封温度波动度/℃
	±0.1

	下封温度均匀度/℃
	0.5
	下封温度波动度/℃
	±0.1

	测量不确定度U/℃, k=2
	1.2


校准人员：    邹轶     核验人员：   陈雯钰    校准日期：   2023.08.23



