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II 

前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由山东冠县晨光交通设施有限公司提出。 

本文件由中国中小商业企业协会归口。 

本文件起草单位：山东冠县晨光交通设施有限公司、XXX。 

本文件主要起草人：冯晨光、XXX。
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不锈钢公路波形护栏 C 级 

1 范围 

本文件规定了不锈钢公路波形护栏C级（以下简称护栏）的一般要求、技术要求、试验方法、检验

规则、标志、包装、运输和贮存。 

本文件适用于不锈钢公路波形护栏C级的制造和检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 228.1  金属材料  拉伸试验  第1部分：室温试验方法 

GB/T 247  钢板和钢带包装、标志及质量证明书的一般规定 

GB/T 699  优质碳素结构钢 

GB/T 700  碳素结构钢 

GB/T 1231  钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件 

GB/T 10111  随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序 

GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验  盐雾试验 

GB/T 31439.1  波形梁钢护栏  第1部分：两波形梁钢护栏 

JT/T 495  公路交通安全设施质量检验抽样方法 

JTG B05—01—2013  公路护栏安全性能评价标准 

JTG/T 3671  公路交通安全设施施工技术规范 

JTG F80/1  公路工程质量检验评定标准  第一册  土建工程 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 一般要求 

组成 

护栏主要由波形梁板、立柱、托架、拼接螺栓、连接螺栓和横梁垫片等组成。组成示意图见图1。 
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图1 组成示意图 

材料 

4.2.1 波形梁板、立柱、托架应采用不锈钢制作，所用基底材质的化学成分及力学性能指标应符合实

车足尺碰撞试验检测时材料要求。不锈钢材料力学性能指标应符合表 1的规定。 

表1 材料力学性能指标 

项目 要求 

屈服强度（MPa） ＞500 

抗拉强度（MPa） ＞750 

断后伸长率（％） ＞50 

4.2.2 拼接螺栓连接副应采用 Q235B的钢材，其化学成分及力学性能应符合 GB/T 699、GB/T 31439.1

的有关规定。 

4.2.3 连接螺栓连接副、横梁垫片应采用 Q235B 的钢材，其化学成分及力学性能应符合 GB/T 700、

GB/T 31439.1的有关规定。 

加工 

4.3.1 所有构件加工时，端部切口应垂直，其垂直度公差不应超过 1°。 

4.3.2 波形梁板应采用直接压制成型。 

4.3.3 立柱不应焊接加长，立柱宜采用压弧焊或激光焊接成形，采用其他方式加工时，应有试验报告

保证其强度不低于高频焊接成形工艺。 

4.3.4 波形梁板和立柱上的螺栓孔应定位准确，每一端部的所有螺孔应一次冲孔完成。 

施工及验收 

4.4.1 施工一般规定如下： 

—— 护栏工程施工应符合设计文件的规定； 

—— 护栏工程施工应在前道工序验收合格的基础上进行； 

—— 护栏工程应文明施工、安全施工，并采取措施保护环境。 

4.4.2 施工的准备工作、施工组织、施工工艺见附录 A。 

4.4.3 验收一般规定如下： 

—— 护栏应按 JTG F80/1的规定对其质量进行自检、评定，完工后申请交工验收； 

—— 护栏质量的抽样、判定应符合本文件规定。 

4.4.4 基本要求及质量管理资料见附录 A。 

4.4.5 实车足尺碰撞试验试验指标见附录 B。 

拼接螺栓 

连接螺栓 

横梁垫片 
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5 技术要求 

外观质量 

5.1.1 护栏的冷弯黑色构件表面应无裂纹、气泡、折叠、夹杂和端面分层等缺陷，但允许有不大于公

称厚度 10％的轻微凹坑、凸起、压痕、擦伤。表面缺陷可用修磨方法清理，其整形深度不大于公称厚度

的 10％。 

5.1.2 波形梁板构件应无明显扭转、变形，纵横切断面及螺孔边缘应做倒角处理，过渡圆滑，无卷沿、

飞边和毛刺。 

外形尺寸与允许偏差 

5.2.1 各构件结构示意图见附录 C。 

5.2.2 波形梁板尺寸、厚度允许偏差应符合表 2的规定，总弯曲度不应大于构件所规定长度的 0.15％。

其他规格尺寸要求及允许偏差应符合 GB/T 31439.1的规定。 

表2 波形梁板尺寸、厚度允许偏差表 

单位为毫米 

波形梁板规格（板长×板宽×板高×板厚） 厚度允许偏差 

4 320×310×85×1.39 
﹢0.2 

0 

5.2.3 立柱尺寸、允许偏差应符合表 3的规定，总弯曲度不应大于构件所规定长度的 0.15％。其他规

格尺寸要求及允许偏差应符合 GB/T 31439.1的规定。 

表3 立柱尺寸、允许偏差表 

单位为毫米 

立柱规格 厚度允许偏差 

φ114×2.50×2 100 
﹢0.2 

0 

5.2.4 托架尺寸规格应为 300 mm×70 mm×2.50 mm，其他规格尺寸要求及允许偏差应符合 GB/T 31439.1

的规定。 

5.2.5 拼接螺栓、连接螺栓和横梁垫片规格应符合表 4 的规定，允许偏差应符合 GB/T 31439.1 的规

定。 

表4 拼接螺栓、连接螺栓和横梁垫片规格 

品名 规格 

拼接螺栓 M16×35 mm 

连接螺栓 
M16×42 mm 

M16×150 mm 

横梁垫片 76 mm×44 mm×4 mm 

安全性能 

护栏的安全性能应符合JTG B05—01—2013中防护等级C级的规定。 
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耐盐雾腐蚀性能 

经1 000 h盐雾试验后，不应出现红色锈蚀现象。 

6 试验方法 

材料 

波形梁板、立柱所用钢带的化学成分及力学性能试验方法按GB/T 228.1的规定进行。 

外观质量 

按GB/T 31439.1的规定进行。 

外形尺寸与允许偏差 

按GB/T 31439.1的规定进行。 

安全性能 

按JTG B05—01—2013的规定进行。 

耐盐雾腐蚀性能 

按GB/T 10125的规定进行。 

7 检验规则 

出厂检验 

7.1.1 用同一批原材料和同一工生产的同种部件可组为一批，抽样方法按 GB/T 10111 规定进行。 

7.1.2 出厂检验的项目为外观质量、外形尺寸与允许偏差。 

7.1.3 如有一项指符合要时需新试样对该指进行复验，复验结果仍然不合格时，则判定该批次为不合

格。 

型式检验 

7.2.1 有下列情况之一时，应进行型式检验： 

—— 新产品投产或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

—— 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能； 

—— 产品长期停产后，恢复生产； 

—— 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异； 

—— 行业主管部门提出要求。 

7.2.2 型式检验的样品应在生产线终端随机抽取 3 件进行检验。 

7.2.3 型式检验的项目为本文件第 5章的所有项目。 

7.2.4 型式检验中，如有一项或以上项目不合格，则判该次型式检验不合格。 

验收检验 

波形梁板、立柱、托架、拼接螺栓、连接螺栓、横梁垫片等部件的验收型检验应按JT/T 495规定进

行。 
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8 标志、包装、运输和贮存 

每片波形梁板均应在其两端分别标明生产厂名（或厂标）、生产年月等标志，其位置在距端部 400 

mm的波形梁板横截面正中处，并在波形梁中部以钢印、刻蚀或其他难以抹除的方式标明生产厂名。 

波形梁板、立柱的包装和标志应符合 GB/T 247 的规定。护栏不应散装交货，且在吊装、运输、堆

放过程中不应使产品变形、损坏或损伤。 

拼接螺栓连接副的包装和标志应按 GB/T 1231 的规定执行。其他紧固件的包装和标志应参照相关

标准的规定执行。 

批量生产的护栏产品应码放整齐、高度适当、便于抽检。 

护栏在运输过程中应适当包装并固定牢靠，防止因颠簸碰撞损坏涂层或使构件变形。 

护栏应采用吊装方式装卸，不应直接从运输工具上推下。 

护栏应储存于通风、干燥、无酸碱及腐蚀性气体的空间内。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

施工及验收 

A.1 施工 

A.1.1 准备工作 

A.1.1.1 施工准备应符合 JTG/T 3671的规定。 

A.1.1.2 施工专用机械设备、生产工具应在施工前进行安装调试和校验，试验检测设备、仪器应经检

定或校准合格。 

A.1.1.3 施工所用产品和原材料应根据其品种、规格及用途分别标识、妥善存放。 

A.1.1.4 施工所用产品及施工机械停放于通车公路上时，应按现行相关标准规范设置相应的标志、警

示和防护设施。 

A.1.2 施工组织 

A.1.2.1 施工组织设计应符合 JTG/T 3671的规定。 

A.1.2.2 施工组织设计应结合工程特点，合理安排人员、材料、机械设备，科学确定施工方法。 

A.1.3 施工工艺 

施工工艺应符合JTG/T 3671的规定。 

A.2 验收 

A.2.1 基本要求 

A.2.1.1 护栏产品应符合本文件的规定。 

A.2.1.2 路肩和中央分隔带的土基压实度应不小于设计值。 

A.2.1.3 石方路段和挡土墙上护栏立柱的埋深及基础处理应满足设计要求。 

A.2.1.4 护栏各构件的安装应满足设计和施工要求，波形梁板、立柱不得现场焊割和钻孔，波形梁板

搭接方向应正确。 

A.2.1.5 护栏的端头处理及护栏过渡段的处理应满足设计要求。 

A.2.2 质量管理资料 

护栏施工工程应有真实、准确、齐全、完整的施工原始记录、试验数据、质量检查结果等质量管理

资料。 
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B  
B  

附 录 B  

（资料性） 

实车足尺碰撞试验试验指标 

B.1 护栏系统描述 

该碰撞试验护栏标准段由波形梁板、托架、立柱、拼接螺栓、连接螺栓组成。波形梁板规格为310 

mm×85 mm×1.39 mm×4 320 mm，托架规格为300 mm×70 mm×2.50 mm，立柱规格为φ114 mm×2.50 mm×2 

100 mm，拼接螺栓规格为M16×35 mm，连接螺栓规格为M16×42 mm或M16×150 mm，梁板中心高度为600 

mm，立柱间距为4 m（土中），立柱埋深为1.4 m，护栏安装高度为0.7 m，护栏安装长度为72 m。 

B.2 试验结果 

护栏实车足尺碰撞试验结论见表B.1。 

表B.1 护栏实车足尺碰撞试验结论 

评价依据 
《公路护栏安全性能评价标准》 

（JTG B05—01—2013） 
评价方法 实车足尺碰撞试验 

试验碰撞条

件测试结果 

编号 试验日期 碰撞车型 车辆总质量（kg） 
碰撞速度

（km/h） 

碰撞角度

（°） 

碰撞能量

（kJ） 

01 2023-03-04 中型客车 6 075 40.2 20.1 44 

02 2023-03-04 中型货车 6 104 41.3 20.0 66 

03 2023-03-06 小型客车 1 467 52.3 20.3 18 

评价项目 

中型客车 中型客车 小型客车 

测试 

结果 

是否 

合格 

测试 

结果 

是否 

合格 

测试 

结果 

是否 

合格 

阻挡功能 
车辆是否穿越、翻越和骑跨试验样品 否 合格 否 合格 否 合格 

试验样品构件及其脱离碎片是否侵入车辆乘员舱 否 合格 否 合格 否 合格 

导向功能 
车辆碰撞后是否翻车 否 合格 否 合格 否 合格 

车辆碰撞后的轮迹是否满足导向驶出框要求 是 合格 是 合格 是 合格 

缓冲功能 

乘员碰撞速度（m/s） 
纵向x — — — — 2.1 合格 

横向y — — — — 3.7 合格 

乘员碰撞后加速度

（m/s
2
） 

纵向x — — — — 61.1 合格 

横向y — — — — 58.5 合格 

护栏最大横向动态变形量（D） 0.70 m 0.50 m 0.35 m 

护栏最大横向动态位移外延值（W） 0.90 m 0.65 m 0.55 m 

车辆最大动态外倾值（VI） 0.75 m 0.80 m — 

车辆最大动态外倾当量值（VIn） 0.80 m  1.35 m  — 

试验是否有效 有效 有效 有效 

评价结论 该护栏标准段安全性能满足一（C）防护等级要求 
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C  
C  

附 录 C  

（资料性） 

各构件结构示意图 

C.1 波形梁板结构示意图见图 C.1。 

 

H——85 mm；B——310 mm 

图C.1 波形梁板结构示意图 

C.2 立柱结构示意图见图 C.2。 

 
φ——114 mm 

图C.2 立柱结构示意图 
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C.3 托架结构示意图见图 C.3。 

 

图C.3 托架结构示意图 

C.4 拼接螺栓结构示意图见图 C.4。 

 

图C.4 拼接螺栓结构示意图 

C.5 连接螺栓见图 C.5。 

 

图C.5 连接螺栓结构示意图 
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C.6 横梁垫片结构示意图见图 C.6。 

 

图C.6 横梁垫片结构示意图
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