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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由秀山县迈思科电子有限公司提出。

本文件由中国中小商业企业协会归口。

本文件起草单位：秀山县迈思科电子有限公司、XXX、XXX。

本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
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智能手机电池安全技术要求

1 范围

本文件规定了智能手机电池安全技术要求的术语和定义、主要要求、物料要求、CPK要求和测试要

求。

本文件适用于智能手机电池的生产及制造。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 28164-2011 含碱性或其它非酸性电解质的蓄电池和蓄电池组 便携式密封蓄电池和蓄电池

组的安全性要求

GB 31241 便携式电子产品用锂离子电池和电池组 安全要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电池 battery

盛有电解质溶液和金属电极以产生电流的杯、槽或其他容器或复合容器的部分空间，能将化学能转

化成电能的装置。具有正极、负极之分。

3.2

额定容量 rated capacity

制造商标明的电池或电池组容量。
注：单位为安时(Ah)或毫安时(mAh)。

[GB 31241-2014，定义3.7]

3.3

起火 fire

从电池或电池组发出火焰。

[GB/T 28164-2011，定义1.3.12]

3.4

爆炸 explosion

电池或电池组的外壳剧烈破裂并且主要成分抛射出来。

[GB/T 28164-2011，定义1.3.13]

4 主要要求

4.1 安全要求

电池须符合GB 31241 中的相关要求。

4.2 电池参数

4.2.1 电芯特性

额定电压 电芯型号 电芯额定容量 正极主材配比

3.7V 523450AR 1000mAh 三元：锰酸锂=8.5：1.5
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4.2.2 电池特性

项目 规格

充电电压 4.2V

放电截止电压 3.0V

标称电压 3.7V

最小容量 1000mAh 0.2C常温环境下放电，

标准充电方法

标准充电时间 8h

标准充电电流 0.2C5A（200mA）

最大充电电流 0.5C5A（200mA）

标准放电电流 0.2C5A（200mA）

最大放电电流 0.5C5A（200mA）

充电温度和方式

温度 最大电流 电压

0°C-15°C 0.2Cmin Max 3.0V-4.20V

15°C-45°C 0.5Cmin Max 3.0V-4.20V

45°C-65°C 0.2Cmin Max 3.0V-4.10V

放电温度和方式

温度 最大电流 电压

-20°C -0°C 0.2Cmin 持续 3.0V-4.20V

0°C -60°C 0.5Cmin 持续 3.0V-4.20V

出厂电压 3.78V-3.85V

电池内阻 ≤150mΩ

电池重量 22g+2g

循环寿命
≥300Cycles 容量保持率≥80%，厚度

膨胀率≤8%

常温23±2℃环境

下，0.5C 充放电

4.3 保护板规格

4.3.1 保护板电气特性（25℃）

项目 详细内容 标准

过充保护

保护电压 4.23V-4.33V

保护延迟时间 /80/200ms

保护解除电压 4.03V-4.13V

过放保护

保护电压 2.3V-2.5V

保护延迟时间 /40.120ms

保护解除电压 2.9V-3.1V

放电过流保护

保护电流 2.0A-6.0A

保护延迟时间 3/10/20ms

保护解除条件 断开负载/充电

充电过流保护 保护电流 10.0A±6.0A

短路保护

保护条件 外部电路短路

保护延迟时间 /50/120us

保护解除条件 断开短路电路/充电

静态电流 电路内部消耗 ≤6uA

内阻 成品內部阻值 ≤60mΩ

0V 充电 IC 是否支持 支持

4.3.2 电路图
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图 1 电路图

4.3.3 层面图

图 2 层面图

5 物料要求

钴酸锂：三元：锰酸锂=0：8.5：1.5 艾芮523450-1000mAh

物料名称 用途 规格

钴酸锂 正极活性材料 /

三元 正极活性材料 SDQY-A01

锰 正极活性材料 HG-110

石墨 负极活性材料 JXK-11

SBR 负极粘接剂 HD-150A

CMC 负极增稠剂 B80000

电解液 18115

铝塑膜 电芯包装 /

铝壳 533450AR

隔离膜 隔离正负极 T*W=12μm*47
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PVDF 正极粘接剂 806A

CNT 电导材料 CN-RI

面垫 5334AR

正极片 496mm*43.5mm*134um

负极片 433mm*44.5mm*131um

5.1 物料要求

名称 规格 单位 数量

电芯Cell 523450AR PCS 1

PCM MX-5C6P-A PCS 1

头壳 BL-5C 头壳 PCS 1

尾片 BL-5C 尾片 PCS 1

镍带 0.1*2*10+2*6 “L”字形镀镍钢带 PCS 2

3M 0.15*4*32mm 单个 3M 胶 PCS 1

标贴 ITEL BL-5C-1000mAh 电池标/条码按膜内打印 PCS 1

PE 袋 透明袋：5*7+2.5cm 0.06 厚 （印字 LDPE) PCS 1

无字内盒 普通小白盒 202*112*60mm(电芯来料小白盒） PCS 6

外包装箱 空白外纸箱：365*215*140mm,材质:加强 K=K PCS 1

封箱贴 封箱贴 70*50mm 中性封箱贴 PCS 2

月份贴 出货月份标识（直径50mm)绿色 PCS 1

ROHS贴 Ф20*40mm（ROHS）(备注：04000818） PCS 1

5.2 零件要求

序号 编号 名称 规格/ 封装 数量

1 U1 保护IC
DW01A SOT-23-6

1
FHDW01 SOT-23-6

2 U2 MOSFET
SHW8205S SOT-23-6

1
FH8205A SOT-23-6

3 R1 贴片电阻 100Ω±5% 0603 1

4 R2 贴片电阻 1KΩ±5% 0603 1

5 C1C2 贴片电容 104PF±20%/16V 0402 2

6 R3 NTC 10KΩ±1%/B=3380K 0402 1

7 B+B- 镀镍钢片 0.3*3.0*3.0mm 2

8 MX-5C6P-A 保护板 28.4±0.1*4.25±0.1*0.6±0.1mm FR4双面 1

6 CPK 要求

长（mm）

100g力

宽（mm）

100g力

厚（mm）

600gPPG
电压（V） 容量（mAH） 内阻（mΩ）

规格 53.2 34 5.7 3.85 ≥1000 ≤150

规格上限 53.3 34.1 5.8 3.85

规格下限 53.1 33.9 5.6 3.78

MAX 53.16 34.05 5.75 3.836 1052 99

MIN 53.12 33.96 5.69 3.824 1019 95

AVERAGE 53.14 34 5.72 3.83 1035 97

STED V 0.02152 0.023282 0.020083 0.019415 0.238008 0.021083

CPK 1.44 34.03 5.72 1.82 1.31 1.46

1 53.13 34.02 5.7 3.834 1032 98
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2 53.12 33.99 5.73 3.836 1025 96

3 53.16 34 5.75 3.824 1041 99

4 53.14 33.98 5.69 3.835 1052 95

5 53.15 34 5.69 3.831 1038 96

6 53.14 33.96 5.7 3.832 1046 98

7 53.13 34.05 5.71 3.829 1022 97

8 53.12 34.02 5.71 3.828 1019 98

7 测试要求

7.1 外观尺寸功能

7.1.1 外观检测

——前后盖胶框：无变形，裂痕，缩水

——触点：无锈蚀

——电芯：表面平整，无起鼓，无机械损伤，

——贴纸：不破损，无脏污，不起翘，标识和内置电池丝印(型号，电压，容量，正负极，安规符

号等)内容正确

——高温绝缘胶：内置聚合物电池底边和侧边要完全包裹高温绝缘胶不裸露注：

a) 易撕贴可替代高温胶纸

b) 无侧胶要求时参考规格书判定量产电池需要对比封样件进行以上外观项目检验

7.1.2 装机适配

装入取出手感松紧正常，能开机拨打，能正常充电

7.1.3 电压/内阻/过充/过放/过流保护

电压、内阻、过充保护电压、过放保护电压、充放电过流保护符合规格书 要求，规格书要求需满

足如下定义：

a) 过充保护电压：4.40V：4.475±0.025V；4.35V：4.425±0.025V；4.20V：4.275±0.03V；

b) 过放保护电压：2.5V±0.05。

7.1.4 封装工艺

——量产电池保护板检验需要与保护板封样件比对完全一致

——保护板干净无锡渣，板器件丝印、版本号清晰，器件贴片良好，无短路、虚焊、脱焊等不良

——电芯印有品牌，型号，电压，容量等规格参数，电芯与保护板点焊连接良好可靠

7.1.5 NTC 与二次保护功能

——有无 NTC/PTC 应符合电池规格书的设计要求。

——NTC 阻值符合器件阻值规格表

7.1.6 五金极片镀层厚度

五金极片镀金层厚度 ≥0.05um

7.2 电性能

7.2.1 0.2C 标准放电

2 次放电容量最大值≧额定容量（最小容量）

7.2.2 倍率放电

≧95%标称容量（最小容量）
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7.2.3 高温放电

≧98%*0.2C 放电容量目测电池外观应无变形、无爆裂。

7.2.4 低温放电

≧60%*0.2C 放电容量目测电池外观应无变形、无爆裂。

7.2.5 荷电保持能力及恢复容量

搁置后放电时间≧4.25h；充电后再次放电时间≧4.5h

7.2.6 循环寿命

容量保持率≧80%；厚度膨胀率≦8%

7.3 环境适应性

7.3.1 ESD 静电测试

——外观：应不漏液、不冒烟、不起火、不爆炸；

——功能：能进行正常的充放电，电池保护参数和内阻符合规格书要求。

7.3.2 高温存储试验

1、外观不起火、不爆炸、不破裂、不泄露，不泄气，用电池综合测试仪检测内阻，功能正常，符

合规格书要求。

2、剩余容量保持率

铝壳≧80%*0.2C 放电容量；聚合物≧85%*0.2C 放电容量

3、可恢复容量保持率

铝壳≧90%*0.2C 放电容量；聚合物≧95%*0.2C 放电容量

4、厚度膨胀率

铝壳≤10%；聚合物≤7%

7.3.3 低温存储试验

——外观不起火、不爆炸、不破裂、不泄露，不泄气，用电池综合测试仪检测内阻，功能正常，

符合规格书要求

——剩余容量保持率≧90%*0.2C 放电容量；

——可恢复容量保持率≧95%*0.2C 放电容量；

——厚度膨胀率≤7%。

7.3.4 恒定湿热

——外观不起火、不爆炸、不破裂、不泄露，不泄气，用电池综合测试仪检测内阻，功能正常，

符合规格书要求

——剩余容量保持率≧90%*0.2C 放电容量；

——可恢复容量保持率≧95%*0.2C 放电容量；

——厚度膨胀率≤7%。

7.3.5 振动

——电池不破裂、不泄露、不起火、不爆炸

——电池开路电压不低于 90%初始电压，功能一切正常

7.3.6 自由跌落

——电池外观结构无脱胶、无断裂

——电池开路电压不低于 90%初始电压，电池综合测试仪检测功能正常

——电池不破裂、不泄露、不起火、不爆炸
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7.3.7 低气压

电池不破裂、不泄露、不泄气、不起火、不爆炸

7.3.8 高温模制壳体应力

外壳不能发生导致内部组成暴露的物理形变。

7.3.9 盐雾测试

金手指无腐蚀，无外观不良。

7.3.10 阻燃试验

塑胶胶框的阻燃等级应达到 V-0 级。
注：V-0 级：火焰在 10 秒内熄灭

7.4 可靠性

7.4.1 插拔试验

——外观：PIN 脚无歪斜，FPC 无断裂

——功能：正常

7.4.2 FPC 耐弯折试验

——外观：对比无异常

——功能：电池保护参数和内阻符合规格书要求

7.4.3 表面标签酒精耐磨试验

——外观：制品印刷图案不可有脱落、缺口、断线、油墨粘附不良等，可允许颜色变淡，但印刷

图案应清晰不模糊。

——次数：≥50

7.4.4 装卸试验

——外观：与实验前对比无异常

——功能：电池保护参数和内阻符合规格书要求

7.5 安全保护性能

7.5.1 过充电保护

——外观：电池不破裂、不泄漏、不起火、不爆炸；

——功能：电池保护参数和内阻符合规格书要求。

7.5.2 过放电保护

——外观：电池不破裂、不泄漏、不起火、不爆炸；

——功能：电池保护参数和内阻符合规格书要求。

7.5.3 短路保护

——外观：电池不破裂、不泄漏、不起火、不爆炸；

——功能：电池保护参数和内阻符合规格书要求。

7.6 安全性能

7.6.1 重物冲击

不起火，不爆炸（聚合物电芯作为参考项，不作为判定项）

7.6.2 热滥用
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不起火，不爆炸

7.6.3 过充电

不起火，不爆炸

7.6.4 强制放电

不起火，不爆炸

7.6.5 高温短路

不起火，不爆炸，电池 外表面最高温度不高 于 150℃

7.6.6 机械冲击

不泄露，不起火，不爆炸

7.6.7 温度循环

不破裂，不泄露，不起火，不爆炸

7.7 存储性能

7.7.1 压降测试（自放电）

压降≤2mV/d

7.8 运输安全

7.8.1 包装

——内外包装箱无破损，物料摆放整齐、无压伤等不合理现象。

——内外箱有规范标签。

——凡使用带有公司品牌标志的 PE/CPE 袋包装的物料，需注意袋子上的字 符及 LOGO 不能有残

缺、 字迹模糊等不良现象。


	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　主要要求
	4.1　安全要求
	4.2　电池参数
	4.2.1　电芯特性
	4.2.2　电池特性

	4.3　保护板规格
	4.3.1　保护板电气特性（25℃）
	4.3.2　电路图
	4.3.3　层面图


	5　物料要求
	5.1　物料要求
	5.2　零件要求

	6　CPK要求
	7　测试要求
	7.1　外观尺寸功能
	7.1.1　外观检测
	7.1.2　装机适配
	7.1.3　电压/内阻/过充/过放/过流保护
	7.1.4　封装工艺
	7.1.5　NTC与二次保护功能
	7.1.6　五金极片镀层厚度

	7.2　电性能
	7.2.1　0.2C标准放电
	7.2.2　倍率放电
	7.2.3　高温放电
	7.2.4　低温放电
	7.2.5　荷电保持能力及恢复容量
	7.2.6　循环寿命

	7.3　环境适应性
	7.3.1　ESD静电测试
	7.3.2　高温存储试验
	7.3.3　低温存储试验
	7.3.4　恒定湿热
	7.3.5　振动
	7.3.6　自由跌落
	7.3.7　低气压
	7.3.8　高温模制壳体应力
	7.3.9　盐雾测试
	7.3.10　阻燃试验

	7.4　可靠性
	7.4.1　插拔试验
	7.4.2　FPC耐弯折试验
	7.4.3　表面标签酒精耐磨试验
	7.4.4　装卸试验

	7.5　安全保护性能
	7.5.1　过充电保护
	7.5.2　过放电保护
	7.5.3　短路保护

	7.6　安全性能
	7.6.1　重物冲击
	7.6.2　热滥用
	7.6.3　过充电
	7.6.4　强制放电
	7.6.5　高温短路
	7.6.6　机械冲击
	7.6.7　温度循环

	7.7　存储性能
	7.7.1　压降测试（自放电）

	7.8　运输安全
	7.8.1　包装



