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引    言
本方法参照JJG 693—2011《可燃气体检测报警器》和GB/T 34004—2017《家用和小型餐饮厨房用燃气报警器及传感器》的技术要求，并结合甲烷气体报警系统使用和检测现状编制而成。其格式要求参照JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》。

本方法为首次发布。

甲烷气体报警系统检测方法
1  范围
本方法适用于非矿井作业环境中使用的商用、家用独立甲烷气体报警系统（以下简称“系统”）的现场检测。
2  引用文件
本方法引用下列文件：
JJG 693—2011  可燃气体检测报警器 

JJF 1368—2012  可燃气体检测报警器型式评价大纲
GB/T 34004—2017  家用和小型餐饮厨房用燃气报警器及传感器

CJJ/T 146—2011  城镇燃气报警控制系统技术规程

CJ/T 394—2018  电磁式燃气紧急切断阀

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本方法；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于本方法。

3  术语和计量单位

3.1  术语

3.1.1  甲烷气体报警系统（methane gas alarm system）

由甲烷气体探测器、气体报警控制器、紧急切断装置、排气装置等组成的安全系统。分为集中和独立两种。

3.1.2  独立甲烷气体报警系统（separate methane gas alarm system）

    由独立式甲烷气体探测器、紧急切断阀等组成的系统。

3.2  计量单位

3.2.1  时间单位：秒，符号s。

3.2.2  流量单位：毫升每分钟，符号mL/min。

4  概述

系统用于检测甲烷气体泄漏，同时具备报警和切断联动功能。主要由独立式甲烷气体探测器、紧急切断阀等组成。当甲烷气体泄漏量超过设定值时，系统可以发出报警信号和报警输出信号，当切断阀上的电磁线圈接收到电信号时，通过电磁力驱动实现自动关闭，控制联动切断阀切断供气源，并且切断阀只允许手动复位。
系统按检测原理主要分为催化燃烧型、红外线吸收型、半导体型和热导型等。按采样方式分为扩散式和吸入式。按显示功能分为具有气体浓度显示和无气体浓度显示。
5  计量特性

计量性能要求见表1。
表1  计量性能要求

	项目
	要求

	示值误差
	±5%FS

	重复性
	≤2%

	响应时间
	≤30s

	注：“FS”表示系统的满量程。


注：以上指标不是用于合格性判别，仅供参考。

6  检测条件
6.1  检测环境条件

环境温度：（0～40）℃；

相对湿度：＜85％；
通风良好，无干扰被测气体，无泄漏等不安全因素。

6.2  标志和标识

    应在甲烷气体探测器的铭牌或面板、表头等明显部位标注计量法制标志，其标志、编号和说明必须清晰可辨，牢固可靠。

6.3  设备功能要求

6.3.1  报警功能及报警动作值

具有浓度显示功能的系统，通入大于报警设定点浓度的气体标准物质，使系统出现报警动作，观察系统声光报警是否正常，查看系统报警时的示值。重复测量3次，3次的算术平均值为系统的报警动作值。
无气体浓度显示功能的系统，根据被检系统的采样方式使用流量控制器，流量大小依据产品使用说明书要求，如无特殊要求，通入流量应不大于500mL/min。通入浓度为0.05%的甲烷气体标准物质，5min后观察系统的动作状态，系统不应发出报警信号，状态指示灯应显示正常监视状态。按上述操作方法重复测试3次。

6.3.2  切断阀联动功能

通入大于报警设定点浓度的气体标准物质，使系统发出报警信号，并观察切断阀的手动复位装置状态。系统复位后，切断阀可通过手动打开阀门，使其正常工作。按上述操作方法重复测试3次。
6.4  测量标准及其他配套设备
6.4.1  气体标准物质
采用空气中甲烷气体标准物质，气体标准物质的扩展不确定度不大于2%（k=2），气体标准物质的浓度单位在使用时应换算成与被检系统的表示单位一致。
6.4.2  流量控制器

流量控制器由检测用流量计和旁通流量计组成，流量范围应不小于500mL/min，流量计的准确度级别不低于4级。

6.4.3  零点气体
清洁空气。
6.4.4  秒表
秒表的分度值一般不大于0.01s。
6.4.5  温湿度表

测量温度的分度值一般不大于1℃；测量湿度的分度值一般不大于1%RH。

6.4.6  气体检测仪

    具有甲烷和氧气气体浓度检测功能的气体检测仪。检测甲烷气体的分度值一般不大于1%LEL；检测氧气气体的分度值一般不大于0.1%VOL。
6.4.7  减压阀和气路
使用与气体标准物质钢瓶配套的减压阀和不影响气体浓度的管路材料，例如聚四氟乙烯等。
6.4.8  标定罩

扩散式系统应有专用标定罩。

注：以上设备进入现场前应做必要检查，确保不存在影响安全的因素。
7  检测项目和检测方法
7.1  检测项目
检测项目见表2。
表2  检测项目一览表
	序号
	检测项目名称
	计量特性条款
	检测方法条款

	1
	示值误差（具有浓度显示功能的系统适用）
	见表1
	7.2.2


表2（续）

	序号
	检测项目名称
	计量特性条款
	检测方法条款

	2
	重复性（具有浓度显示功能的系统适用）
	见表1
	7.2.3

	3
	响应时间
	见表1
	7.2.4


7.2  检测方法
7.2.1  检测前准备

采用相关安全措施，加强被检环境空气流通。在检测全过程中始终保持气体检测仪处于工作状态，对现场环境进行检测。每次通入气体标准物质前和完成全部检测项目后，现场环境应为清洁空气且满足甲烷气体浓度为0%LEL。

按照图1所示连接气路。根据被检系统的采样方式使用流量控制器，控制被检系统所需要的流量。检测扩散式系统时，流量的大小依据使用说明书要求的流量，使用专用标定罩进行检测，标定罩应可精准罩设探测器的传感器。检测吸入式系统时，一定要保证流量控制器的旁通流量计有气体放出。
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图1  流量控制器
按6.2内容检查并记录结果。

按6.3内容检查并记录结果。

7.2.2  示值误差（具有浓度显示功能的系统适用）

按照上述通气方法，分别通入零点气体和浓度约为满量程60%的气体标准物质，调整系统的零点和示值。然后分别通入浓度约为满量程10%，40%，60%的气体标准物质，记录系统稳定示值。每点重复测量3次。按式（1）计算每点
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，取绝对值最大的
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为示值误差。对多量程的系统，根据系统量程选用相应的气体标准物质。
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式中：
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——系统示值的算术平均值；
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——通入系统气体标准物质的浓度值；
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——系统满量程。

7.2.3  重复性（具有浓度显示功能的系统适用）

通入约为满量程40%的气体标准物质，记录系统稳定示值
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，撤去气体标准物质，让系统回到零点。在相同条件下重复上述操作6次。按式（2）计算的相对标准偏差为重复性:
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式中：
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——单次测量的相对标准偏差；

[image: image11.wmf]C

——6次测量的平均值； 
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——第i次的示值。

7.2.4  响应时间

7.2.4.1  具有浓度显示功能的系统
通入零点气体调整系统零点后，再通入浓度约为满量程40%的气体标准物质，读取稳定示值，停止通气，让系统回到零点。再通入上述气体标准物质，同时启动秒表，待示值升至上述稳定值的90%时，停止秒表，记下秒表显示的时间。按上述操作方法重复测量3次，3次测量结果的算术平均值为系统的响应时间。

7.2.4.2  无气体浓度显示功能的系统
待系统在零点气体中恢复后，再按照7.2.1的通气方法，通入流量为500mL/min，浓度为1.00%的甲烷气体标准物质（如超过系统量程，则通入系统最大量程浓度气体标准物质），同时启动秒表开始计时，系统发出报警信号时停止秒表，记下秒表显示时间。按上述操作方法重复测量3次，3次测量结果的算术平均值为系统响应时间。

8  检测数据记录

原始记录应尽可能详尽地记载检测时的各项数据及计算结果，具有浓度显示功能的系统记录格式可参照附录A，无气体浓度显示功能的系统记录格式可参照附录B。
9  复检时间间隔

根据实际使用情况及用户需求实施复检。如果系统经修理、更换主要部件、使用环境发生重大变化或对系统性能怀疑时，应立即检测。

附录A

甲烷气体报警系统现场检测原始记录（具有浓度显示功能）
	检测地点：
	环境温度：   ℃    
	环境湿度：   %RH

	检测环境情况        检测前：                       检测完成后：

	器具名称
	甲烷气体探测器
	紧急切断阀

	型号
	
	

	制造单位
	
	

	出厂编号
	
	

	报警设定值：
	量程：

	客户名称：
	客户联系方式：

	检测依据：

	检测用标准和主要配套设备

	名称
	测量范围
	编号
	不确定度或准确度等级或最大允许误差
	有效期至

	
	
	
	
	

	检测结果

	一、标志和标识：

	二、报警功能及报警动作值

	报警功能
	实测报警值
	报警动作值

	
	
	
	
	

	三、示值误差

	标气浓度
	示值
	示值误差

	
	1
	2
	3
	平均值
	

	
	
	
	
	
	

	四、重复性

	标气浓度
	示值
	平均值
	重复性

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	五、响应时间

	标气浓度
	响应时间（s）

	
	1
	2
	3
	平均值

	
	
	
	
	

	六、切断阀联动功能

	标气浓度
	切断阀是否发生切断动作
	手动开阀是否正常工作

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	
	
	
	
	
	
	

	备注：


检测人：                  核验人：                           检测日期：
附录B

甲烷气体报警系统现场检测原始记录（无气体浓度显示功能）

	检测地点：
	环境温度：   ℃    
	环境湿度：   %RH

	检测环境情况        检测前：                       检测完成后：

	器具名称
	甲烷气体探测器
	紧急切断阀

	型号
	
	

	制造单位
	
	

	出厂编号
	
	

	报警设定值：
	量程：

	客户名称：
	客户联系方式：

	检测依据：

	检测用标准和主要配套设备

	名称
	测量范围
	编号
	不确定度

或准确度等级

或最大允许误差
	有效期至

	
	
	
	
	

	检测结果

	一、标志和标识：

	二、报警功能

	报警功能
	通入低浓度气体标准物质是否报警

	
	1
	2
	3

	
	
	
	

	三、响应时间

	标气浓度
	响应时间（s）

	
	1
	2
	3
	平均值

	
	
	
	
	

	四、切断阀联动功能

	标气浓度
	切断阀是否发生切断动作
	手动开阀是否正常工作

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	
	
	
	
	
	
	

	备注：


检测人：                  核验人：                           检测日期：
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