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电子汽车衡防雷接地装置计量检测规范
[bookmark: _Toc13366][bookmark: _Toc31726][bookmark: _Toc27838][bookmark: _Toc23360]1  范围
本规范适用于电子汽车衡使用场地用于防雷的接地装置的检测。
[bookmark: _Toc19077][bookmark: _Toc13626]2  引用文件
本规范引用了下列文件：
GB 50057  建筑物防雷设计规范
GB/T 14250  衡器术语
GB/T 19663  信息系统雷电防护术语
GB/T 21431  建筑物防雷装置检测技术规范
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
3  术语
3.1  防雷装置  lightning protection system
用于减少闪击击于建（构）筑物上或建（构）筑物附近造成的物质性损害和人身伤亡，由外部防雷装置和内部防雷装置组成。
3.2  外部防雷装置  external lightning protection system
由接闪器、引下线和接地装置组成。
3.3  内部防雷装置  internal lightning protection system
由防雷等电位连接和与外部防雷装置的间隔距离组成。
3.4  直击雷  direct lightning flash
闪击直接击于建（构）筑物、其他物体、大地或防雷装置上，产生电效应、热效应或机械力者。
3.5  闪电感应  lightning induction
闪电放电时，在附近导体上产生的雷电静电感应和雷电电磁感应，它可能使金属部件之间产生火花放电。
3.6  防雷等电位连接  lightning equipotential bonding(LEB)
将分开的各金属物体直接用连接导体或经电涌保护器连接到防雷装置上，以减小雷电流引发的电位差。
3.7  等电位连接带  bonding bar
将金属装置、外来导电物、电力线路、电信线路及其他线路连于其上以能与防雷装置做等电位连接的金属带。
3.8  接闪器  air-termination system
由拦截闪击的接闪杆、接闪带、接闪线、接闪网以及金属屋面、金属构件等组成。
3.9  引下线  down-conductor system
    用于将雷电流从接闪器传导至接地装置的导体。
3.10  接地装置  earth-termination system
接地体和接地线的总合，用于传导雷电流并将其流散入大地。
3.11  接地体  earthing electrode
埋入土壤中或混凝土基础中作散流作用的导体。
3.12  接地线  earthing conductor
从引下线断接卡或换线处至接地体的连接导体；或从接地端子、等电位连接带至接地体的连接导体。
3.13  接地电阻  grounding resistance
是指接地极与大地之间的接触电阻。接地电阻取决于接地桩与大地的接触面积、土壤性质和接触状态。
3.14  承载器  load receptor
衡器中用于接受被称载荷的部件。
3.15  称重传感器  load cell
考虑了使用地的重力加速度与空气浮力影响之后，通过把被测量（质量）转换成另一个被测量（输出信号），来测量质量的力传感器。
[bookmark: _Toc9323][bookmark: _Toc21320]4  概述
电子汽车衡防雷接地装置（以下简称防雷装置）用于保护电子汽车衡和磅房内人员及设备安全，减少雷击造成的伤害和损失。防雷装置分为外部防雷装置和内部防雷装置。外部防雷装置由接闪器、引下线、接地装置组成，内部防雷装置由防雷等电位连接和与外部防雷装置的间隔距离组成。外部防雷装置通过接闪器将截获的直击雷的雷电流安全泄放入地；内部防雷装置通过接地线、接地极与大地可靠连接，在闪电放电时，将闪电感应安全泄放入地。
防雷装置的主要组成部件见图1。


[image: ]图1  防雷装置主要组成部件图
[bookmark: _Toc15604]5  计量特性
[bookmark: _Toc22868]5.1  称重传感器接地电阻：宜共用接地装置，接地电阻不应大于4 Ω。
5.2  承载器接地电阻：宜共用接地装置，接地电阻不应大于4 Ω。
5.3  接闪器接地电阻：接地应为独立接地体，引下线接地电阻不应大于30 Ω。
5.4  磅房等电位连接带接地电阻：磅房内电气设备等电位连接带，接地电阻不应大于4 Ω。
5.5  几何距离：专门敷设的独立接闪器，防直击雷的专设引下线距出入口或人行道边沿不宜小于3 m。
注：以上技术指标不作合格性判别，仅提供参考。  
[bookmark: _Toc24817]6  检测条件
[bookmark: _Toc20164]6.1  环境条件
6.1.1  外界环境要求：环境温度（0～40）℃，相对湿度：≤85%。
6.1.2  电子汽车衡称重作业时，不得进行检测。
6.1.3  检测环境应满足检测仪器的使用条件，雷雨天或确信有危险的大气带电现象等恶劣天气不得进行检测。
[bookmark: _Toc25794]6.2  检测标准器及其他设备
检测标准器及其他设备应符合检测环境要求，标准器及其技术要求见表1。
表1 检测标准器及其他设备
	序号
	检测标准器名称
	技术要求

	1
	接地电阻测试仪
	准确度等级为2级

	2
	钢卷尺
	准确度等级为Ⅱ级  量程不小于30 m


[bookmark: _Toc18733]7  检测项目和检测方法
[bookmark: _Toc26982]7.1  检测项目
检测项目见表2。
表2 检测项目一览表
	序号
	检测项目
	计量特性条款
	检测方法条款

	1
	称重传感器接地电阻
	5.1
	7.2.1

	2
	承载器接地电阻
	5.2
	7.2.2

	3
	接闪器接地电阻
	5.3
	7.2.3

	4
	磅房等电位连接带接地电阻
	5.4
	7.2.4

	5
	几何距离
	5.5
	7.2.5


[bookmark: _Toc28705]7.2  检测方法
7.2.1  称重传感器接地电阻的检测
7.2.1.1  将金属探针插入大地，探针插入深度应超过其长度的三分之二，探针与被测接地极以及探针间的距离应在（5~20）m之间，且需符合接地电阻测试仪使用说明书的要求；将被测接地极及探针用导线接入接地电阻测试仪相应端钮见图2。
[image: ]




图2  接地电阻测试仪接线图
7.2.1.2  测量并读出称重传感器的接地电阻值。按公式（1）计算。

                                （1）
式中： 

——被测接地电阻值，Ω；

——接地电阻测试仪测量值，Ω。

7.2.2  承载器接地电阻的检测
7.2.2.1  按7.2.1.1给出的方法测定。
7.2.2.2  测量并读出承载器接地电阻值。
7.2.3  接闪器接地电阻的检测
7.2.3.1  按7.2.1.1给出的方法测定。
7.2.3.2  测量并读出接闪器接地电阻值。
7.2.4  磅房等电位连接带接地电阻的检测
7.2.3.1  按7.2.1.1给出的方法测定。
7.2.3.2  测量并读出磅房等电位连接带接地电阻值。                     
7.2.5  几何距离的检测：使用钢卷尺直接测量专设引下线距最近的出入口或人行道边沿直线距离，作为几何距离的检测结果。
[bookmark: _Toc24494]8  检测结果
经检测的电子汽车衡防雷接地装置出具检测报告，给出检测结果。电子汽车衡防雷接地装置检测记录格式（推荐性）见附录A。检测报告内页格式（推荐性）见附录B。
[bookmark: _Toc6140]9  复检时间间隔
建议电子汽车衡防雷接地装置的检测时间间隔为一年。
[bookmark: _Toc25511]









附录A
电子汽车衡防雷接地装置检测记录格式（推荐性）
	受检单位
	　
	检测地点
	

	装置名称
	
	型号规格
	

	装置编号
	
	检测依据
	

	检测日期
	
	报告编号
	

	主要测量标准器

	名称
	测量范围
	型号/编号
	准确度等级
	标准器证书编号及有效期

	
	
	　
	
	

	
	
	
	　
	　

	环境温度：      ℃                                环境湿度：       %RH

	检测结果

	检测项目
	检测点
	实测值（Ω）
	备注

	称重传感器
接地电阻
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	承载器
接地电阻
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	接闪器
接地电阻
	
	
	

	磅房等电位连接带接地电阻
	
	
	

	几何距离
	专设引下线距出入口距离
	
	

	
	专设引下线距人行道边距离
	
	

	检测人员：

	核验员：


[bookmark: _Toc18069]

[bookmark: _GoBack]附录B
检测报告内页格式（推荐性）
                                               报告编号： 
	检测依据
	

	主要测量标准器

	名称
	测量范围
	型号/编号
	准确度等级
	标准器证书编号及有效期

	
	
	　
	
	

	
	
	
	　
	　

	环境温度：      ℃                                 环境湿度：       %RH

	检测地点
	


检测结果
	检测项目
	检测点
	实测值（Ω）
	备注

	称重传感器
接地电阻
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	承载器
接地电阻
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	接闪器
接地电阻
	
	
	

	磅房等电位连接带接地电阻
	
	
	

	几何距离
	专设引下线距出入口距离
	
	

	
	专设引下线距人行道边距离
	
	



[bookmark: _Toc8425]
附录C
接地电阻测量结果的测量不确定度评定示例
C.1  概述
C.1.1  环境条件：环境温度（0～40）℃，相对湿度：≤85%。
C.1.2  测量标准：接地电阻测试仪，测量范围为（0～20） Ω，准确度等级2级。
C.1.3  被测对象：以电子汽车衡防雷接地装置中一节承载器接地电阻为例。
C.1.4  测量方法：用接地电阻测试仪对电子汽车衡防雷接地装置的一节承载器接地电阻进行直接测量。
C.2  测量模型

                        
式中： 

——被测接地电阻值，Ω；

——接地电阻测试仪测量值，Ω。
C.3  标准不确定度评定

(1) 由测量重复性引入的不确定度分量
对电子汽车衡防雷接地装置的一节承载器接地电阻值进行连续10次测量，得到一组测量值为：
3.95 Ω，3.92 Ω，3.97 Ω，3.91 Ω，3.96 Ω，3.94 Ω，3.95 Ω，3.94 Ω，3.94 Ω，3.93 Ω。
其平均值为：


单次实验标准偏差：



即：

(2) 由测量设备引入的不确定度分量

准确度等级2级的接地电阻测试仪在(0～20) Ω的最大允许误差为±(2%rdg+0.1 Ω)，即a =0.18 Ω。通常认为在此区间内服从均匀分布：k=



(3) 测量设备分辨力引入的标准不确定度分量
测量设备分辨力为0.01 Ω，不确定度区间半宽a=0.005 Ω，服从均匀分布，则测量设备分辨力引入的标准不确定度分量：





由于测量设备分辨力引入的不确定度已包含在测量重复性引入的不确定度分量中。因此，在和中取其较大者，忽略分辨力引入的不确定度分量。
C.4  合成标准不确定度
[bookmark: _Toc24777]表C.1 合成标准不确定度汇总表
	分量
	不确定度来源
	标准不确定度（Ω）

	

	测量重复性
	0.017

	

	测量设备
	0.11


考虑到各分量彼此独立不相关，所以合成标准不确定度可按下式得到：


C.5  扩展不确定度

取，扩展不确定度为：
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