[image: ]
[bookmark: _Toc16567]黑龙江省地方计量技术规范
JJF（黑）XX—2023       



[bookmark: _Toc22990]医用体重秤校准规范
Calibration Specification for Medical Weight Scales
（公示稿）








2023-XX-XX发布                                 2023-XX-XX实施

黑龙江省市场监督管理局 发 布

JJF（黑）XX-2023






[bookmark: _Toc386972803]
 (
JJF（黑）XX—202
3
)[image: ]医用体重秤校准规范
Calibration Specification for
Medical Weight Scales 


[bookmark: _GoBack]


归　口　单　位：黑龙江省市场监督管理局
主要起草单位：鸡西市检验检测中心






[bookmark: _Toc13445]
本规范委托鸡西市检验检测中心负责解释




本规范主要起草人：
刘  濮（鸡西市检验检测中心）
胡爱春（鸡西市检验检测中心）
          张华玉（齐齐哈尔市检验检测中心）
王玉海（鸡西市检验检测中心）
李  达（密山市检验检测中心）
朱明录（鸡西市检验检测中心）
张宏宇（鸡西市检验检测中心）
参加起草人：
于  超（鸡西市检验检测中心）
刘  璐（鸡西市检验检测中心）
宋  阳（鸡西市检验检测中心）










目    录

引言	（Ⅱ）
1  范围	（1）
2  引用文件	（1）
3  术语和计量单位	（1）
3.1  术语	（1）
3.2  计量单位	（1）
4  概述	（1）
5  计量特性	（2）
5.1  示值误差	（2）
5.2  重复性	（2）
5.3  偏载	（2）
6  校准条件	（2）
7  校准项目和校准方法	（2）
7.1  校准项目	（2）
7.2  校准方法	（3）
8  校准结果表达	（4）
9  复校时间间隔	（4）
附录A  医用体重秤校准原始记录格式（推荐性）	（5）
附录B  校准证书内页格式（推荐性）	（6）
附录C  医用体重秤示值误差测量不确定度评定示例	（7）





引    言
JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范制定工作的基础性系列规范。
本规范为首次发布。
 (
I
)

[bookmark: _Toc24546][bookmark: _Toc28301][bookmark: _Toc12325][bookmark: _Toc401579884][bookmark: _Toc401809148][bookmark: _Toc401579849][bookmark: _Toc387051592][bookmark: _Toc400202008][bookmark: _Toc401533678]医用体重秤校准规范
[bookmark: _Toc9825][bookmark: _Toc85639216][bookmark: _Toc8965][bookmark: _Toc401844863][bookmark: _Toc1236][bookmark: _Toc27463]1  范围  
[bookmark: _Toc386972805][bookmark: _Toc387051593][bookmark: _Toc401579885][bookmark: _Toc26164][bookmark: _Toc401844864][bookmark: _Toc14097][bookmark: _Toc13835][bookmark: _Toc401533679][bookmark: _Toc401579850][bookmark: _Toc85639217][bookmark: _Toc401809149][bookmark: _Toc400202009]本规范仅适用于弹簧指针式医用体重秤的校准。
[bookmark: _Toc5191]2  引用文件
本规范引用了下列文件：
JJG 13 模拟指示秤
JJG 99 砝码
JJF 1181 衡器计量名词术语及定义
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc20578][bookmark: _Toc16684][bookmark: _Toc401809151][bookmark: _Toc401533681][bookmark: _Toc387051595][bookmark: _Toc401844866][bookmark: _Toc400202011][bookmark: _Toc85639219][bookmark: _Toc18602][bookmark: _Toc401579887][bookmark: _Toc386972806][bookmark: _Toc27172][bookmark: _Toc401579852]3  术语和计量单位
[bookmark: _Toc27839]3.1  术语  
[bookmark: _Toc10194]3.1.1  载荷  load
    因受重力作用，对秤的承载器施加力的被称物品，有时也直接指它们的作用力。
[bookmark: _Toc25551]3.1.2  最小秤量（Min）  minimum capacity（Min）
小于该载荷值时，会使称量结果产生过大的相对误差。该载荷值称为最小秤量。
[bookmark: _Toc19692]3.1.3  最大秤量（Max）  maximum capacity（Max）
不计添加皮重时的最大称量能力。
[bookmark: _Toc30730]3.2  计量单位  
弹簧指针式医用体重秤使用的计量单位应为法定计量单位，包括：千克（kg）、克（g）。
[bookmark: _Toc19007]4  概述
弹簧指针式医用体重秤（以下简称体重秤）是一种测量人体体重的非自动衡器，广泛应用于医院、药店等场所。其原理是利用弹簧在弹性限度内的弹性变形所产生的弹性力与被测物体的重力相平衡，由变形量的大小而测得物体的重力大小，由指针和度盘形式来指示测量物的质量值。体重秤一般由弹簧指针、度盘和承载器等部分组成。如图1所示。
[image: ]
[bookmark: _Toc22754][bookmark: _Toc21277]图1  医用体重秤结构示意图
[bookmark: _Toc1054][bookmark: _Toc24444][bookmark: _Toc401809153][bookmark: _Toc5411][bookmark: _Toc13736][bookmark: _Toc401844868][bookmark: _Toc85639223][bookmark: _Toc386972807][bookmark: _Toc400202013][bookmark: _Toc401533683][bookmark: _Toc401579889][bookmark: _Toc14694][bookmark: _Toc387051597][bookmark: _Toc401579854]5  计量特性
[bookmark: _Toc892]5.1  示值误差
体重秤任何单次测量的示值与对应输入的砝码参考量值之差。
[bookmark: _Toc22413]5.2  重复性
同一载荷多次称量所得结果的最大值与最小值之差。
[bookmark: _Toc17585][bookmark: _Toc9039]5.3  偏载
[bookmark: _Toc18764]同一载荷在承载器不同位置的示值与对应输入的砝码参考量值之差。
[bookmark: _Toc9207][bookmark: _Toc401533689][bookmark: _Toc401579860][bookmark: _Toc386972808][bookmark: _Toc401809159][bookmark: _Toc400202019][bookmark: _Toc387051598][bookmark: _Toc401844869][bookmark: _Toc85639228][bookmark: _Toc30340][bookmark: _Toc401579895][bookmark: _Toc866][bookmark: _Toc13548]6  校准条件
[bookmark: _Toc26287][bookmark: _Toc15770]校准所用的标准砝码应符合JJG 99的规定，选择M1等级及以上砝码。
7  校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc401579862][bookmark: _Toc401579897][bookmark: _Toc401809161][bookmark: _Toc401533691][bookmark: _Toc400202021][bookmark: _Toc85639230][bookmark: _Toc31064][bookmark: _Toc18145][bookmark: _Toc29141][bookmark: _Toc11226]7.1  校准项目
校准项目见表1。
表1  校准项目
	序号
	校准项目名称
	计量特性条款
	校准方法条款

	1
	示值误差
	5.1
	7.2.2

	2
	重复性
	5.2
	7.2.3

	3
	偏载
	5.3
	7.2.4


[bookmark: _Toc400202022][bookmark: _Toc401809162][bookmark: _Toc401533692][bookmark: _Toc401579898][bookmark: _Toc401579863][bookmark: _Toc3570][bookmark: _Toc17376][bookmark: _Toc85639231][bookmark: _Toc16156][bookmark: _Toc13633]
7.2  校准方法
[bookmark: _Toc11664][bookmark: _Toc9799][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]7.2.1  校准前的准备
a) 体重秤应放置在平实的地面或者台面上，使承载器平衡稳定。
b) 校准前，体重秤应预加一次载荷到最大秤量。
c) 将指针调至零点位置，分别将不小于20%Max载荷施加到承载器上3次，每次卸载后，指针应回到零点位置，若不回零，应重新调零。
[bookmark: _Toc25287][bookmark: _Toc9124]7.2.2  示值误差
秤量校准点一般选取不少于6个校准点，应包括零点、Min、25%Max、50%Max、75%Max和Max。根据客户需求可增加校准点。
从零点开始，按由小到大的顺序逐渐加砝码至最大秤量，再用相同方法逐渐卸砝码至零点。
按照公式（1）计算示值误差：
                                                 （1）
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]式中：
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK1]　　——示值误差，kg或g；
　　——体重秤的示值，kg或g；
　 ——试验载荷值，kg或g。
[bookmark: _Toc30494][bookmark: _Toc15917]7.2.3  重复性
[bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK66]用接近最大秤量的载荷在承载器上进行3次称量。每次称量前应将体重秤示值调至零点位置。
[bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK70]    按照公式（2）计算重复性：

                                                      （2）
式中： 
——重复性，kg或g；
Emax——3次称量示值误差的最大值，kg或g；
Emin——3次称量示值误差的最小值，kg或g。
[bookmark: _Toc15638][bookmark: _Toc27363]7.2.4  偏载 
在承载器上加载相当于1/3Max的砝码，使用质量值大的砝码优于使用质量值小的砝码组合。若使用单个砝码，应将砝码放置在图2所示的承载器1/4的区域的
中心位置。按照公式（1） 计算各位置的示值误差。
                          

 (
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左上
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左下         右下
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[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK30]图2  偏载校准位置示意图
[bookmark: _Toc386972809][bookmark: _Toc401579866][bookmark: _Toc387051599][bookmark: _Toc401579901][bookmark: _Toc5748][bookmark: _Toc401844870][bookmark: _Toc85639232][bookmark: _Toc2507][bookmark: _Toc13399][bookmark: _Toc400202027][bookmark: _Toc9565][bookmark: _Toc401809166][bookmark: _Toc401533695]8  校准结果表达
[bookmark: _Toc401844871][bookmark: _Toc400202028][bookmark: _Toc401533696][bookmark: _Toc14038][bookmark: _Toc401809167][bookmark: _Toc11203][bookmark: _Toc401579867][bookmark: _Toc401579902][bookmark: _Toc956][bookmark: _Toc85639233][bookmark: _Toc387051600][bookmark: _Toc386972810]经校准的体重秤出具校准证书，给出校准结果以及校准不确定度。校准原始记录格式（推荐性）见附录A，校准证书内页格式（推荐性）见附录B。
[bookmark: _Toc19616]9  复校时间间隔
[bookmark: _Toc11106][bookmark: _Toc6978][bookmark: _Toc401533700][bookmark: _Toc401809171][bookmark: _Toc85639240][bookmark: _Toc401579906][bookmark: _Toc401579871]由于复校时间间隔的长短是由体重秤的使用环境、使用频率、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此客户可根据实际情况自主决定复校的时间间隔。建议复校时间间隔不超过1年。                                                      








[bookmark: _Toc7735][bookmark: _Toc470682955]附录A
[bookmark: _Toc14246][bookmark: _Toc31200][bookmark: _Toc9300][bookmark: _Toc15436][bookmark: _Toc2285][bookmark: _Toc470682956]医用体重秤校准原始记录格式（推荐性）
	被校单位
	

	器具名称
	
	规格型号
	
	出厂编号
	   

	制造厂家
	
	准确度等级
	
	分度值
	   

	最大秤量
	
	最小秤量
	
	证书编号
	

	校准日期
	
	环境温度
	    ℃ 
	环境湿度
	         %RH

	校准依据
	

	校准地点
	

	校准所使用的标准器信息

	名  称
	测量范围
	准确度等级
	证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	校准项目
	载荷（ ）
	示值（ ）
	示值误差（ ）
	扩展不确定度
()

	
	
	加载↓
	卸载↑
	加载↓
	卸载↑
	

	示值误差
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	重复性
	载荷（ ）
	示值（ ）
	


	
	
	
	
	
	

	偏载
	载荷（ ）
	位置
	示值（ ）
	示值误差（ ）

	
	
	左上
	
	

	
	
	左下
	
	

	
	
	右上
	
	

	
	
	右下
	
	

	校准员
	
	核验员
	


[bookmark: _Toc17142]
附录B
校准证书内页格式（推荐性）                                                                              
                                                     证书编号：
最大秤量：                                分度值：
	序号
	校准项目
	校准结果

	1
	示值误差
	载荷
（   ）
	示值（ ）
	示值误差（ ）
	扩展不确定度（k=2）

	
	
	
	加载↓
	卸载↑
	加载↓
	卸载↑
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	重复性
	

	
	
	

	3
	偏载
	位置
	载荷（   ）
	示值误差E（   ）

	
	
	左上
	
	

	
	
	左下
	
	

	
	
	右上
	
	

	
	
	右下
	
	










[bookmark: _Toc32747]附录C
[bookmark: _Toc15134][bookmark: _Toc6295]医用体重秤示值误差测量不确定度评定示例

C.1  概述
C.1.1  测量依据：医用体重秤校准规范
C.1.2  测量标准：M1等级砝码组（500 g、5 kg、10 kg、20 kg），砝码最大允许误差（±0.025 g、±0.25 g、±0.5 g、±1 g）。
 (
I
III
)C.1.3  被测对象：以     级最大秤量为120 kg，分度值为500 g的医用体重秤为例。
C.1.4  测量方法：按照本规范7.2.2，对医用体重秤50%Max校准点进行校准。
C.2  测量模型

式中：
　　——示值误差，kg或g；
　　——体重秤的示值，kg或g；
　 ——试验载荷值，kg或g。
灵敏系数为：

 


由测量模型得方差：


C.3  标准不确定度评定
本评定方法以60 kg秤量点为例，输入量I的标准不确定度来源u(I)主要是体重秤测量重复性误差引起的测量不确定度和读数误差引起的测量不确定度。
C.3.1  体重秤测量重复性误差引起的不确定度分量u(I1)的评定
用60 kg标准砝码在重复性条件下对医用体重秤进行10次连续测量，得到测量结果：60.10 kg，60.10 kg，60.20 kg，60.10 kg，60.10 kg，60.10 kg，60.20 kg，60.20 kg，60.10 kg，60.10 kg，经计算得出：



实验标准差为：   

测量重复性引起的标准不确定度分量u(I1)为：
C.3.2  医用体重秤读数误差引入的不确定度分量u(I2)的评定

体重秤读数误差一般不超过分度值的1/5，即为0.1 kg。与单次读数有关的不确定度估计为均匀分布，而从两次读数差得出的测量结果，成为两个相同均匀分布的合成，即三角分布（），则：              


C.3.3  输入量u(I)的确定
在重复性分量和读数误差引入的不确定度分量中，取两者中的较大值，则：


C.3.4  标准砝码输入量m的不确定度分量u(m)的评定

从JJG 99中查得20 kg砝码的最大允许误差为±0.001 kg，60 kg砝码的最大允许误差为±0.003 kg，服从均匀分布，取，则：

	
C.4  合成标准不确定度的评定
C.4.1  标准不确定度汇总表
表C.1  标准不确定度汇总表
	标准不确定度分量u(xi)
	不确定度来源
	标准不确定度（kg）
	

	

	u(I)
	——
	0.049
	1
	0.049

	u(I1)
	测量重复性
	0.049
	——
	——

	u(I2)
	读数误差
	0.041
	——
	——

	u(m)
	砝码最大允许误差
	0.002
	-1
	0.002



C.4.2  合成标准不确定度的计算
输入量I与m彼此独立不相关，所以合成标准不确定度可按下式得到：




C.5  扩展不确定度的评定
取包含因子k =2，则：
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