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前 言

本文件按 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国国际科技促进会标准化工作委员会提出。

本文件由中国国际科技促进会归口。

本标准起草单位：大连工业大学，三蚁科技（广州）有限公司、天乐集团有限公司、沈

阳天乐保化品有限公司、大连大学、葵花药业集团有限公司、葵花药业集团（天津）药物研

究院有限公司、辽宁运晟达生物科技有限公司、大连三参生物科技有限公司。

本标准主要起草人：鱼红闪、金凤燮、肖永坤、刘春莹、王东明、尹振宇、许郁峰、李

学龙、李翠翠、徐龙权、郑劭坤。

本标准为首次发布。
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引 言

人参是公认的百草之王，具有补元气、调气养血、安神益智、提高免疫、抗疲劳、滋补

强身功效。人参属（Panax genus）植物有十余种（species）。我国主要栽培和应用的人参属

（Panax genus）植物、有三个种（Species）：即、人参（Ginseng, Panax ginseng C.A.Mayer，

包括数量庞大的林下参）、西洋参（American ginseng, Panax quinquefolius）和三七

（Notoginseng, Panax notoginseng）等；已经广泛地应用于中医药、医药、食品和保健食品、

化妆品；已形成产值上千亿的很大产业体系。

人参的主要功效成分是人参皂苷；人参和西洋参根部含4%～7%皂苷，人参根的近90%皂

苷是Rg1、Re、Rf、 Rb1、Rb2、Rc、Rd，西洋参根的近90%皂苷是以Rb1和Re为主还有Rb2、

Rc、Rd、Rg1。三七根含有8%以上的皂苷，近90%皂苷为以Rb1和Rg1为主还有Re、Rd 和R1。

人参、西洋参和三七茎叶各含略5%人参皂苷：人参茎叶的皂苷以Rd和Re为主，还含有Rg1、

Rf、Rb1、Rc和Rb2；西洋参茎叶的皂苷以Rb3和Rd为主，还含有Re、Rb2、Rc、Rb1和Rg1；三

七茎叶皂苷是Rb3、C-Mx1为主还含有Fa、Rc和Rb1等。

人参或西洋参或三七主根或须根或茎叶原料，以外观形态可以判断；但是，破坏外形的

人参加工产品中，采用的是否采用人参或西洋参或三七主根或须根或茎叶皂苷、很难判断，

必须用总皂苷中的各人参皂苷含量比例来判断。

在红参及其提取物或者人参熬制加工过程中，在人参自身物质的作用下，其原料人参的

二醇类（PPD）Rb1、Rb2、Rc、Rd 和人参三醇类（PPT）Re、Rg1皂苷的20-O-糖基被水解，

生成20(S)-Rg3和20(R)-Rg3、以及其20-O-羟基脱水生产转不饱和键20(22)-烯的Rg5和

20(21)-烯的Rk1；生成20(S)-Rg2和20(R)-Rg2、Rg6和Rg4；生成其糖基水解的20(S)-Rh2和

20(R)-Rh2、Rk2和Rh3，20(S)-Rh1和20(R)-Rh1、Rk3和Rh4、C-K等稀有皂苷（附件-3、4）。

这些稀有皂苷带糖基数量少、人体易吸收，具有良好的抗癌、抗血栓、抗糖尿、抗疲劳、促

进血液循环的功能。因此，市场上出现了红参浸膏、人参熬制浸出物，以及用其浸出物配置

的、很多人参制品、人参饮品、人参酒等产品。为了规范化红参浸膏或人参熬制加工产品质

量，有必要规定这些产品的总皂苷含量，规定其总皂苷中原人参皂苷Rb1、Rb2、Rc、Rd、Re

和Rg1，和其原皂苷转化生成的稀有皂苷20(S)-Rg3和20(R)-Rg3、Rg5和Rk1，20(S)-Rg2和

20(R)-Rg2、Rg6和Rg4，20(S)-Rh2和20(R)-Rh2、Rk2和Rh3，20(S)-Rh1和20(R)-Rh1、Rk3

和Rh4等含量比例。

但目前还没有《人参、西洋参、三七根部和茎叶的人参总皂苷含量及总皂苷中各人参皂
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苷含量比例指标与测定方法》的标准，还没有《红参浸出物等人参煎制制品中总皂苷含量及

总皂苷中原人参皂苷与转化生成的稀有皂苷的含量比例指标与测定方法》的标准，有必要建

立其指标与测定方法；本标准就是建立其指标与测定方法。
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人参制品中天然人参皂苷及稀有人参皂苷的含量指标与检

查方法

1 范围

本文件规定了人参、西洋参、三七根部和茎叶等总人参皂苷质量含量测定方法，规定了

用高效液相色谱法测定总皂苷中各皂苷质量含量比例方法及指标。

本文件适用于人参主根和须根的 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rb2、Rc 和 Rd 质量含量区别；适

用于西洋参主根和须根的 Rb1、Re、Rb2、Rc、Rd、Rg1 皂苷；三七主根和须根的 Rg1、Rb1、

R1、Re、Rd 皂苷质量含量区别；也适用于人参茎叶的 Re、Rd、Rg1、Rb1、Rc、Rb2、Rf 皂

苷，西洋参茎叶的 Rb3、Rd、Re、Rb2、Rc、Rb1 和 Rg1 皂苷，三七茎叶的 Rb3、C-Mx1、Rc、

Fc、Fa、Rb1 和 Rd 皂苷质量含量区别。提供人参、西洋参、三七主根和须根以及茎叶总皂

苷中各皂苷质量含量比例的区别点，以便可检出人参产品中所采用的原料是否人参或西洋参

或三七主根和须根，或者采用其茎叶皂苷。

本文件规定了红参浸出物等人参煎制制品以及用其配制的保健食品、酒类中总皂苷质量

含量测定方法及指标，规定了人参煎制制品总皂苷中，原人参皂苷 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rb2、

Rc和Rd和其原皂苷转化生成的20(S)-Rg3和20(R)-Rg3、Rg5和Rk1，20(S)-Rg2和20(R)-Rg2、

Rg6 和 Rg4，20(S)-Rh2 和 20(R)-Rh2、Rk2 和 Rh3，20(S)-Rh1 和 20(R)-Rh1、Rk3 和 Rh4 以

及 C-K 等二十余种人参稀有皂苷的含量比例的测定方法及指标，规范化其产品中主要皂苷和

原皂苷转化生成的稀有皂苷含量比例，以便规范化产品质量。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本

适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

《中华人民共和国药典》

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

3 术语与定义

人参制品中天然人参皂苷及稀有人参皂苷的含量指标与检查方法，包括了：

3.1

主要人参属植物加工中总皂苷含量，指主要参类人参、西洋参、三七主根和须和其茎叶
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等原料，包括了红参浸出物或人参煎制制品、人参酒等加工产品中的总人参皂苷质量含量。

3.2

总皂苷中各皂苷比例，用高效液相色谱法，测定总皂苷中各皂苷峰面积比例、摩尔含量

比例和质量含量比例。

3.3

红参浸出物或人参煎制制品或人参酒等人参加工产品的总皂苷中，不仅含有原人参皂苷

Rg1、Re、Rf、Rb1、Rb2、Rc、Rb2、Rd 等，还含有其原皂苷转化生成的 20(S)-Rg3 和 20(R)-Rg3、

Rg5 和 Rk1，20(S)-Rg2 和 20(R)-Rg2、Rg6 和 Rg4，20(S)-Rh2 和 20(R)-Rh2、Rk2 和 Rh3，

20(S)-Rh1 和 20(R)-Rh1、Rk3 和 Rh4，以及 F2、F1 和 C-K 等稀有皂苷。因此其总皂苷中，

原人参皂苷和稀有皂苷等、各皂苷峰面积比例、摩尔含量比例和质量含量比例。

4 原理

人参原料及其加工产品中的总皂苷含量测定：用甲醇分别提取人参或西洋参或三七根部

或其茎叶或红参及其提取物的人参总皂苷，减压浓缩，用石油醚进行脱脂，干燥、溶于少量

的水、经大孔吸附树脂柱和大孔脱色树脂柱净化，减压浓缩、干燥衡重，分别得到人参或西

洋参或三七根部或其茎叶或红参及其提取物的人参总皂苷含量。

人参酒总皂苷含量，取 200 mL 在 60-70℃水浴锅中干燥、经大孔吸附树脂柱和大孔脱

色树脂柱净化，减压浓缩、干燥衡重，得到总皂苷含量。市销的茎总叶皂苷含量，经大孔吸

附树脂柱和大孔脱色树脂柱净化，减压浓缩、干燥衡重，得到总皂苷质量含量。

上述总皂苷做高效液相色谱，分别得到各总皂苷的峰面积色谱图；然后分别得到各皂苷

的 6 个不同浓度的各人参皂苷标准品的高效液相色谱“峰面积、摩尔浓度和质量浓度”标准

曲线，核对总皂苷色谱图中，各皂苷峰面积比例、摩尔含量比例和质量含量比例；分别得到

人参或西洋参或三七主根和须根或其茎叶等原料，以及红参浸出物等人参煎制制品、人参酒

等人参加工产品中的总皂苷中各皂苷峰面积比例、摩尔含量比例和质量含量比例。

5 试剂和材料

5.1 石油醚（60-90）：分析纯。

5.2 甲醇、乙腈：色谱纯。

5.3 水：GB/T 6682，一级水

5.4 大孔树脂和脱色大孔树脂：根据厂家规定方法，预先处理好的大孔树脂
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5.5 人参皂苷标准品：详见附录-1（内容包括标准品名称、CAS 号、分子式）

6 仪器和设备

6.1 索氏提取器

6.2 高效液相色谱仪：配紫外检测器，符合 GB/T 26792 的规定

6.3 色谱柱 C18（十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂），5μm，4.6mm×250mm

6.4 微孔滤膜（有机相）：13mm×0.45μm

6.5 分析天平：感量 0.00001 g

6.6 减压旋转蒸发仪

6.7 恒重的旋转蒸发瓶，25 mL，50 mL

6.8 恒温干燥箱

6.9 分液漏斗

6.10 恒温水浴锅

7 分析步骤

7.1 人参或西洋参或三七的主根或须根部或其茎叶以及其红参浸膏等人参加工产品的

总人参皂苷质量含量的测定

7.1.1 样品的处理及粗总皂苷的提取

1）将人参或西洋参或三七的主根或须根，分别粉碎为 25 目以下，分别人参或西洋参准

确称取 1 g，准确称取三七主根或须根 0.5 g（精确至 0.0001 g），加入 15mL 石油醚脱脂 1

h、移去石油醚，重复 3 次；挥干样品中的石油醚，再加入甲醇回流 8 小时提取皂苷，减压

浓缩，得到粗皂苷提取物。

2）准确称取 1 g 的红参浸膏或人参煎熬制品，在 60℃恒温箱干燥，加入 15mL 石油醚

脱脂 1 h、移去石油醚，重复 3次；挥干样品中的石油醚，再加入甲醇回流 8 小时提取皂苷，

减压浓缩，分别得到粗皂苷提取物。

3）准确取 100 mL 人参酒，在 60-70℃水浴锅中挥发干燥，加入 15mL 石油醚脱脂 1 h、

移去石油醚，重复 3次；挥干样品中的石油醚，得到粗皂苷提取物。

7.1.2 粗皂苷净化

上述样品各粗皂苷（或准确称取 50mg 的市销的人参或西洋参或三七茎叶皂苷），分别

加 20-30 mL 水溶解后，上预先处理好的 15 mL 大孔吸附树脂柱上，加水反复吸附皂苷，待
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皂苷被完全吸附后，用 90 mL 水洗掉大孔树脂柱上的糖类的杂质，然后用 75 mL 的 80%（v/v）

乙醇进行洗脱；其乙醇洗脱液再经 10 mL 脱色大孔树脂柱脱色、再用 20mL 的 80%乙醇（v/v）

洗脱脱色柱上残留的皂苷；将其皂苷脱色液，在旋转蒸发器上减压浓缩干燥后，在恒温干燥

箱(80-90℃)中，将其旋转蒸发瓶干燥至恒重，称重，分别计算各样品总皂苷质量含量。

7.1.3 计算总皂苷质量含量 C（%）的计算式：

∁ = M1−M2
M

× 100 % （1）

计算式中：

C：样品中总苷质量含量（%）

M1：含有皂苷的旋转蒸发瓶恒质量（g）

M2：空旋转蒸发瓶恒质量（g）

M：样品原料质量（g）

7.2 用高效液相色谱法，测定人参、西洋参、三七的主根或须根和茎叶峰原料及其加工

产品总皂苷中各皂苷含量比例

以高效液相色谱法，测定上述人参、西洋参、三七的根部和茎叶等原料及人参加工产品

总皂苷中的各皂苷含量比例。

7.2.1 高效液相色谱参考条件

a）色谱柱：C18 柱（十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂）（5μm，φ4.6mm×250mm）

b）流动相：乙腈、水

c）柱温：35℃

d）流速：0.6 mL/min

e）检测波长：203nm

f）进样量：10μL

1）测定人参、西洋参、三七的根部和茎叶等原料总皂苷的高效液相色谱流动相、乙腈-

水梯度洗脱

时间 乙腈 水

0~35 min 19%等度 81%

35~55 min 19%至 29%线性梯度 81%至 71%

55~65 min 29%至 40%线性梯度 71%至 60%

65~95 min 40%至 100%乙腈线性梯度 60%至 0%



T/CIXXX-2023

5

2）测定人参加工产品、红参浸膏或人参煎熬制品或人参酒的总皂苷（原人参皂苷转化

为很多种人参稀有皂苷）高效液相色谱的流动相、乙腈-水梯度洗脱

时间 乙腈 水

0~5 min 20%～40% 80%～60%

5~10 min 40%～60% 60%～40%

10~70 min 60%～100% 40%~0%

7.2.2 用高效液相色谱法，测定人参或西洋参或三七的主根或须根或其茎叶等原料，以

及人参加工产品红参浸出物、煎制人参制品、人参酒等的总皂苷中各皂苷峰面积比例与含量

比例

用高效液相色谱法测定各样品总皂苷中的各皂苷色谱图和峰面积比；再分别测定 6 个不

同浓度的各相关人参皂苷标准品的高液相色谱，绘制标准峰面积和摩尔和质量浓度曲线，分

别确定每个样品中的各皂苷峰面积比例、摩尔含量比例和质量含量比例。

7.2.2.1 人参或西洋参或三七的主根或须根或茎叶等原料总皂苷中的各皂苷峰面积比

例、摩尔含量比例和质量含量比例。

分别准确称取 15 mg 的上述人参或西洋参或三七的主根或须根或其茎叶的总皂苷，分别

放于 5 mL 容量瓶中，用色谱纯甲醇定容、配制 3 mg/mL 的人参或西洋参或三七的主根或须

根或其茎叶总皂苷溶液，微孔滤膜过滤、进样体积 10 μL、做高效液相色谱图，分别记录

各样品总皂苷中各人参皂苷的峰面积和其峰面积比例。

样品总皂苷中、对应各人参皂苷标准品，每个分别配制成 6 个不同浓度。准确分别称取

15 mg 人参皂苷标准品 R1、Rg1、Re、Rf、Rb1、Rb2、Rc、Rd、Rb2、R1、Rb3、Gyp17、C-Mc1、

C-Mx1 或 Fa，分别放于 5 mL 容量瓶中，用色谱纯甲醇定容至刻度，分别配制 1.5 mg/mL 的

各皂苷标准溶液；将其标准人参皂苷标准品液，分别取 0.05 mL、0.5 mL、1.0 mL、2.0 mL、

3.0 mL 分别置于 5 mL 容量瓶中，加甲醇稀释至刻度，分别配制成 0.015 mg/mL、0.075 mg/mL、

0.15 mg/mL、0.30 mg/mL、0.90 mg/mL 和原 1.50 mg/mL 等、6 个不同浓度的各人参皂苷标

准品溶液，进样体积 10 μL，分别做高效液相色谱，分别绘制各皂苷标准品的质量浓度、

摩尔浓度和峰面积的标准曲线，分别核对确定原样品高效液相色谱图中的各皂苷峰面积比例、

摩尔含量比例、质量含量比例。

结果，样品总皂苷中，各皂苷峰面积比例和摩尔含量比例是一致的；样品总皂苷中，各

皂苷质量含量比例，用计算式（2）可计算。
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7.2.2.2 红参浸出物、煎制人参制品、人参酒等的总皂苷中，各皂苷高效液相色谱峰面

积比例与含量比例的测定

分别准确称取 15 mg 的红参浸出物或煎制人参制品或人参酒总皂苷，分别放于 5 mL 容

量瓶中，用色谱纯甲醇定容、分别配制 3 mg/mL 的参浸出物或煎制人参制品或人参酒总皂苷

溶液，微孔滤膜过滤、进样体积 10 μL、做高效液相色谱图，记录样品总皂苷中各人参皂

苷的峰面积图和其峰面积比例。

人参皂苷标准品高效液相色谱标准曲线绘制：分别准确称取 15 mg 人参皂苷标准品 Rg1、

Re、Rf、Rb1、Rc、20(S)-Rg2、20(R)-Rg2、Rb2、20(S)-Rh1、20(R)-Rh1、Rd、Rg6、Rg4、

Rk3、Rh4、20(S)-Rg3、20(R)-Rg3、Rk1、Rg5、C-K、20(S)-Rh2、20(R)-Rh2、Rk2 或 Rh3，

分别放于 10 mL 容量瓶中，用色谱纯甲醇定容至刻度，分别配制 1.5 mg/mL 的各皂苷标准溶

液。将 1.5 mg/mL 标准人参皂苷标准品液，分别取 0.05 mL、0.1 mL、0.5 mL、1.0 mL、2.0

mL、4.0 mL分别置于5 mL容量瓶中，加甲醇稀释至刻度，分别配制成0.035 mg/mL、0.15 mg/mL、

0.3 mg/mL、0.30 mg/mL、0.72 mg/mL 和原 1.5 mg/mL 等，6 个不同浓度的各人参皂苷标准

品溶液，进样体积 10 μL，做高效液相色谱，分别绘制各皂苷标准品的制质量浓度、摩尔

浓度和峰面积的标准曲线，核对确定原样品高效液相色谱图中的各皂苷峰面积比例、摩尔含

量比例、质量含量比例。

结果，样品总皂苷中，各皂苷峰面积比例和摩尔含量比例是一致的；样品总皂苷中，各

皂苷质量含量比例，用计算式（2）可计算。

7.2.3 实验结果：

用高效液相色谱法，测定“人参或西洋参或三七的主根或须根或其茎叶等原料以及人参

加工产品红参浸出物、煎制人参制品及人参酒等”的总皂苷的结果：各样品人参皂苷出峰顺

序：

人参主根和须根各主要人参皂苷出峰顺序为 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、Rb2、Rd（附件-2,A）；

西洋参主根和须根各主要人参皂苷出峰顺序：Rg1、Re、Rb1、Rc Rb2、Rd（附件-2,B）；

三七主根和须根各主要人参皂苷出峰顺序：R1、Rg1、Re、Rb1、Rd（附件-2,C）；

人参茎叶各人参皂苷出峰顺序：Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、Rb2、Rd（附件-2,D）；

西洋参茎叶各皂苷出峰顺序：Rg1、Re、Rb1、Rc、Rb2、Rb3、Rd（附件-2,E）；

三七茎叶各皂苷（一种产品）出峰顺序：Fa、Rb1、Rc、Rb2、Rb3、Rd、Gyp17、C-Mc1、

C-Mx1（附件-2,E）；

红参浸膏（一种产品）各皂苷出峰顺序：Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、20(S)-Rg2、20(R)-Rg2、
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Rb2、20(S)-Rh1、20(R)-Rh1、Rd、Rg6、Rg4、Rk3、Rh4、20(S)-Rg3、20(R)-Rg3、Rk1、Rg5、

C-K、20(S)-Rh2、20(R)-Rh2、Rk2、Rh3（附件-3）；

人参酒（一种产品）各皂苷出峰顺序：Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、20(S,R)-Rg2、Rb2、20(S,R)-Rh1、

Rd、Rg6、20(S)-Rg3、20(R)-Rg3、Rk1、Rg5、Rk2、Rh3 等（附件-4）。

用高效液相色谱法，分别测定 6 个不同浓度的各人参皂苷标准品溶液、记录峰面积，分

别绘制标准品各皂苷质量浓度、摩尔浓度及峰面积标准曲线。根据其标准曲线，分别确定各

样品总皂苷色谱图中各皂苷峰面积比例、摩尔浓度及质量浓度关系；结果，人参或西洋参或

三七的根部或其茎叶以及红参浸出物、煎制人参制品及人参酒等总皂苷中，各皂苷高效液相

色谱峰面积比例（%）与各人参皂苷摩尔浓度积比例（%）基本一致。

根据每个人参皂苷标准品的质量浓度与峰面积标准曲线图，参考各人参皂苷分子量，确

定了每个样品总皂苷中各皂苷峰面积与质量浓度关系；得到在各样品总皂苷中出峰顺序为 n

皂苷的质量含量比例与峰面积比例关系（通式）计算式（%）：

Cn = Fn × Mn ÷ (F1 × M1 + F2 × M2 + F3 × M3 +‥ + Fn × Mn)×100 % （2）

计算式中：

Cn：人参或西洋参或三七的根部及茎叶、红参浸出膏或人参酒总皂苷中各皂苷出峰顺序

n号人参皂苷质量含量比例（%）

Mn：出峰顺序 n号人参皂苷峰面积在总皂苷面积中所占的比例（%）

Fn：出峰顺序 n号人参皂苷分子量

M1、M2、M3，…，Mn：在人参或西洋参或三七根部及茎叶、红参浸出膏或人参酒总人参

皂苷中，出峰顺序 1、2、3、…、n 号人参皂苷峰面积比例（%）

F1、F2、F3、…、Fn：人参或西洋参或三七根部或其茎叶的总皂苷中，按照出峰顺序 1、

2、3、…、n 号人参皂苷的分子量。

例-1：以人参根总皂苷例，色谱中人参皂苷出峰顺序为 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rb2、Rc、

Rb2、Rd；出峰顺序 1 号皂苷的 Rg1 在人参根总皂苷中质量含量比（%）

C1 = F1 × M1 ÷ (F1 × M1 + F2 × M2 + F3 × M3 +‥ + F8 × M8)×100 %

出峰顺序 2号皂苷的 Re 在人参根总皂苷中质量含量比（%）

C2 = F2 × M2 ÷ (F1 × M1 + F2 × M2 + F3 × M3 +‥ + F8 × M8)×100 %

等等。

例-2：红参浸膏（一种产品）各皂苷出峰顺序：Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、20(S)-Rg2、

20(R)-Rg2、Rb2、20(S)-Rh1、20(R)-Rh1、Rd、Rg6、Rg4、Rk3、Rh4、20(S)-Rg3、20(R)-Rg3、
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Rk1、Rg5、C-K、20(S)-Rh2、20(R)-Rh2、Rk2、Rh3；

其中 17 号出峰的 20(S)-Rg3 在红参浸膏总皂苷中质量含量比（%）：

C17 = F17 × M17 ÷ (F1 × M1 + F2 × M2+ F3 × M3 +‥ + Fn × Mn)×100 %

等等。

由此可见，用高效液相色谱法，测定“人参或西洋参或三七的根部或其茎叶等原料，以

及人参加工产品红参浸出物、煎制人参制品或人参酒等总皂苷”各人参皂苷色谱峰面积及其

峰面积比例，测定对应各人参皂苷标准品的质量浓度与峰面积标准曲线图，根据各人参皂苷

分子量，确定各皂苷峰面积比例与含量比例。结果，总皂苷中各人参皂苷峰面积比例与摩尔

含量比例基本一致；每个样品总皂苷中，出峰顺序为 n 皂苷质量含量比例与峰面积比例关系

的（通式）计算式（%）：

Cn = Fn × Mn ÷ (F1 × M1 + F2 × M2 + F3 × M3 +‥ + Fn × Mn)×100 %（2）

如下，以试验实例，进一步说明。

7.3 人参或西洋参或三七的主根和须根及茎叶、红参浸出膏或人参酒总皂苷中各皂苷峰

面积比与含量比例关系实例

7.3.1 人参或西洋参或三七的主根和须根及茎叶（一种产品）总皂苷中各皂苷峰面积比

与质量含量比例关系

分别准确配制 3 mg/mL 的人参或西洋参或三七的根部或其茎叶总皂苷，进样体积 10 μ

L，做高效液相色谱图，记录各人参皂苷的高效液相色谱峰面积色谱图。

7.3.1.1 人参、西洋参和三七根部总皂苷中各皂苷的高效液相色谱峰面积比例与质量

含量比例关系：

人参主根和须根总皂苷（附件-2A）：在高效液相色谱中，人参根的主要人参皂苷出峰

顺序为 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rb2、Rc、Rb2、Rd；人参根部各皂苷色谱图中的峰面积，用 6

个浓度的皂苷标准品 Rg1、Re、Rf、 Rb1、Rc、Rb2、Rd 质量浓度、摩尔浓度标准曲线核对

结果，其色谱图和各皂苷峰面积比例与摩尔含量比例基本一致；各皂苷质量浓度含量比例以

计算式（2）的计算结果，如表 1 所示。

表 1、高效液相色谱中人参主根和须根的总皂苷的各主要皂苷峰面积比例及质量含量比例（%）

皂苷出峰顺序 Rg1 Re Rf Rb1 Rc Rb2 Rd

人参主根 峰面积比（%） 38.0 11.8 7.86 21.9 7.81 6.76 5.87

质量含量比（%） 32.6 12.0 6.73 26.0 9.02 7.80 5.95
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人参须根 峰面积比（%） 10.9 16.9 5.21 23.1 16.7 14.2 12.9

质量含量比（%） 8.7 16.0 4.17 25.6 18.0 15.3 12.2

由此可见，人参根部的特征皂苷为 Rf；总皂苷高效液相色谱图中的各皂苷峰面积比例，

就是人参皂苷摩尔含量比例；各皂苷峰面积比例与质量含量比例差异 5%以内。

人参主根和须根最大区别为；主根的人参三醇类皂苷 Rg1、Re 和 Rf 含量为总皂苷的

50%-55%；须根中人参三醇类皂苷 Rg1、Re 和 Rf 含量为总皂苷的 34%左右。主根的人参二醇

类皂苷 Rb1、Rc、Rb2 和 Rd 含量为 45%左右，而须根的参二醇类皂苷接近 60%-70%；由此、

可以区别人参主根和须根。

西洋参主根和须根总皂苷（附件-2B）：在总皂苷中，各皂苷峰面积比例与质量含量比

例：主要人参皂苷出峰顺序为 Rg1、Re、Rb1、Rc、Rb2、Rd；其色谱图和各皂苷峰面积比例

和质量含量比例，如下图 3 所示：

表 3、西洋参主根和须根主要皂苷在高效液相色谱图中组成（各皂苷峰面积比例及质量含量

比例）（%）

皂苷出峰顺序 Rg1 Re Rb1 Rc Rb2 Rd

西洋参主根 峰面积比（%） 9.67 33.8 38.16 5.49 2.44 10.6

质量含量比（%） 7.69 31.8 42.04 5.88 2.62 10.0

西洋参须根 峰面积比（%） 4.32 34.4 24.8 12.4 4.31 20.4

质量含量比（%） 3.43 32.3 27.3 13.3 4.61 19.1

由此可见，总皂苷高效液相色谱图中的各皂苷峰面积比例与摩尔含量比例一致；各皂苷

峰面积比例与质量含量比例差异 4%以内。西洋参主根和须根的最大区别，总皂苷中主根的

主要皂苷 Re 和 Rb1 含量为总皂苷 70%以上，须根为 60%以下。没有人参特征皂苷 Rf 和三七

特征皂苷 R1。

三七主根和须根总皂苷（附件-2C）：三七主根和须根各总皂苷中，各皂苷峰面积比例

与质量含量比例：主要人参皂苷出峰顺序为 R1、Rg1、Re、Rb1、Rd；各皂苷峰面积比例与

质量含量比例，如下表 4 所示：

表 4、三七主根和须根主要皂苷在高效液相色谱图中峰面积比例及质量含量比例（%）

皂苷出峰顺序 R1 Rg1 Re Rb1 Rd

三七主根 峰面积比（%） 11.9 44.5 5.29 27.5 10.9

质量含量比（%） 12.0 38.5 5.41 32.9 11.1
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三七须根 峰面积比（%） 10.1 51.1 6.17 22.3 10.6

质量含量比（%） 10.4 45.0 6.42 27.2 11.0

由此可见，总皂苷高效液相色谱图中的各皂苷峰面积比例与摩尔含量比例基本一致；各

皂苷峰面积比例与质量含量比例差异 5%左右。三七根部主要皂苷为 Rg1 和 Rb1，含量近 70%，

特征皂苷为 R1。

从上述试验得知。人参、西洋参和三七各部总皂苷中各皂苷的峰面积比例与质量含量比

例差异 5%以内。说明，用高效液相色谱法一般测定人参或西洋参或三七的根部总皂苷的峰

面积比例，近似代表各皂苷的质量含量比例。

7.3.1.2 茎叶各总皂苷中，各皂苷峰面积比例与质量含量比例（%）：

人参茎叶皂苷出峰顺序：Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、Rb2、Rd（附件-2D）；人参皂苷 Re

和 Rd 在总皂苷中含量接近 60%，远高于人参根部，如表 5所示。

表 5、人参茎叶各皂苷峰面积比例及质量含量比例（%）

皂苷出峰顺序 Rg1 Re Rf Rb1 Rc Rb2 Rd

人参茎叶 峰面积比（%） 16.9 32.3 4.48 7.44 6.49 6.65 25.8

质量含量比（%） 14.3 32.3 3.79 8.73 7.41 7.59 25.8

西洋参茎叶各皂苷出峰顺序：Rg1、Re、Rb1、Rc、Rb2、Rb3、Rd（附件-2E）；在总皂

苷中 Rb3 和 Rd 含量 60%以上，远高于根部总皂苷，如表 6所示。

表 6、西洋参茎叶各皂苷峰面积比例及质量含量比例（%）

皂苷出峰顺序 Rg1 Re Rb1 Rc Rb2 Rb3 Rd

西洋参茎叶 峰面积比（%） 3.87 16.5 2.07 4.72 9.87 35.8 27.3

质量含量比（%） 3.06 15.4 2.27 5.03 10.52 38.2 25.5

三七茎叶各皂苷出峰顺序：Fa、Rb1、Rc、Rb2、Rb3、Rd、Gyp17、C-Mc1、C-Mx1；（附

件-2F）在总皂苷中 Rb3 和 C-Mx1 含量 50%，与三七根部皂苷组成决然不同

表 7、市销的三七茎叶（一种产品）各皂苷峰面积比例及质量含量比例（%）

皂苷出峰顺序 Fa Rb1 Rc Rb2 Rb3 Rd Gyp17 C-Mc1 C-Mx1
三七

茎叶

峰面积比（%） 6.75 2.26 13.5 11.3 33.9 2.71 1.79 6.60 18.8
质量含量比（%） 8.29 2.46 14.3 12.0 35.9 2.52 1.6 5.9 16.9
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7.3.1.3 归纳人参或西洋参或三七的根部和其茎叶人参皂苷特征指标及区别

a．原料人参皂苷含量：人参和西洋参；主根皂苷质量含量≥3.5%；须根皂苷含量≥5%。

三七主根皂苷质量含量，≥7%。市销的人参皂苷、包括人参或西洋参或三七根部皂苷和茎叶

皂苷，总皂苷质量含量，≥80%；

b．在高效液相色谱中，人参或西洋参或三七的主根或须根或其茎叶总皂苷中各人参皂

苷峰面积比与摩尔含量摩尔比例一致。人参或西洋参或三七的根部总皂苷中各皂苷的峰面积

比例与质量含量比例差异 5%以内；用人参或西洋参或三七的根部总皂苷中各人参皂苷峰面

积比例，可近似代表其人参皂苷质量含量比例：其主要区别：

（1）人参或西洋参或三七的根部总皂苷的区别：在高效液相色谱图谱中，人参根部特

征皂苷为 Rf，主要含 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rb2、Rc、Rb2、Rd；西洋参根部，主要 60%以上

Re 和 Rb1，还含 Rg1、Rb2、Rc、Rb2、Rd；三七根部特征皂苷为 R1，主要含 70%Rg1 和 Rb1

还含有 Re 和 Rd。由此，可以区别产品中采用原料是人参或西洋参或三七根部；

（2）人参主根、须根和茎叶总皂苷区别（均含有特征皂苷 Rf）；

人参主根和须根总皂苷最大区别为；主根的人参三醇类皂苷 Rg1、Re 和 Rf 含量为总皂

苷的 50%-55%；须根中人参三醇类皂苷 Rg1、Re 和 Rf 含量为总皂苷的 34%左右。主根的人参

二醇类皂苷 Rb1、Rc、Rb2 和 Rd 含量为 45%左右，而须根的参二醇类皂苷接近 60%-70%；由

此可以区别人参主根和足够。人参根部与茎叶总皂苷大区别：茎叶总皂苷中 Rb1 含量只有

4%左右，人参根部 Rb1 含量 26%；茎叶总皂苷 Rd 含量 26%，人参根部总皂苷 Rd 含量只有 10%

左右。由此，可以区别人参产品中所用的原料是，人参主根、还是须根或者是茎叶皂苷。

（3） 西洋参主根、须根和茎叶总皂苷区别：西洋参总皂苷中主根的主要皂苷 Re 和 Rb1

含量为总皂苷 70%以上，须根为 60%以下；西洋参茎叶皂苷中 Rb1 皂苷含量只有 2%，而 Rb3

和 Rd 皂苷含量高达 60%；由此可以区别产品中采用的原料是西洋参主根、须根和茎叶总皂

苷

（4）三七主根和茎叶总皂苷区别：三七根主要皂苷为 R1、Rg1、Re、Rb1 和 Rd，三七

茎叶主要皂苷中为 Rb3 和 C-Mx1 皂苷，其含量高达 50%；而 R1、Rg1、Rb1 皂苷含量很低，

由此可以区别产品中原料采用的是三七主根或茎叶。

（5）人参、西洋参和三七茎叶总皂苷的区别：人参茎叶总皂苷中 Re 和 Rd 含量接近 60%；

西洋参茎叶总皂苷中 Rb3 和 Rd 含量 60%以上；三七总皂苷中 Rb3 和 C-Mx1 含量 50%左右；

不仅表示人参、西洋参和三七茎叶总皂苷之间的区别，也表示人参、西洋参和三七根部与茎

叶的区别。
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总之，根据上述人参或西洋参或三七的根部和茎叶皂苷组成指标的特点，可区别一种人

参产品中采用原料释是否、人参或西洋参主根或者须根总皂苷，或者采用人参或西洋参或三

七根部或者茎叶皂苷；这对人参产业很有指导意义。

7.3.2 用高效液相色谱法得到红参浸膏（一种产品）总皂苷中各人参皂苷面积比与根

据计算式（2）所得到的质量含量比例

按照 7.1、7.2 和 7.3。1 方法测定，红参浸膏产品中：干物质量含量≥ 60%，水不溶性

物质量含量 2%以下；总人参皂苷质量含量，≥ 70 mg/g；从干燥参红参浸膏质量得率≥65%。

将 3 mg/mL 的红参浸膏总皂苷，进样体积 10 μL，做高效液相色谱，记录各人参皂苷

的高效液相色谱峰面积及其比例。红参浸膏总皂苷中各人参皂苷出峰顺序为：Rg1、Re、Rf、

Rb1、Rc、20(S)-Rg2、20(R)-Rg2、Rb2、20(S)-Rh1、20(R)-Rh1、Rd、Rg6、Rg4、Rk3、Rh4、

20(S)-Rg3、20(R)-Rg3、Rk1、Rg5、C-K、20(S)-Rh2、20(R)-Rh2、Rk2、Rh3（附件-3）。

制作 6个不同浓度的上述各人参皂苷标准品的峰面积、质量浓度、摩尔浓度标准曲线，

与红参经总皂苷高效液相色谱图（附件-3）核对结果，其色谱图和各皂苷峰面积比例与摩尔

含量比例基本一致；各皂苷质量浓度含量比例以计算式（2）的计算结果和峰面积比例，如

表 8 所示：

表 8、红参浸膏各人参皂苷在功效液相色谱图中峰面积比和质量浓度比（%）

人参皂苷

出峰顺序

人参皂苷

名称

总皂苷中

峰面积比（%）

总皂苷中

质量含量比（%）

1 Rg1 1.56 1.53

2 Re 2.33 2.70

3 Rf 2.43 2.38

4 Rb1 7.59 10.30

5 Rc 6.26 8.27

6 20(S,R)-Rg2 4.48 4.31

7 Rb2 5.85 7.72

8 20(S)- Rh1 1.33 1.04

9 20(R)- Rh1 1.07 0.84

10 Rd 5.10 5.91

11 Rg6 5.01 4.71

12 Rg4 2.55 2.40

13 Rk3 2.67 2.03

14 Rh4 5.85 4.44

15 20(S)-Rg3 10.9 10.5

16 20(R)-Rg3 8.64 8.31

17 Rk1 7.31 6.87

18 Rg5 8.35 7.85

19 C-K 1.83 1.39

20 20(S)-Rh2 2.52 1.92
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21 20(R)-Rh2 1.52 1.16

22 Rk2 2.05 1.52

23 Rh3 2.62 1.94

由此得到：

红参浸膏或人参煎制加工过程中，20(S)-原人参皂苷 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、Rb2、Rd

的 20-O-糖链，分别被水解为稀有皂苷 20(S)-和 20(R)-羟基的 Rg3、Rh2、Rg2、Rh1；其 20-

羟脱水成 Rg6、Rg4、Rk3、Rh4、Rk1、Rg5、Rk2、Rh3；其化学结构式为：

红参浸膏指标：

a.红参浸膏的干物质量含量≥ 60%，水不溶性物质量含量 2%以下；总人参皂苷质量含

量≥ 60-70 mg/g；从干参的产品质量得率≥ 65%：

b.红参浸膏总皂苷中含有原人参皂苷 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、Rb2、Rd 和其原皂苷转化

生成的 20(S)-和 20(R)-羟基的 Rg3、Rh2、Rg2、Rh1；其 20-羟脱水成 Rg6、Rg4、Rk3、Rh4、

Rk1、Rg5、Rk2、Rh3 皂苷等，数量多，很难做产品指标。因次简化产品指标：产品指标可

定为：

（1）以峰面积计算，50%以上原人参皂苷 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、Rb2 和 Rd、转化成

20(S)-和 20(R)-羟基的 Rg3、Rh2、Rg2、Rh1；其 20-羟脱水成 Rg6、Rg4、Rk3、Rh4、Rk1、

Rg5、Rk2、Rh3 等稀有皂苷；

（2）红参浸膏中，明显地检出 Rg1、Rb1、20(S)-Rg3、20(R)-Rg3、Rk1、Rg5 色谱峰；

其 6 种特征皂苷质量含量为，≥ 20 mg/g。

（3）用让人参浸膏配制的制品或经人参煎熬制备的人参制品中总人参皂苷质量含量与
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总皂苷各皂苷含量比例，可参考红参浸膏的测定方法，可以确定。

上述方法也适用于其他煎制人参制品以及用红参浸膏配置的人参制品等；其指标：根据

厂家的具体产品的不同，可以建立具体产品的人参总皂苷含量及总皂苷中原人参皂苷和其原

皂苷转化成稀有皂苷的含量比例。

7.3.3 用高效液相色谱法得到人参酒（一种产品）总皂苷中各人参皂苷面积比与根据

计算式（2）所得到的质量含量比例

一种人参酒产品，酒度为 51 vol%，人参总皂苷质量含量为 36.0 mg/100 mL 酒。将 3 mg/mL

的人参酒总皂苷，进样体积 10 μL，做高效液相色谱图，记录各人参皂苷的高效液相色谱

图（附件-4）。各皂苷出峰顺序为 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、20(S,R)-Rg2、Rb2、20(S,R)-Rh1、

Rd、Rg6、20(S)-Rg3、20(R)-Rg3、Rk1、Rg5、Rk2、Rh3 等（附件-4）。

制作 6个不同浓度的上述各人参皂苷标准品的峰面积、质量浓度、摩尔浓度标准曲线，

与人参酒总皂苷高效液相色谱图（附件-4）核对结果，其色谱图和各皂苷峰面积比例与摩尔

含量比例基本一致；各皂苷质量浓度含量比例以计算式（2）的计算结果和峰面积比例，如

表 9 所示：

表 9、人参酒各人参皂苷在高效液相色谱图中峰面积比和质量浓度比（%）
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人参皂苷 出峰时间 峰面积 面积比例（%）

1 Rg1,Re 30.143 1824375 17.62

2 Rf 38.344 415497 4.01

3 38.694 227084 2.19

4 Rb1 39.080 1123679 10.85

5 20(S)-Rg2 39.499 252842 2.44

6 Rc 39.758 292012 2.82

7 20(R)-Rg2 39.924 401191 3.87

8 20(S)- Rh1 40.534 559002 5.40

9 Rb2 40.719 479053 4.63

10 20(R)- Rh1 40.965 304798 2.94

11 Rd 42.754 559613 5.40

12 48.500 306205 2.96

13 50.051 99759 0.96

14 20(S)-Rg3 50.660 392019 3.79

15 20(R)-Rg3 51.116 267524 2.58

16 51.703 521491 5.04

17 Rk1 56.366 153190 1.48

18 Rg5 56.994 523591 5.06

19 Rk2 62.144 93975 0.91
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20 Rh3 62.520 738807 7.13

人参酒，有人参发酵酒、用人参或人参浸出物配置的配制酒。人参发酵酒或配制酒中，

均含有原人参皂苷 Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、Rb2 和 Rd，以及其转化生成的稀有皂苷 20(S)-Rg2

和 20(R)-Rg2、Rg6 和 Rg4，20(S)-Rh1 和 20(R)-Rh1、Rk3 和 Rh4，20(S)-Rg3 和 20(R)-Rg3、

Rg5 和 Rk1，Rk2 和 Rh3 等。各人参酒厂家，按上述方法可建立总皂苷的质量含量和各主要

皂苷质量含量比例具体指标。

通用的人参酒、包括人参配制酒和人参发酵酒的质量标准：

a.酒度，15～60 vol %；总皂苷质量含量，10～120 mg/100 mL 酒；

b. 总人参皂苷中“以各皂苷高效液相色谱峰面积计算”原人参皂苷 Rg1、Re、Rf、Rb1、

Rc 和 Rd 总峰面积与“转化生成的稀有皂苷 20(S)-Rg2 和 20(R)-Rg2、Rg6 和 Rg4，20(S)-Rh1

和 20(R)-Rh1、Rk3 和 Rh4，20(S)-Rg3 和 20(R)-Rg3、Rg5 和 Rk1，Rk2 和 Rh3 等”总峰面积

比例为 80%～35%.

综上所述：上述 7.1 方法、7.2 和 7.3 的方法，不仅适用于人参或西洋参或三七的根部

或其茎叶等原料及其人参加工产品-红参浸膏或人参酒等的产品总人参皂苷质量含量测定，

适用于其总皂苷中各皂苷的峰面积比例、摩尔含量比例和质量含量比例的测定；也适用于本

文未涉及到的所有人参制品的总人参皂苷含量，总皂苷中各皂苷含量比例的测定。

8 检测精密度

每种人参皂苷在重复性条件下获得的 3 次独立测试结果的绝对差值不大于这两个测定

值算术平均值的 5%。
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附件

（资料性附录）

附件-I 人参皂苷标准品（纯度，98%以上）

人参皂苷 分子式 分子量 CAS号

人参二醇类皂苷

人参皂苷Rb1 C54H92O23 1108 41753-43-9
人参皂苷Rb2 C53H90O22 1078 11021-13-9
人参皂苷Rc C53H90O22 1078 11021-14-0
人参皂苷Rd C48H82O18 946 52705-93-8
人参皂苷20(S)-Rg3 C42H72O13 785 14197-60-5
人参皂苷20(R)-Rg3 C42H72O13 785 38243-03-7
人参皂苷Rk1 C42H70O12 767 494753-69-4
人参皂苷Rg5 C42H70O12 767 186763-78-0
人参皂苷20(S)-Rh2 C36H62O8 622 7821-33-2
人参皂苷20(R)-Rh2 C36H62O8 622 112246-15-8
人参皂苷Rk2 C36H60O7 604 7821-33-2
人参皂苷Rh3 C36H60O7 604 105558-26-7
人参皂苷C-K C36H62O8 622 39262-14-1
人参皂苷Gyp17 C48H82O18 946
人参皂苷C-Mc1 C47H80O17 916
人参皂苷C-Mx1 C47H80O17 916
人参皂苷Fa C59H100O27 1249

人参三醇类皂苷

人参皂苷R1  C47H80O18 933 439858-23-8
人参皂苷 Rg1 C42H72O14 800 22427-39-0
人参皂苷 Re C48H82O18 946 52286-59-6
人参皂苷 Rf C42H72O14 800 52286-58-5
人参皂苷20(S)-Rg2 C42H72O13 785 52286-74-5
人参皂苷20(R)-Rg2 C42H72O13 785 80952-72-3
人参皂苷Rg4 C42H70O12 767 126223-28-7
人参皂苷Rg6 C42H70O12 767 147419-93-0
人参皂苷20(S)-Rh1 C36H62O9 638 63223-86-9
人参皂苷20(R)-Rh1 C36H62O9 638 80952-71-2
人参皂苷Rk3 C36H60O8 620 364779-15-7
人参皂苷Rh4 C36H60O8 620 174721-08-5
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附件-2 人参原料总皂苷高效液相色谱图

A.人参根部皂苷高效液相色谱图

B.西洋参根部皂苷高效液相色谱图
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C.三七主根部皂苷高效液相色谱图

D.人参茎叶皂苷高效液相色谱图

E.西洋参茎叶皂苷高效液相色谱图
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F.市销的三七茎叶皂苷（一种产品）高效液相色谱图
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附件-3 红参浸出膏（一种产品）的各人参皂苷高效液相色谱图

附件-4 市销的一种人参酒的人参皂苷高效液相图谱
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30
.1
43

38
.3
44

38
.6
94

39
.0
80

39
.4
99 39
.7
58 3
9.
92
4

40
.5
34 4
0.
71
9

40
.9
65

42
.7
54

48
.5
00

50
.0
51

50
.6
60

51
.1
16
51
.7
03

56
.3
66
56
.9
94

62
.1
44

62
.5
20

66
.7
79

67
.8
86

68
.7
74

A
U

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

分钟
20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 34.00 36.00 38.00 40.00 42.00 44.00 46.00 48.00 50.00 52.00 54.00 56.00 58.00 60.00 62.00 64.00 66.00 68.00 70.00

�

Rg1,Re

�

Rf

�

Rb1

�

Rg2

�

Rc

�

Rb2

�

Rh1

�

Rd

�

S-Rg3

�

R-Rg3

�

Rk1

�

Rg5

�

Rk2

�

Rh3


	前  言
	引 言
	人参制品中天然人参皂苷及稀有人参皂苷的含量指标与检查方法
	1 范围 
	2 规范性引用文件 
	3 术语与定义 
	4 原理 
	5 试剂和材料 
	6 仪器和设备 
	7 分析步骤 
	7.1.1 样品的处理及粗总皂苷的提取 
	7.1.2 粗皂苷净化
	7.1.3 计算总皂苷质量含量 C（%）的计算式：
	7.2.1高效液相色谱参考条件 
	7.2.2 用高效液相色谱法，测定人参或西洋参或三七的主根或须根或其茎叶等原料，以及人参加工产品红参
	7.2.2.1 人参或西洋参或三七的主根或须根或茎叶等原料总皂苷中的各皂苷峰面积比例、摩尔含量比例和
	7.2.2.2 红参浸出物、煎制人参制品、人参酒等的总皂苷中，各皂苷高效液相色谱峰面积比例与含量比例
	7.2.3 实验结果：
	7.3.1 人参或西洋参或三七的主根和须根及茎叶（一种产品）总皂苷中各皂苷峰面积比与质量含量比例关系
	7.3.1.2 茎叶各总皂苷中，各皂苷峰面积比例与质量含量比例（%）：
	7.3.1.3  归纳人参或西洋参或三七的根部和其茎叶人参皂苷特征指标及区别
	7.3.2  用高效液相色谱法得到红参浸膏（一种产品）总皂苷中各人参皂苷面积比与根据计算式（2）所得
	7.3.3  用高效液相色谱法得到人参酒（一种产品）总皂苷中各人参皂苷面积比与根据计算式（2）所得到

	8 检测精密度 
	附件
	附件-I 人参皂苷标准品（纯度，98%以上）
	附件-2 人参原料总皂苷高效液相色谱图
	A.人参根部皂苷高效液相色谱图
	B.西洋参根部皂苷高效液相色谱图
	C.三七主根部皂苷高效液相色谱图
	D.人参茎叶皂苷高效液相色谱图
	E.西洋参茎叶皂苷高效液相色谱图
	F.市销的三七茎叶皂苷（一种产品）高效液相色谱图
	附件-3 红参浸出膏（一种产品）的各人参皂苷高效液相色谱图
	附件-4 市销的一种人参酒的人参皂苷高效液相图谱

