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I
果品全产业链生产技术规范
第4部分：柑桔
[bookmark: _Toc14648][bookmark: _Toc31553][bookmark: _Toc9539][bookmark: _Toc65225668]1  范围
[bookmark: _Toc18090]本文件规定了上海市柑桔全产业链绿色生产的产地环境、建园技术、栽培技术、病虫害防治技术、采后商品化处理技术和管理要求。
[bookmark: _Toc27198]本文件适用于上海市全产业链柑桔绿色生产。
[bookmark: _Toc22047][bookmark: _Toc23553][bookmark: _Toc2076][bookmark: _Toc65225669]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 2762      食品安全国家标准食品中污染物限量
GB 2763      食品安全国家标准食品中农药最大残留限量
GB 5084      农田灌溉水质标准
GB/T 5040    柑桔苗木产地检疫规程
GB/T 9659    柑桔嫁接苗
NY/T 391     绿色食品产地环境质量
NY/T 393     绿色食品农药使用准则
NY/T 394     绿色食品肥料使用准则
NY/T 658     绿色食品包装通用准则
NY/T 844     绿色食品温带水果
NY/T 1056    绿色食品贮藏运输准则
NY/T 2044    柑橘主要病虫害防治技术规范
DB31/T 375   柑桔栽培技术规范
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc65225671][bookmark: _Toc6196]3.1 
全产业链whole industry chain
[bookmark: _Toc32476][bookmark: _Toc17943][bookmark: _Toc29101]研发、生产、加工、储运、销售、品牌、体验、消费、服务等环节和主体紧密关联、有效衔接、耦合配套、协同发展的有机整体。
3.2 
绿色生产green production
生产过程遵循自然规律和生态学原理，限量使用限定的化学合成肥料、农药、添加剂等物质，产品符合绿色化、优质化、标准化等要求。
[bookmark: _Toc65225673]4  产地环境
4.1  园地选择
柑桔园区应生态环境良好，远离污染源。年平均温度和有效积温能够满足柑桔生长需求，日照和降雨量充足。年平均温度≥15 ℃，年极端最低气温≥-7 ℃，≥10 ℃的年有效积温5000 ℃以上，年日照1200小时以上，土壤pH值5.5～7.0，土层厚度100 cm以上，土质良好，疏松肥沃，有机质含量≥25 g/kg ，地下水位0.8 m以下
4.2  空气质量要求
空气质量应符合NY/T 391的要求。
4.3  农田灌溉水质要求
农田灌溉水质应符合GB 5084和NY/T 391的要求。
4.4  土壤质量要求
土壤环境质量和土壤肥力应符合NY/T 391的要求，其中土壤有机质含量宜≥25 g/kg。
5  建园技术
5.1  布局规划
5.1.1  园地规模
宜集中连片面积50亩以上并划分为若干小区，栽植小区宜建成长方形，南北向为宜，长度根据具体地形决定。小区间以道路、沟渠间隔。
5.1.2  基础设施
5.1.2.1  道路设施
道路系统由主路、支路和田间作业道路组成。主路宜硬化，贯穿全园，宽4.0 m～5.0 m，并与当地干线公路相通。支路与主路垂直，便于机械通行，宽3.0 m～4.0 m。作业道与支路相连接，宽2.0 m～3.0 m。
5.1.2.2  排水系统
园地三级沟系配套，由一级排水沟（围沟和主排水沟）、二级排水沟（贯通小区间的纵、横向排水沟）、三级排水沟（小区内腰沟和畦沟）组成。易淹水或地势较低的地区，应在一级排水沟靠近外河区域建立强排系统。
一级沟深度1.2 m～1.5 m，宽2.0 m～2.5 m；二级沟深度0.8 m～1.0 m，宽1.0 m～1.5 m；三级沟深度0.4 m～0.7 m，宽0.6 m～0.8 m，比降0.1 %～0.3 %。
5.1.2.3  灌溉系统	
宜在离水源近的地方设置泵房（30 m2～40 m2）、肥料池等水肥一体化灌溉系统。根据灌溉面积和设计流量选配适宜的水泵、干管等组件，主要技术规格参数见表1和表2。采用微喷灌、滴灌等方式进行灌溉。含盐分高、pH值高的不适宜灌溉地区，宜修建雨水收集池。
表1  水泵主要技术规格参数
	面积，亩
	≤50
	50～100
	100～200

	功率，kW
	5.5
	7.5～11.0
	11.0～15.0

	数量，台
	2
	2
	2

	水量，m3/h
	23～46
	46～85
	85～160


表2  干管主要技术规格参数
	面积，亩
	≤50
	50～100
	100～200

	干管管径，mm
	≥75
	≥90
	≥110


5.1.2.4  防护林
应设置主副林带：主林带间隔150 m～200 m,宽度6 m，4行树。副林带设置在主林带中间的支路边，宽度2 m～3 m，1～2行树，密蔽度0.7～0.8为宜。
5.1.2.5  其他配套设施
宜配套与生产规模相适应的管理用房、生产资料库房、果品采后预处理间、农用机械储放间等基础设施，并在醒目的位置树立标示牌。
5.2  苗木选择
5.2.1  品种选择
选择适应上海地区立地生态条件，抗逆性强，无检疫性病虫害的品种，应以抗寒性好的温州蜜柑类为主，如宫川、由良、大分和日南1号等。
5.2.2  苗木质量
选择品种纯正、枝条健壮、根系发达以及无严重病虫害和机械损伤的优质苗木，苗木质量规格应符合GB/T 9659和GB/T 5040的要求，苗木等级应达到表3要求。
表3 苗木等级要求
	等级
	苗木粗度（cm）
	苗木高度（cm）
	分枝数

	1
	≥ 0.8
	≥ 60
	≥ 3

	2
	≥ 0.6
	≥ 50
	≥ 2



5.2.3  砧木选择
应选择抗寒性好的枳壳作为砧木。
5.3  定植准备
将腐熟的有机肥（每亩8000 kg～10000 kg）均匀撒到地表，用旋耕机进行深翻，深度以40 cm～60 cm为宜。混匀肥土后起垄，形成高度50 cm～60 cm，宽度80 cm～120 cm的高垄，垄间开一条浅沟，沟深10 cm～20 cm，沟宽30 cm～40 cm，便于快速排水。
5.4  幼苗定植
5.4.1  定植时间
上海地区柑橘类果树定植宜在2-3月。
5.4.2  定植密度
宜选用宽行密植模式，即行距4 m～5 m，株距2 m～3 m。
5.4.3  挖定植穴
按照株距确定定植穴，深度60 cm～80 cm、宽80 cm～100 cm。
5.4.4  苗木栽植
[bookmark: _Toc30593][bookmark: _Toc12068][bookmark: _Toc14140]定植前对苗木进行适当的根系和枝条修整，将苗木放入穴使根系均匀舒展，填入细土后踏实，使根系与土壤间不留空隙。覆土完成后做盆状墩，浇足定根水。
6  栽培技术
[bookmark: _Toc65225686][bookmark: _Toc27897][bookmark: _Toc3705][bookmark: _Toc23290]6.1  土、肥、水管理
6.1.1  土壤管理
6.1.1.1  深翻
新梢停止生长后，结合冬施有机肥，适时进行株间改土，改土深度为40 cm～60 cm。
6.1.1.2  生草、覆盖与培土
行间进行生草，草种应选择浅根性的豆科作物或绿肥，以三叶草、黑麦草、黄花苜蓿、野豌豆、紫云英为宜。高温或干旱季节，树盘内生草刈割或秸秆覆盖，厚度15 cm ～ 20 cm。培土应在秋冬季节进行，把清理沟系挖出的泥土培于根系表面，增加土层厚度。
6.1.1.3  中耕
结合除草每年中耕1次～2次，保持土壤疏松。中耕深度10 cm～15 cm。雨季不宜中耕。
6.1.2  肥料管理
6.1.2.1  肥料种类和施用原则
提倡多施有机肥，合理施用无机肥。肥料种类包括有机肥料、化肥、微生物肥和叶面肥等，肥料使用应符合NY/T 394的相关规定。
6.1.2.2  施肥方法
6.1.2.2.1  土壤施肥
可采用环状沟施、条沟施和土面撒施。
--环状沟施：在树冠外围滴水处挖沟，深度20 cm～40cm;
--条沟施肥：内浅外深，东西、南北对称轮换位置施肥；
--土面撒施：以颗粒缓释肥为宜，宜在下雨前后撒施。
6.1.2.2.2  叶面追肥
结合柑桔生长发育期，选用不同种类的肥料进行叶面追肥，果实采收期20天内停施叶面肥。
6.1.2.3  施肥时期和施肥量
6.6.2.3.1  幼树施肥
[bookmark: _Toc24535]1～3年生幼树施肥应以氮肥为主，配合施用磷、钾肥。单株年施纯氮100～300g，氮：磷：钾以1:0.3:0.5左右为宜。
6.1.2.3.2  结果树施肥
应根据土壤肥力、供肥状况、树龄树势、结果情况进行施肥。每产果1000 kg施纯氮10 kg～15 kg,氮：磷：钾以1:（0.5～0.8）:（0.6～0.9）左右为宜。
--基肥：采果后至11月底施基肥，早施为好，以商品有机肥和充分腐熟的畜禽肥为主，每亩施2.0吨～3.0吨。
--芽前肥：2月下旬至3月中旬施芽前肥，每株施复合肥1.5kg，磷肥1.2kg，氮肥0.5kg。
--壮果肥：6月下旬至7月上旬施用，每株复合肥1.5kg，磷钾肥0.8kg。
--采前肥：9月下旬施用，每株复合肥1.0kg。
[bookmark: _Toc6809]施肥后及时灌水。
6.1.3  水分管理
6.1.3.1  灌溉原则
根据柑桔的水分需求规律和土壤相对含水量等关键参数按需灌溉，以保持土壤水分均衡为准。
6.1.3.2  灌溉
[bookmark: _Toc23351]天旱时配合施肥，进行灌水。移栽大苗要勤浇水促根。
6.1.3.3  排水与控水
保持沟渠通畅，多雨季节应提前清沟，及时排水，果实采收前适度控水。
6.2  整形修剪
[bookmark: _Toc170789777]6.2.1  树形
[bookmark: _Toc170789778]宜采用自然疏散分层形。干高45 ㎝～50 ㎝，主枝3个～4个在主干上错落有致地分布，各主枝上配置副主枝2个～3个，培养结果枝组。树高控制在2.5 m～3.0 m。
6.2.2  修剪时期
主要在2月～3月。另外，可根据不同生长期，进行疏删花枝、抹芽控梢、摘心、剪除徒长枝、疏删营养枝等辅助修剪。
[bookmark: _Toc170789779]6.2.3  修剪方法
修剪采用疏剪、短截和回缩，以及摘心和抹芽放梢等方法，按照先大枝后小枝，先上后下，先外后内顺序进行。锯口或大伤口应修平后涂波尔多浆或其他伤口保护剂。对多次抹芽后产生的节瘤，应在最后一次抹芽时剪除。修剪后的枝叶，应及时运离桔园。
[bookmark: _Toc170789780]6.2.3.1  幼树期
幼树定植第一年，在树高45 cm～50 cm处剪顶定干，选留上部抽生的生长强壮，分布均匀的三个主枝，以后在各主枝上，选留2～3个方向错开的副主枝。幼年树以轻剪为主，避免过多的疏剪和重短截。
[bookmark: _Toc170789781]6.2.3.2  初果期
选留和短截处理各级骨干枝的延长枝，通过抹芽放梢，控制夏梢，着重培养春秋二次梢。对过长的营养枝留8片～10片叶及时摘心，回缩或短截结果后的枝组。继续进行轻疏剪，删除交叉枝、细弱枝，对密生枝按去弱留强、去密留疏的原则删剪。剪除所有晚秋梢。秋季对旺盛生长的树采用环割、断根、控水等促花措施。
[bookmark: _Toc170789782]6.2.3.3  盛果期
控制高度，保持绿叶层厚度1 m以上和树冠覆盖率75％～85％，及时回缩结果枝组、落花落果枝组和衰退枝组；对骨干枝过多和树冠郁闭严重的树，采用大枝修剪法修剪；对当年抽生的夏、秋梢营养枝，通过短截或疏删其中部分枝梢，调节翌年产量，防止大小年结果；对无叶枝组，在重疏删基础上，对大部分或全部枝梢作短截处理。通过以上修剪措施维持生长与结果的相对平衡。
[bookmark: _Toc170789783]6.2.3.4  衰老更新期
应减少花量，尽可能保持绿叶量，甚至舍弃全部产量以恢复树势。在回缩衰弱枝组的基础上，疏删密弱枝群，短截所有夏、秋梢营养枝和有叶结果枝。极衰弱的树在萌芽前对侧枝或主枝进行回缩处理。对经更新修剪后促发的夏、秋梢进行截强、留中、去弱的方法处理。
[bookmark: _Toc170789784]6.2.3.5  疏果修剪
着果偏多时，分二次进行疏果。第一次疏果时间在6月中下旬，主要疏除病虫果、畸形果、小果、特大果。第二次疏果时间在7月中下旬（第二次生理落果后），视树冠负荷力及叶果比（特早熟40～45：1；早熟35～40：1；中熟25～30：1）定果，疏除朝天大果、内膛小果、癍疤果等。疏果时，树冠上部或主枝先端强势部位多留果，树冠下部、内部弱势部位少留果。
6.3 冻害预防
6.3.1  栽培措施预防
6.3.1.1  选择土壤、小气候条件适宜地区建园。
6.3.1.2  维持防护林的完整高效。
6.3.1.3  增强树势，控制结果量，适时放秋梢，提高抗寒能力。
6.3.2 低温应急预防
6.3.2.1 树干涂白，清沟培土于树盘，地面覆盖稻草、秸秆等。
6.3.2.2 幼苗和小树搭防冻棚，设防风障等。
6.3.2.3 低于-5℃寒潮来临前一天中午适当灌水，有条件果园低温期间全园熏烟。
6.4 冻后护理
6.4.1 对轻微冻害树（30%左右叶片受冻、新梢轻微受冻）要及时摘除受冻后卷曲干枯的未落叶片，春季提前用0.2%尿素和0.2%磷酸二氢钾根外追肥2次～3次，以利恢复树势。
6.4.2 对二级以上冻害树（50%以上叶片，枝梢皮层开裂）在春节萌发、确定死活分界后，在分界线下2 cm～3 cm的活枝处锯除受冻部分，修平锯口，涂抹保护剂。
6.4.3 春节萌发后，及时根外追肥和喷洒药剂，重点防治树脂病。
7  病虫害防治技术
[bookmark: _Toc15472]7.1  防治原则
按照“预防为主，综合防治”的方针，以农业防治和物理防治为基础，提倡生物防治，从生态系统角度出发，结合柑桔病虫害发生规律，科学安全地使用化学防治，最大限度地减轻农药对生态环境的破坏和对自然天敌的伤害，将病虫害造成的损失控制在经济受害允许的水平之内。优先使用农业、物理、生物措施进行有害生物防控，防治方法应符合NY/T 2044的规定。
7.2  农业防治
[bookmark: _Toc28934]7.2.1 加强土肥水管理、整形修剪和花果管理，增强树势，提高树体自身抗病虫能力。
7.2.2 实施翻土、修剪、清除病虫枝、干枯枝，减少病虫源，及时清除果园地面的落叶、落果，集中烧毁或深埋。
7.2.3 提高采果质量，减少果实伤口，降低果实腐烂率。
7.3  物理防治
7.3.1  色诱	
宜在园内生长季节每亩悬挂20块～30块黄板，有效消灭蚜虫、介壳虫等害虫。田间发生量较大时应及时更换，并将更换的黄板及时清理出园外，避免遗留在园内造成污染。
7.3.2  光诱
宜每15 亩～30 亩安装20 W杀虫灯1个，利用害虫驱光性有效消灭鳞翅目、鞘翅目害虫。4月底～10月底，每日傍晚开灯、清晨关闭。应每周清理一次收集袋中虫体，6月～8月诱杀高峰期宜每周清理两次。
7.3.3  食诱
宜于成虫发生盛期，用糖醋液（质量比为红糖：醋：酒：水= 6:3:1:10）诱杀翅蛾或金龟子类害虫。
7.3.4  性诱
宜于5月上旬每亩悬挂3个～5个性信息素诱捕器，每月更换一次诱芯，及时清理诱捕器内虫体并更换粘虫板。
7.4  生物防治
7.4.1 提倡使用生物农药和矿物源农药。
7.4.2 在田间放置性诱剂，诱杀柑桔小实蝇雄虫，减少与雌虫的交配机会。
7.4.3 利用瓢虫、食蚜蝇、螳螂、管氏肿腿蜂等捕食性天敌控制蚜虫、星天牛等害虫。
。
7.5  化学防治
[bookmark: _Toc65225691]柑桔园使用的植保产品和措施应符合NY/T 393的规定。
[bookmark: _Toc65225698][bookmark: _Toc27806][bookmark: _Toc4699][bookmark: _Toc2555][bookmark: _Toc14432]8  采后商品化处理技术
8.1  采收时期
8.1.1  采收期应根据不同品种确定，确保成熟度要求达到该品种的固有色泽、风味、可溶性固形物、固酸比的标准。
8.1.2  采后贮藏的果实，可在果面着色2/3、果实未变软、基本成熟时采收。
8.1.3  留树贮藏的果实，根据市场需求和果实成熟度，随销随采。
8.1.4  采收前10天～20天停止灌水、打药。晴天采收，雨后3天～5天采收。
8.2  采收方法
8.2.1  分批采收、轻采轻放。
8.2.2  严格采用二次剪果法，第一剪离果蒂1cm～2 cm，第二剪齐果蒂剪下，随采、随运，避免日晒雨淋。
8.3  分等分级
柑桔果实外观和理化指标应符合《DB31/T 375  柑桔栽培技术规范》的规定，等级标准参照表4的要求执行。
[bookmark: _GoBack]表4 柑桔等级标准
	项目
	等级

	
	特级
	一级
	二级

	基本要求
	果实完好、洁净，表面干燥，无异常气味或滋味；基本无萎蔫、无浮皮；无刺伤、无碰压伤、无擦伤或过大的愈合口；无裂果、冻伤果、腐烂果、变质果、水肿果；果实具有适于市场或贮运要求的成熟度。

	果实横径d（mm）
	65≤d≤75
	60≤d＜65
75＜d≤80
	50≤d＜60
80＜d≤90

	色泽
	具有本品种典型色泽，橙黄色或深橙黄色，完全均匀着色
	具有本品种典型色泽，橙色或浅橙黄色，均匀着色面积≥95%
	具有本品种典型色泽，橙色或浅橙黄色，均匀着色面积≥90%

	果皮
	果面光洁，无损伤，斑痕面积≤5%
	果面光洁，无损伤，斑痕面积≤10%
	果面光洁，无损伤，斑痕面积≤15%

	风味
	具有本品种固有风味

	可溶性固形物（%）
	≥10
	≥9.5
	≥9.0

	总酸量（%）
	≤0.9
	≤1.0

	固酸比
	≥10:1
	≥9.0:1
	≥8.0:1

	可食率（%）
	≥85
	≥80
	≥80


8.4  包装标识
8.4.1  包装
8.4.1.1  基本要求
8.4.1.1.1  包装应符合“保质、环保、好感、便利、合规”的基本原则，严格按照NY/T 658的要求执行。
8.4.1.1.2  同一级别的柑桔放于同一容器内，独立包装。
8.4.1.1.3  包装材料应符合食品安全标准、环保标准和相关行业标准，不得对产品造成二次污染。
8.4.1.2  材料要求
8.3.1.2.1  与柑桔直接接触的包装应无毒、无害、无异味，应符合食品级材料要求。
8.3.1.2.2  不与柑桔直接接触的包装宜采用厚瓦楞纸板箱、塑料周转箱、泡沫箱等，箱体呈扁平形。
8.3.2  标识
8.3.2.1  基本要求
8.3.2.1.1  应符合法律、法规的规定，并符合相应食品安全标准的规定。
8.3.2.1.2  应能使消费者购买时易于辨认和识读。
8.3.2.1.3  应真实、准确，不得以虚假、夸大等容易使人误解或欺骗性文字、图形等方式介绍产品。
8.3.2.2  标识内容
标识应按照规定标明产品的品名、产地、生产者、生产日期、采收期、产品质量等级、产品执行标准编号等内容。
8.4  预贮
采后的果实放入周转箱，置于通风、阴凉的地方10 h～24 h。其它技术指标宜符合NY/T 1056的规定。
8.5  运输
运输工具必须清洁、卫生、干燥、无毒、无污染、无异物。装卸时应轻装、轻放，快装、快运、快卸，货物卸下后放在阴凉通风、防晒、防雨的设施内，切勿露天堆放
8.6  电子物流
针对互联网电子物流新模式，宜采取“预冷—冷链保鲜运输—防震包装”的联合方法来保持柑桔的水分、新鲜度、硬度与感官品质，降低柑桔在运输过程中的腐烂率。
9  管理要求
9.1  投入品管理制度
应建立投入品购买、入库、出库、使用、保管所有环节记录，建立进出库台账，实行专人负责，确保投入品的闭环管理、可追溯。
9.2  产品检测与准出制度
9.2.1  基本要求
果实应符合NY/T 844的要求，农药残留应符合GB 2763中的要求，重金属残留应符合GB 2762中的要求。
9.2.2  产品监控、验证要求
9.2.2.1  考虑适宜、可操作、有效的检测、验证方法。可考虑对相关过程配备快速检测设备实施检测与验证。
9.2.2.2  每年宜实施不少于一次产品标准全项目验证检测，并提供检测报告。
9.2.3  生产过程质量控制要求
应建立苗木选择、定植前处理、花果管理、树体整形、控产、投入品使用、病虫害防控、采收、分级、储运等质量控制制度。
9.2.4  检测与准出要求
9.2.4.1  宜通过自行检验或委托具有资质的检验机构对原料和产品进行检验，对果实可溶性固形物含量和农药残留进行检测。相关检测要求应符合NY/T 844中的要求。
9.2.4.2  不符合产品质量要求的不应采收，检测不合格的产品不应销售，销售产品应出具准出证明。
9.2.5  产品可追溯
建立可追溯制度，识别产品批次及其与原料批次、生产和交付记录等基本生产信息，识别产品交付、流通、销售的信息。
9.3  设施设备管理制度
9.3.1  农药、肥料、施药器械、果品储存仓库应施行严格分区管理，仓库应符合安全、卫生、通风等要求。
9.3.2  办公设备、农药肥料施药器械、灌溉排水或水肥一体化等相关设备应符合产品技术规范，经验收合格后使用，并有相关记录。
9.3.3  所配备水电、生产、栽种设备、道路系统等，应确保运输车辆通行，设施应定期维修、检查并留有相关记录。
9.4  人员管理制度
9.4.1  明确人员需求和岗位职责，制定人员配置方案和岗位授权，建立人员技术档案。
9.4.2  持续识别培训需求，制定培训计划，内容应包含生产技术、病虫害防治、采后商品化处理等，宜保留培训记录。
9.4.3  建立与果园食品安全有关的人员名单，涉及食品环节的人员应持有健康证明。
9.5  档案管理制度
9.5.1  建立文件、记录管理程序，并保存农产品产业链相关信息、记录与全过程标准化有效运行证据，不少于3年。
9.5.2  文件档案宜包含人员培训记录、主要设施设备台账、主要投入品合格供应商名录、果园农药/化肥购进与领用记录、有害生物监测与防控记录、田间生产管理记录、日常检查记录、果园年产量档案。
9.6  信息化管理制度
9.6.1  可将关键岗位人员、设施、体系文件、管理档案、销售记录等进行信息化管理，可利用信息管理系统，实现无纸化档案管理与可追溯体系建设。记录，包含但不限于地块图、农事活动记录、加工记录、仓储记录、出入库记录、销售记录等，以及可跟踪的生产批号。
9.6.2  宜建立可追溯制度，保持可追溯的生产全过程的电子化记录，包含但不限于地块图、农事活动记录、加工记录、仓储记录、出入库记录、销售记录等，以及可跟踪的生产批号。
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