TCS35. 240. 50
L67
BZRE. XXXX-XXXX

DB21
T R

DB21/T XXXX—XXXX

BAMRERAT SN LELNE

Specification for super large and ultra deep underground miningsmart mines construction

CHESR & AR

XXXX - XX-XX &7 XXXX - XX - XX SCHf

TTEamHEEERER XM



DB/T XXXXX-XXXX



DB XXXXX-XXXX

ERN
B T3 cvvoreeesesseessesseess s sae st essae s s s s s s s s b s e e e s e e a et e s s e e st ae st ne st s e sanetnen 11
L Tt aeaeaeaen et eaen et eneaeaeneseaeneseseaeseaeneneseneneneneneneaeneseaeneneaeneeenenenen 1
D FHTEE B S eeveerreeeeeee e 1
3 ARTBTFITE Meererereeeeereseesessese st s sae s ses s se s b s s s e s bbb a b e s et st b s b et st b e b s s b e s st s s s e bas st s e s s tnens 1
R OO 3
B A IR R i cvevveeve e eeessee ettt seran 3
T T =1 1= e = SO OO 3
T2 Y SOOI 3
T TN 523 5 =TT 3
B A B IR e eeeeeeeee ettt et 3
6 T G M T o rveeeeeveeeeesee ettt s s a e et a et 4
B. 1 E ML Bttt 4
T =1 = OO OT O 4
T B PRI RI AT TH oot a s st a st a sttt 4
Dol B Y B A B T oot s st a s s ettt 4
B L 7 OO 5
8 I TEHRVETE T covevvreresseseeessesses s s s sass s s sassas s s s s s sas e st s e 5
T 7 OO 5
8.2 [HI TR evueveeeeeeeesesssee s sas st 5
8. 3 T coveeeeeeeeeee ettt ettt e ettt s e e e s s st st sansanraees 5
B4 B TFIB il cevveeerereeerieesee e esee ettt 6
TR ey e 1111 OSSOSO 6
O AT A P ettt e 8
9. 1 BB TT AR covveerveereeeseesses e sses s ss s s s sss st s s ann e 8
0. 2 BB 1 ettt bttt sanrans 9
0. B AT Tourrreeeeereretesie sttt sttt bbbt bbb bbb 9
9. 4 B BAETE oottt 9
YT 111 TP 10
L X NPT 10
100 1T T2 oottt sannes 10
10,2 HITT G ZE WA covoeveeeeeeeeeeee e sas e saesnan 10



DB XXXXX-XXXX

1003 KT G T BT eevreereerrrereeesessessee s ses s sss s sas s seeran 11
L0 4 22 A TR oot ee ettt ettt n st 11
105 BB LA TR oot 11
L1 B A G L T FH oot 12
SR 1 = SO 12
LR U = = OO OO 12
12 AP B E oot 12
1201 B LA H oot 12
12,2 ZEFEAFH oottt saeees 13
12, 3 BB 0 ettt sttt 13
12,4 A S R ettt ettt ettt et et b bbb et re et e be et e be st enbentereereeranns 13
12, 5 BB I ettt saees 13
12,6 T G T HE oottt sttt 13
12, T T R AT TR oo 14
128 RSB oo et sanees 14
12.9 LRI T oottt saren 14
BRI ST TR eevveeveeeseesees e sses s ses e Attt 15

I1



DB XXXXX-XXXX

]l

Al

ARSCAFHZHAGB/T 1. 1-2020 (FRfEAL ARSI B1ES: ARdAEAC TR S5 R AR AU AR i e
H,
RSO B 748 LV BT B
AL TE T B E R/,
ASCARRE RN FIRARTTMERA B AR AT L TENSERT. L T8 2RI TR
JEHBHECREE . KR RH AR AT LT ENHARIEAT . ANER AR AT #NE R
WG RKIEHRAF KD AF . LTHIILEEY A RITEL A

A EERRN: B KA B0 AR PRI BRI, BB . ERKMA. Ek. T,

wfl PRI, RRIL. TS, QTR OO, FETE. EFIL WAL KSEAR. UILE. BYEHE.
SPALL BHEE. FER. REH

111



DB XXXXX-XXXX

1 3EE

ARSCAFRAL 7RSI T L BRI L e e — VS, BUE 15 S AR A
Jitis SN B SRR E . BRI A 54
B AP B ST T SR R B A R

AIAFEM T &R AR BB B T8 L R .

2 S IAxH

N HU A R P 2 S8 SO R R 5] RS BRAS ST A AN BT D B SRR . o, T H A
BRGSO, A% H X R RRCAS & T AR, A B g S, il (adE
Frf s @A

GB16423-2020 & J@mAF& )@ 12 A HfE

GB50174-2017 H-F5 & RGHL 5 it e

GB/T 22239-2019 MZ& 4R M4 22 a5 R R B AR

AQ2031-2011 /@ dAF4 @b T 0™ (Wl s 2 2 4t W e

DZ/T0376-2021 & Hef Ll g B ve

3 RBFREX

EUARE R SGE A3
3.1

AR TH LU Super large underground mine
TR 2 REHE L 1000 MG R 1Il, ALHE R LR AR 7

3.2

FBFEFA L Super Deep Mine
TERAERL 1000 KK FH 1L, AHERH AL P
3.3

EER L smart mine

XA L5 S BT BRI TR R . A R e, SRS
CRERIA . B EE D L& LM T AL Bt SR A Y, IR BT
R BLA AN A HEEEL AT SR RE D LA L

3.4

mIEIBIE remote control
N D378 B B R W &, TR B3 M R da i = . AR PSR T, IR L # R R
ARG, WA S ERIE IS R &I TR

3.5

I imIE$E control nearby
N RAEBR A& FEN AR VS iy, @ s s e i s &Rl o



DB XXXXX-XXXX

3.6

EIEEF LIS remotecentral ized monitoring
B2, T Ra g —EH, RO —BUNE BV RS BB, s
MEHRE . BB MLGE RRMEEE i, KIS T RERER. B 5P FRE .

3.7

;%15 business col laboration
Fe AR 5l [ BA 2 [ iE S B A= o TAE RS Xk T TE&1E, #eEE Y
. B TAERCR, AL R HS H br.



DB XXXXX-XXXX

4 20

A1 RO T B SILMRRRE 2 23— B, LAMIRAE P A . 5
PR SRR FR, B E B ST B R S WA 2 R
ME, SRR TR

4.2 BWEWUCEBRIS N ZE S B R BRE . Bt SGaEE. BEUSES T
iR EEAT B AR, ASCELRE AR R SR T

4.3 BWET RN BER S BRI B R4 TZMILH . Sit e
JS25 AR AL Al R 0 AH DLAC -

5 (FEEREME

5.1 {EHliEEHO

5.1 1 EHlR#E L INE BEP R, WREPEE. AP G R IR A LA S,
e EAE T 7 A X

5. 1.2 MR 0 NOH A7 e % b AL IS BB S RE /0, IR A AT AR I 538 (1 L &
TGS RS A5 ARG AT RS AR DL PR EEAE . R BRE LS . THE LI SIS
E W

5. 1.3 MR O MBI MU P . Kol s . JiRE e IS My At T
2 A B WA, RRRS R IR IERE ). B RGN ARG EEESH T 530 BoR g
J1, BB FHEAR B A TE DR .

5. 1.4 PR O NEBAT IR RS, Gt IR R IPATE R, 0 E BRI
184, BCRANEE A7 S e . B BRI AN 1 ik,

5. 1.5 AR SRk H S 45 A AR th AR AR P i F 4 b O SEEL— (AL BE
5.1.6 IEHIR#HE T LR N RARBAEE S, BIB R WS, HoRishlRE AR
Y EPSEIN:Ei S

5.2 /PO

5.2. 1 L EHZ M GB 50174-2017 ArEREAT . BN BENMBEFEIL RS, IR5E.
FAA IR B A Ve S A B & DL AR R GE . B e L RIS R G, Nl 2 3
S L% B ZR SR S A A R A 1) S B 7 K

5. 2.2 fHfil RGN EERGHAEIAFRERE AR T 30 R, 551 LA B ER M EEE B
FAERESI AN T 1 48, NAFBIESMIhEE. X T HaE. BAFAE AR O AR br B s
L2 — FHE 5 AT B U )

5.2.3 EHZ RGNS EHIZRAG DMV EIRST A L. RS, @M. R%
SN 2 2 AR SEIL N ER R B . BB AT RG H AR B RIBE.

5.2.4 BEW L RGISAT P ERITHE A RGN L SRR S R
=P EEEOR, DR e SR R 5 R A

5.3 M5B

5.3.1 & MK RAELHG— ML, BEMNK LB Thae, LIE M 54N, $256] W 58
ARG E, FERSEPATIRMERTZ% GB/T 22239-2019, 1 /& I 4% 22 A28 g A5 40 — 2 FoK .
B 2% N A 224 ] 125 1) 24 T SE B B BLIE B .



DB XXXXX-XXXX

5.3.2 fFEM. TR RBCRH IR LML, FIRLL IR, BIRCL RN, ZOER&
MR ITURICE, O RS WAL IR R = 2 nT S L. BA 2 R Th e 1 )
PR GG 28 1B 4, FEAE S BCHE 28 I 28 2R BB D I L R, ROk BT 1 St B RE 711
S

5.3.3 H TN ETMEICAEEANALT 48 WL, JLF N RS 4f, BHETh
LFRCR AN 22 5, 32T 2% B 3 I 4% FH OB % e o

5.3.4 MG N SNEFE R B, . A e A= VR X DA BE K HEK
PEEE . TR S P A B T A

5.3.5 MU JPA ETIE A B A RAK T 48 5. HiuH WX 4835 N i AL 70 A BE R R
BEIE . RSN BTN S5, LB ALIKShG . ARG ThERE . B, B E. X
AR P A S AR DS it

5.3.6 TLZEMIZE EARSCIERE 5G LS. wifi6 PMl B ML R, B s N HIE 4t
E LA . ToZR M2 RO I T S EEARTE DL K IR S5« AR R P a5 iR 2 A5 52 4 X 3 ] 5 11
$EFAE Ml X 85 H A DX I S T 4 7 G

5.3.7 WHMNACE N AGEE RS, NAEE RGNS AN BB AR, T NS EE
NI A A E R S A LERS, BLSUE S RS E SRS G RA K
ToLkilfE R4 HIE HIE.

6 RS ME

6.1 {Edke®

6. 1. 1 MO MR B HLSL LA (M B 5 AT 0 S 1 BRI o ORI B
H TR SR BT R S M I R B, BT B MR B REERILB AE
HOA b5 5728 6 R AT AT T B 8

6. 1.2 R4 00 J R A BRI . S S MORFIR 0. At (B . RSB 5T
BT AL S R LA AR R R L.

6.2 BR/ERERE

6.2. 1 HuGT. WEAHRBRS A B PRI R E B R GG — B, W EZ SR A7 HhaR
At LAl R AL SR T A S BRI IR B R AT B A R R R A B R R G
o7 LA U7 TR A BR P2 DA R BT L i B ek H A0 s DI g«

6.2.2 HUFT. WEHHENEAEENEIRSG, HAMBUIREE G BN 545
MERHEAE ERATIRE, SRR R &SI S AR HIhEE, SR PRI R NS
B . IEEEER.

6.2.3 W XML M. AR TR REX . R TRE . M5 AR5 NCR R 80y
TRERAF S =R AR R, SEITIR S KOS TR AR SR AL E . =R
RSAEFEB ARG BRI RS E ARG KIS

7 W BEMRIEE

7.1 § EHRRNSER

ToL1 W BRI B RCR AR B TR, AR SRR R LR, X A
W& 005 50 SR A BB SRIGAE ARG N B, BSLLE S =R
AR, T RIS RS, FFEMRBRIER G B UK RO AERHIE.



DB XXXXX-XXXX

7. 1.2 B GRRA E NOR T TR RS, ARIE LT DI SR AR SR B
W SR ROR L T 5« BORIE LR (A0 T 8 RE SE Bl It i B AN B 35 S0 i = 4
By,

7103 WP BRI BN LA B B ARG, B R RO S A A E Bl S DR AN [
&, WRIEEE R L RE RN E, KHEREE. REE. SIHE. KR,
PR RS EE BB ST RS, BRI R

714 B BIRAE S ALE BAR GU N BAT SR A I S B B R, RT DA (A (B3] B
VR AN BN ASZACE DLAIER R E P BRSO P A% S5 Hid , Selsh A PR B

EI,
7.2 RiEHR 58

7.2, 1 RV RCR R E0y TR MBS 28 st @ i B S H e R e, U
FL PRV RS R BBOT N SE DM AL 2 L RR B Al . Bl =
YE AT ML R0 e i 45 RUATRAZ, I =4 s TR st AT 5.

7.2.2 RIEAFIHRI B B RE B B R GE, SCRex A B R JHh . SRAEL DIFLL [l
KAEA PR AT IR AT RG], SCRPRHERER . R, FEIRE . R AL SRR
WATH AR, R RITEE R EEYRNE R R A HL.

7.2.3 RGN TR B S IUAE = G AR o TR BEAT = 4 WAL R R BN T Rl 5l
SHH

8 W T BLIRIFR

8.1 #Ei

8. 1.1 XHiRfL A 6% vriahl. SRRkt & N se Bl b BOZ R 2 AT, BikEFHATL
NBEIBTReMES, Wb M AL, Bk,

8. 1.2 FE A 1 3= A e A B F AR AL E L Bk TOLHEAT SIS SRR o 22 B¢ AT AR Uy
W BBk, SEBL A A A BT a] M4 .

8. 1.3 MIEFEAER . FHRrEE T AN A TAEm X, BE. A5 UL AA8E
SEI S BT R S

8.2 ER

8.2.1 XE B4 FHSHLAERERAE AL A S DT i B R I A, HIEBER AN A X
IBATREAIHAE A%, W R A NG, HERE B SRk

8.2.2 IR EFEARMN e RoX H TARGL B e TOLHEAT SRR, Pl kb s . N
LA RE YT R BB S, SEBL & VR A B T AL

8.2.3 MIEFEA ML, TR EE L LS A R AR A IE R R, A H A,
EAE B ST S NI, NI B Se AR MR R G, B DR AR TR
T,

8.3 Witk

8. 3. 1 F I REHAE sl 2 S I M T Sz R B 4 1) o IR BB AL SE R AR AR 1, A B AL 0 Ao Ak
THRATEE N, REBFENLT SR R0 GoRHr N SEHLE L M AIAR S B3 E B, Bk~
e,
8.3.2 JFW . B RO B EA R IIDIRE, A BRI R G E I EB ST R
B



DB XXXXX-XXXX

8.3.3 EURluL . YRENGEIIL. BRI 1BH BT SRR 2% LA PRI M 28 R e S L v
FABATIE K I A B S T 4%

8. 3.4 W RS S5 HRTH R G KB E ] o

8.3.5 BRI A1 BRI M SO A BB AR B2 20 Al BEAT 73 A, BLR PR BE VR B AR By |
fI AT B RER A, JF A Sh U

8.4 =FIZH

8. 4.1 ERTFAGKIN 38 R SIRTI ARG ed A shIelT, %51 Sl Rask
DU REBRENIEH: FHEVIRT RE LIPS TN . AR . 2 BRI RGN iz
FRIF AT IE RS P AR

8.4.2 RIFHME. HE . KE. FHLSAT I R SER T A s B SeBLAE 26 F 3R &, IRl
NGUENL RGN H 1A R G A shgeit B AN

8.4.3 FRIFHEBINL. ok AR, HIZhEE. B R, LSRRI RGZ O BER B SL L
WSELIN, AshA AR R3h. B, DhE. M. RS R IF H s .
8. 4. 4 I ML BLZ FERE A2 T3 B B A, SEOLE AR SR ] SR, IR
BHZ R ThAE, B 5k R g sl 2 BB hRe .

8. 4.5 JCHUIZ A G- M e T 2k ) 2% S I AR AR oy B SIS A o ARHIBOE I A% IR AT RN S AT
A5 H Bz

8. 4.6 AYUZK WML H S A Zh AR, B RGN A% H BB, 3 ERENE
LRI W DIRE -

8. 4.7 WA FMIANLN LB B B R 5] B R RY . Al R B R M B ST, I
238 B R FH 1A A LA A AR

8. 4.8 HHEHL. MM VA E LI AN E L e T B S B, A0 B R B TE A A 2l
Rl B, BEESYE SRR RIS DhRE, R E BATH. E AETEON R 22 WD RE

8.5 R H/=HEh
8.5.1 L5

8.5. 1.1 ERIFRANLE HIKEY . BHRFAEE. RXARERT. /KIS LB &R
% DA SRR TAR AR DX KT d g it S22 FL TR AT SR HL IR 28 715 pd o 8 SO R 1A i Y
T EBKE S T AR e B AR N SR T TS A IR E A
A

8.5. 1.2 [F %18 N W B LR M4l s 2. A S Esl, 48 TAEH M EEKE KT
1000 K, SAEERTE 1 RERE 500 K225 HLTE

8.5. 1.3 N GAFIZERHAE M M pO R 5 PR I ke B, S M U XU . SRS . A S AR A
ARG ESIEEE.

8.5. 1.4 NG FIZERREE A (A7 B RCR FH Sk FEIE S E AR, @Ak LR/ T 12K
8.5.1.5 HFEMARK. HkBAREEENBATBEREIR, MRS TELHT.

8.5.1.6 JuE TAETMH . R TAEM. RAIX . HREZEE 5 kA 9 5 13t N R 0=
B LS A N 5 e M e AR AT SR MR, SIS R AN S SR S AP AT T

8.5. 1.7 HMAEML A % B AC & (BT30S rh 4 R4 R e oL g AT SR v la %, (@
FRARAE S5 E B T .

8.5.2 @I,



DB XXXXX-XXXX

8.5.2.1 = ZLii RALFNHE B XL L 2% AR B o o Az R il T Re, AT T XU 4508 X 1 4% B
B AR F RN H R A shisml Dt . XITR 23N ERBIRE . ORI & Btk
A, N E ST AR g O

8.5.2.2 FEPRI T RE 18 KL X % B S IR ], Bl XL JE 30 1581k
S AR XA LT 4 57 55 30— B g A

8.5.2.3 WHLMEA5EAM ESHUE AR . IR IRAS I D8 . 5 XA LA
Bl 38 RALSE 22 R 1 1 U . IR A B8, o 8 UL 5 S8 T8 A ~F

8.5.2.4 1l FR SN H =4E rTALAHT S8 KUSEHLL R A 45 G 2% 32 ZEARTE AN b i i XU
PATE S R SR 2R B, S I R 2 AT R AL, sEE AR Ak dE ], S AE kg
BRI FH 38 X it 20 R T S B 7 X

8.5.2.5 i NIE M RGNLE & T MR G ReFESTE B 3R D RE, SCILReFESI 7R 46 a5
s H B4t

8.5.3 [EA[EE

8.5.3. 1 FH FWUKFEE ARG NAELATIN ML T A% O EE, NSO IZRE B 551k
), NSRRI RS RN RS 0 FEXA RS, Sk R R G H
JE A
8.5.3.2 RN Ve RGLNT BN R G LI H SALER B2 ], SR L 0 K 2 5 )R sl
RARG.
8.5.3. 3 KU Hlv& RGLNLR %A REFE R H SR EAETNBE , SC I REFE IR AE L M P AN BEFE 1R
ME

8.5.4 Hek

8.5.4. 1 ZR b HEAK ARV B S Bt ozt A 3 e A F ], Al s B s AR HH IR 7T« K&
IR AL SEHE, SR — B 45 L 1R B IBR B RSy LK AP ), SB35l 3 A K
AR A S BIR R RAT

8. 5. 4.2 HE/KE AR RGN HA KGRI 7w LRI EE . BRACIRES =W S5 R G
TRYThRE . W DURIE KK AL TR K BRI BRI DA e 45 Y Fi FEL Y 46 22 A R 3R 1 30
PACHE K P s, AR RA, REEH T 24,

8.5.4.3 EhiiHl. KR WA RGN SCIRE . IRal. Bl Bk, DREBTH
PEAELRIETN, 455 MU 12 AR AL S TR BOR S B e 46 57 W AE 212 I o o) BT84 B R 4
LA, X BIHERE B ENEST H s

8.5.4.4 WX MFRKAKKE X KN EGEFHEMX, RXHHIRK WE. 5 &I FKI
R R K BEAT B, TR K SO S o I AT 4R . HEK RG50S R G se Bl
PSP

8.5.5 {H#H

8.5.5. 1 IR RAHuTH AL AL wb T o R AR T« SR X A8 FL I 45 g I AR A IC 2R 0 AN 25 SR BILAE
LSRG I, B M % AR ST S TR L O SRAT B VA I L SR L RE(E . 1E
FERERN, o

8.5.5.2 MJJMIFE RGN SN R IT RAE ML « AL DhARSES BT IR A A S
2, SEHLm ) RGO E S e A AT

8.5.5. 3 F T AL e vl b A P AR AT R 455 0 S8 N0 DB R T S A ML s N A v S LI R
TR I, SRR TE B ST



DB XXXXX-XXXX
8.5.6 ENX,

8.5.6. 1 A AL A B RGO — 85 45 S B S NENa, LA I E B S /), SEBL
AR E TR R SR Bafeie s ShLRe, 2 EHLS M SEBE ME ST
8.5.6.2 HANEMH RGELIN 2 SN E . DR DR UL LR H i S AT S
R, AROEHFREE . LR R . S EAENL. RIEAE . BUEER . 24 iR )
P IEASIBIE . /T B AR 2R SR IR ) E SR E T BE -

8.5.7 it

8.5.7. 1 H Nzt & i B gt I Hia i, L4 NIE L AR S IR A HR 5
THERGE G RAER R IE B .

8.5.7.2 FH N B AE PUB M BB % DUSRTHILE B THRE DD RE M A 7 2 2 B SE B I
TNEF AT

8.5.8 HGHB

8.5.8. 1 F N HEEE/K 10 X 35k B {3 e 2 it 7 SC B 2 75 IR R R e P R GE S NS
SEAL ARG SEH IR EIE,  RARYE AR ML IX BN R AR PR 2 B 3 D) 4fedzs i 5

8.5.8.2 H MWW RGRLAA R SUIRE T INEREDIRE, R RGW GO, MR
i HAT R SRR T A FE R T RE

8.5.9 B #i&

8.5.9.1 RN FRIAR H BRI WRAE . FORE, RISl Figfns . RIREEE RS eT
HENLIE R RS, eIl — e HIE .

8.5.9.2 ¥R RGN EA H S 15 2 M I AN 78 SRR 2 7 26 e I T e

8.5.9.3 M RGNS T EHNLIRSE . FESHR FE B B AR B UL B % I IR S AT A8 2 A »
XA AT S A T

9 EEE

9.1 WIS

9. 1.1 DRETR 7> RE N B s m R AR rh s . R 2Ry 4 B sh i mIThag, eIk
W > T2 e, SEBUE B NESY

9. 1.2 WIRETR 7> P RGNS WK BR A2 R G SEILBR B, N5 REVE IS TN R GER I, SRIL i
FOREIE ], FRRA T RERE

9. 1.3 BEAAETH 7> P8 RGN SEBLS Pl 0T R UG & Bl IS 655
W ERHMLLR G T, AT S EARRR AR, SRR 5 20 0 i P S DU AL 22
Lt Y S &

9. 1.4 RRAAEGR 73 KA V6 N 2 3 1 6 i HREIR S AR 2R I A% SRl SRR BE s AT IS A e 4%
SRR R IR

9. 1.5 FABRERLAR T AR HL B R A T AL SR SR A Zeder TN A ek 1, 3 i LAk
] SRS AE 2 B ALHED™ RN, S8 R T T4 s BB T LR A

9. 1.6 L[5 HER R AL A AB A 57 23 PR LR A mP RE 6 I BROABIRE N LAY 3 OB A AW 22 L K
A R IEAT AR LA AT H S P . EE A ST BRI R A ShHERR

9. 1.7 BATREBCH FAFHIH 1L, Bl 5 A R AL 3 BT A TR BT R AN RIS 1
AP PSR, RS E R T A

8



DB XXXXX-XXXX

9.2 BE 5%

9.2.1 BN 0PSB A REIRAS A, SRR 709 1 2 AR M A R ik
. R, R, B R WAL, B ESEURRI .

9.2.2 BEW M SIBENBE L oK Bk, FRIBANINK . D RBRET RS W 4
IKE A A H S .

9.2.3 EHI RGN ELIL XK ARGEH AL, SLIET 7> FORFER A a2 B zhiEay,
P BNy ™ WoRLEE . IR FERORSERR, I8 )

9.2.4 HENLECN: B BEHLRES G PR AR LA il Bt S IR R LA b 42 ), RARE i a
RLEEARAC B 1 S50, SR RCR .

9.2.5 ZRIHL. BEHL IRENTH . R IR AR 7> POS AT B N2 BB AE BOR S TE LR M DA%
A, LB IBATIRSTE L M I MRS 5 LR 21

9.3 ML

9.3. 1 WA NS AT BRI, ARG B ISITIRE . TR AL T RIREZ . TR
BRI . PG SRS IR LA, SR AL SE IR A SR I RIR S 5% 8 i
FERHATIEL 3T -

9.3.2 M A b AR A FIEY T ZRMSLBST . BRI FLAL. sk, 2
FUA I AR 78 URAE I A B S A R bRl

9.3.3 #EHIRGPR TR ARG EE N LE REBR LI Rt - RIENARYE T 2R
JEURHRFE AT DL 200 8 2 0 SR . B ST T Zim S50, it nl 3R MR, [
R e,

9.3.4 XA ZGFTNIN L SEBURE R AR RETR N, JEFA 24 70 B A N SEBUIE AT i AE £
Ao, IS E PR .

9.3.5 fFHE. SAZUML. KWL BEENL. FPIENL. HEIRIRSEL M RIS oo B 238 i fi
ORGSR ML RS, LB IBATIRSE L MR 57 5 L 12 7

9.3.6 NA LSRN BOARSLHIE L Bk PR SEAIRIEG i, SeIlik ) FE A R4 i
IR riibl o €

9.4 ¥5. B4IE

9. 4. 1 IRYA RGNS I SRR BN URIIRE « T DA BB IR J KM i
MU VIR R E S LS, SCIRGS 240 A sh i, 36 RE N B A B &R T
HE o

9. 4.2 WRATEHI RGNCR L KRG HADN T8 GER AR SRR A s /e i #2010
TR EASERE T, R IR SRR AL AR T2 H SRR

9.4.3 ARG NG LR T2 R B SRS, SCEURE K 3 R LR I ATRS - B
it

9. 4.4 FEW R K BE B R 2 B R AL 88 N SE TE ANLEAT I 2R, SEBLn B it 7R 1 3))
I TR

9.4.5 KGN A HAMEAE RS, W HBNETRRGEANEHET. B NER
W R ARG A EKE R SLHE B HE

9.4.6 FEH AT N LHLB I REMME 7 FE N 1, BBl A EI8AT. HEhER. BAE
B AT E B E .

9. 4.7 KW FTRNPEFKEH H ZERCHT B2 2 DZ/T0376-2021 BTG E K .



DB XXXXX-XXXX

9.4.8 Y JENIEN 2 A e LM I RS IUIRIRZ . WRNIAS . T IE B R KA
BEFN R PR XM S AT g%, S 7T DL 2 e R B 1 R GO AR Il

9.5 IEF 44BN
9.5.1 kRS

9.5. 1. 1 FALTR G5 IS KR« R AR A5 PR i i B S L0 R A Hh 42 Bl AN 7 R AR AR R
B i PR G RAT K E WS R K EAUK R SER A D ag, BAHK. | XAEA
K R IRDK =Kz f DiRg, I SEBUKIR . HOKE R REVIH:

9.5. 1.2 HyKkizhl R NAHMKE . KR K BKRE R R AL ™ b 3R 4 I S s
FESLA P K REFEHIRAY, S K R GEH 7 R P A FRIE 2P AL 3

9.5.1.3 K. HHL. KA B] IR A5 BRI 8 I 22 3 1 46 i RO S 72 2k B M A% JEkds, SE BT
BERIBAT IS A B & 7 T FE SR h i 4%

9.5.2 BRI RS%

9.5.2. 1 5525 RGNS I AE A sh ik, BA AsiitE. AR, IREEH. (525
TR P S5 DI RE -

9.5.2.2 FEHI RGN AA LR E T TR, A7 8 2557 A 2 7T BLE 33 shlc 25 457 1 e
9.5.2.3 25l RGNS INZG B ST R G Bcah 42 ], SEELZG TR K44 7 i AT 24
BOAEZN MR, A, A E 5B SLHLHR AT AU

9.5.3 HHERRAA

9.5.3.1 kW . B FE. ] X I8 MBI IR B 2R G0 N S I PR s ) Az R R
BRI = A G 2R 50 55 E SR B = R,

9.5.3.2 MBIEH RGN B &2 SR, @i ARt E R RN, RGN AR T
HL APP H/E4 1 ThEE o

9.5.4 {£RERS

9.5.4.1 HBtER KRG NS H FRE TR PR, B AR BN BT 7R 2R W K 45 ThRE, JERC &A1
PSR G

9.5. 4.2 HERE 250 NAR B P37 R B 70 ZRAS I B 4 AN 255 (R 2 0 R 1R 19 (ILHR 1 %08 1T, PRIk RE
.

9.5.4.3 BH| RGN EA 8B MWL BT R IE, KRG H 5456 KRG LB
i, PR AL PR E R RE A T B BERR IR .

10 57=&e

10.1  MIAUEIE

10. 1.1 AR I W 2% B 5 28 705 B RGN ) R % G s, i BDL AT liE

10. 1.2 AUAE 4% AR G A BC B R 2 i A 1Rl e e an. NP s S5y T 4%
BOR,  H B R N SE BT AT B 2R

10. 1.3 AUAHE % R G0 N & LA e 2, 383 70O X ST 4 M A LA RS AR 7 1) o

10.2 HRRE LN

10



DB XXXXX-XXXX

10. 2.1 Hi7F W 0 B A X3 R 6 2 AQ2031-2011 FRVE SR, R A FH IS « 745 W AR
S X % Hh B s S T IE S I
10. 2.2 FRE RGN R 2 X LA A FE (T80 76 B 7E 26 18 I 55 78 3l e 6 Th g, SeBil
AR O I DN TR RN [ A A VRN

10.3 NR5ER

10.3.1 HABEE. Wl BHE, BBE. OF. JEZPESJCREEE LU PR KK
& BN sKBlE R P R S S E B E

10.3.2  VHBT K KIKEE K . ML AR KSR L R IR 45 e IR A B S B R A v 4%
i B AR R eSS TS AR IR RE R B S 5

10.4 T2

10. 4.1 RA AR 22 4287 A8 MR P I e sl . i B i il il BUGIE.
ICHREE AR,

10. 4.2 TTART B8 RAS ISR AT 56 AF SO R X 3B 1 66 1 i S SR Y 4 T A7 A A L
AR, SEBIARR AL . WRAE. Bl SERURIREE . SR H Bl A ALEE AR R
A W 2% B Bl 1 S I HAECHE W7 A D RE

10. 4.3 TR HLEE N EBABRUNIIRE, BEX B kol . BIERAL . BIEBIKE
RO A SRR, Shlfa s, RAERER.

10. 4.4 G B Sh A8 5 2T e e, A SCHmskbe, R EER S, JEIE A
B A I R e A ) N VP A LA S R AN XGRS » S TS v ) B IR A A R 1) & A ER PR RE T
10. 4.5 KEREGHIE BT . BOFELE L Rl b AR s okt T E M E SR N B RE A L g5 A
BN BBk, LI BRI IR BER IS DI RE

10.5 RLEFAEE

10.5. 1 A RERtBOR N SCHLE B P AE B, R GUE B BURL RO AL GB16423-2020 I
TR ORAE I IR R . BORHE LR SRR GB16423-2020 % B 4848 1 BT O E 2L
SRR AR TR TN [ SR T Be -

10.5.2 24BN SIS BAME AL, ERARGNEA ZEBHESR . MRG0
HEUE I DU A R L B BE S R ZeHE ISR,
RIS (VR HERBSE (AR, JREIL MR SBFARAEROR, WAk A ik
A7 22 4 B IR St S S 5

10. 5.3 ERSERIER @S ERITRA . 732K BRSNS IEE B R G RiX E
KSGR RSBl RE SR T %, JEI AR RS . U I RGE L M P . e AL A5 22
&, HHIRELEMERGER.

10.5. 4 JRHE BN SLAF BALE BE G K, XERAT AN X AN St AT KU R 6
oy PR, R RS REAT 73 G

10.5.5 g RV BERD e R HE A | B VR O R BR AL PR A5 4 7 22 4 e RIS B E B R 4
ARG NLRE A RSSO R TR A AT B 58, I REA P SO 0 A dh AT B B HE A G B YR
10.5.6 SV BIN RN QR EIRE RS, HFRSE T PHBSIIIUERS . Nak
BN R G N . SOS IR rfy . A TIERE L, HHDR, ARSE R, (5 RIS
hfg. B A F A BOR SCBLE & I8 15 B 3l 5.

10.5.7  RERHe & AN Gh BARY) BTN S BTN R =4 f 7 s 5 ASe B B Ko
WEE BT R g —E B

11



DB XXXXX-XXXX
11 HBREDYSZEEFAH

11.1 EfiE2E=E

1L L1 BETL 55 AR LBE B BReE B, eItk Am ™ s 5 IR # M %
VAL VRS . JT R AEE AL RE

1L 1.2 FEPRA = B A IR F2 ) PR B0 N ST B A AL B it ERER R 48, SEall
SRR P BT AP I AR A R A R B, SERUR SRR B
R AIE 2 BR IR P

1.2 FEEE

11.2.1  BIRLEE RN LR AL RS A i LR A s AR i, 8 A s bl 58
g —E R, BRARHEILREAD K RS B RAERFAMARCE, Rty
PRI, FE AR BTEIT R ISR A

11.2.2 G R] FHOMELPPAS S R B A P A A AR 3 e DR S0 AT SR SR AL 0 AT AP
ARG, WHHEEE. FERSEEM P MBE AT PP S AT IR RS AL, e ikn ™
WIR T2 526 .

12 =2 EEE

121 ERERAEE

1211 RaA™, e B, R, W% AR, iHE. g@&F A IUTE BN RN S
— AT G, B A AR LB SEIEE 555 WS SSRGS, SKIlgEE . G B
12. 1.2 AP PATE B RGN S5 HENEE . W55 1N ) BRI A5 Aolb 2878 4 B 2 9 S odfs T
Hil.

12. 1.3 AP @E B RER G — 8l T 607 %, Lol AaRE. Baigiit. KR R
ANFIELR AT A, IF B3R LR & Gt iR M i B a5 5

12. 1.4 AP EHEE MRS AR AR LESHL RS e, R
I AR 2E 7 S AN RV 55 2 FH ATUSREAT 4 B AL /A s o B SR IR Bictie o B A5, HEAR
IR o

12. 1.5 YORE B E AR LB RIE L KRG ML 155 N TR REHOR SLHLE S F
WEHR RERVAG . USRI 12 B MRASFThRE, B LA o A W R e B i 2l
R HE TR, SR SR A P

12.2 4718

12.2. 1 Al R B se B R AR b A%, N T B TAL 4% BOR B GTS BRI A PRl i
P WEBIPRE. LESHII . L. B ISR ORI SE ) Pl .

12.2.2 AP BRI AR RS « ACR SRR AAS B SEBL A P ok Rl AR R AR el
A PEARFRELR Gt A M5 Al PR A B . AR P HR AR RS A IR R L.
12. 2.3 AP AT RSB THRI BIP0AT 45 SR ER R R PRV B, TSl 1] 5 MR 38 AR 28 7 1%
BeR BRIy A SR AESS H BRI B, ORI AT

12.2.4 AP RGME R W el YRS R RGOS LRI, bl
S5 A

12.3 &EFER

12



DB XXXXX-XXXX

12.3.1 &P NSEHRM ., HE . FH. 490, WELEGAMEHE. SHAGNAER
WAYEE . % s KRR & LSS ThRE

12.3.2 BO@ N SLELUE fefb 2k s . M RGN A WA B, BIE. BE. E3.
TAERCR B AT AR I 55 B sh T AT I g

12.3.3 W& BT TR EEE RS2 B E S0 TH A1 04, B AE R 088 HEAT W R B AT S50 M f
BATIRARRAL 23 B o I g s X L PP Al A T R A 18 AT S EUN AR, RILR .
12.3.4 ¥ N S22 2% 48 R L GB16423-2020 FEsRk, SCPUGTAGIN . AS I3 25 S 5 BHE
BAL I,

12.4 4R REE

12.4. 1 ASHE NI 3 Er= SiaE IR E N, S dh — AR 7E 2R M5 i A
B,

12.4.2 =5 Kb, R MR SR P AR VR AT I I N 45 A S PR R B R A S IR R
AN RS, W RGN BTG PR B, R AL IS B A L B S A T D e
12.4.3 - HYE A8 0 R 7K HE3 K Tl 37 3 BBl T 7K S 7K B B AT I o 2R A HE 3
HRFA X S AELR W AT R AN 3 AL IX . BlREss . AR s R S SR
12. 4.4 7KAbFH 2R 458 N7 S I3k H 7K A BRI 5, A R Ak 5 A8t v S R s 0 K s
VIR bR o

12.4.5  FRSEARY AT BCE BRIV IR 1095 Y H e b N S BILLE 26 WU, 97 AR
EEIF L E & 2P SR

12.4.6 B, JKARFR. SR, P R v ME O 25 35 ORI AR 3 it B B AT E 3138 AT
Hel i R BIE S Th Rt .

12.4.7 PREIGHENIE S IS S RSB AL RIS 2 8] B, v HE AR N R F 2
FUEARLI TR, "B,

12.5 BERREHR

12.5. 1 RERE BN i T REFETHE A B Ha (5 R 40 S 427 & AL 1L RERE SEi
MARGE.

12.5.2 SRR A7 il FerIK m A il AR, DL A e e T
N LA S I A A R S R M A

12.5.3 SR ANED KT FE s v 4 B SEHL AL & REFRAE B KSR THS LA R, R0 d™ L
Fe R SEIL T REFEE B, H RGN BAT AR ST AT RERESRH IUE DI RE

12.5. 4 BRHBUN SEHEL ML, REFEHUE BAT RERRIC BTN RE , BRHFBGE AR N RE S I A HH 4R
LR,

12.5.5  BRHFBCSEE B2 R % T 2 R Se B REAB B, JFaad g Se A xs by #r P Al B
AR

12.6 {HES5REERE

12.6.1 MRS, PUEH RSO R G RS 5 ENE S, RRA EAHE R AT H
ZT5l. EREASLHE. B AT DhRE. 2 MRE RGN SCIlL fE g IR E B, I
SEULRCE . RE. . BRI, Ris BALSEE B H IR

12.6.2  JEAFRE, KR, Wkih, RERSAE PR BRACT AT R R NSEIEE B 2R AR,
DU BCR B AR AR S8l A shidb 2R, A S iGRTT B4 .

12.6.3  JRUEL Pk, oK AL REETFEEEE NS, SR A B R RS
B, B RGN R FARRAT BV RO e 22 TR

13



DB XXXXX-XXXX

12.6.4  HE. W) YPRIACRAT  Sey™ 28 7 i R SRS o 4 ) B e AURE S ST R R R EET
6o A BRI B A LR G R AT Th g, SRR R D, AT RES
TR S IR 5

12.6.5 BRI NEALL EESE RS, SCHURFE. Hlke. (LIe. Bk et
i B AN ECHE 5 A

12.6.6 FIE. Mt A T2 E DGR EM KR ER M B SRR E, AR
B LR A IS F LS A

12.7 YHEEFEEE

12.7.1 B8N sL G B EEM—— 8. RENEAYETRITRI SRR,
L. MANEE ., B EHE ST DIRE, BN AN 2 W) Bt B AT B AR A7 AN
IR IE ThE -

12.7.2 % fF. R85, IWER. 2557715528 7 AL AL ) BT AR MO ) B B 2R G S IILH FE R B
B, JH RS AE N SC L A B T

12.7.3  HFEEBAE LS &0F RIS MR, KB T A B 2
SEMENL. B EYI R NN BE B R G E L.

12.8 MAEE

12.8.1 B W88 REWR. NJJS5 AR N SEBLE S B, W 42 AU 55 S EAT Hudle B
%,

12.8.2 KT & RTINS A G, S E A T B TR A L, K. HL
AR A EOE RO R A 2 BB H BR AR

12.8.3  WAEHN 54E EHAGLIEE LK ELHE, FMEEEHAGPRBEIIH,
K L IR MORE A ERAE A MO A R S I A

12.9 REER

12.9.1 A W DB RCRH — AR &, ARG B S S0 P8 s &,
SEHLAE . RN AR B, BRH ERP ZEA R TT R
12.9.2 ZEEMRENS5AEH, AT, RER. ItESREEH. WRHEE
PRSE RGBS ELCELIE, SR B B BT I S R B

14



(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]

& £ x #

GB 16424-1996 & J@AE& @M T A" 1L R

GB 18152-2000 %M 2 4 iFE

GB 50595-2010 A A& @A 1L T REW T ALYE

GB 50612-2010 ¥G&H 1R ] T2 iTHHE

GB 50771-2012 A& )@ KA Bt MiE

GB 50782-2012 fAta& @ikl L2 Wi MiE

GB 50830-2013 1G4 1L KA 1T HLiE

GB/T 29639-2020 A= 7= 2875 FLAy A= 77 2 4 v 2 T2 2 1) 5 )

DB XXXXX-XXXX

(9] Fh A N RIEATE TV AE B4 ER R ENEER HARTERD. G E il aes
HIRIEE GR17) . 2020-04-28

15



	1范围
	2规范性引用文件
	3术语和定义
	4总则
	4.1超大规模地下矿山、超深井矿山应以保障生产安全为第一要素，以降低生产成本、提高生产效率、实现绿色发展为
	4.2智慧矿山建设策略应综合智能装备、智能感知、智能控制、综合管控、智慧决策各方面需求进行总体规划，以实现
	4.3智慧矿山建设内容应与矿产资源赋存情况、地质条件、采选生产工艺相匹配。投资规模应与生产规模、企业盈利能

	5信息基础设施
	5.1控制指挥中心
	5.1.1控制指挥中心为信息集中展现、设备集中操控、生产统一指挥提供环境及硬件支持，应设置在地面办公区。
	5.1.2控制指挥中心应具备覆盖全矿各岗位的信息通信能力，并建设有可以临时部署的应急无线通信系统。通信系统可根
	5.1.3控制指挥中心应通过视频监控、数据监控、流程图监控、GIS监控等方式提供生产工艺、安全、环境、设备、能
	5.1.4控制指挥中心应建设计划调度系统，统计并显示计划执行信息，记录生产信息和调度指令，宜采用语音识别方式提
	5.1.5生产调度、采选自动化控制等工作宜集中在生产控制指挥中心实现一体化管理。
	5.1.6控制指挥中心应为监控人员提供组合信息，宜实现显示内容联动，增强控制指挥人员的信息获取能力。

	5.2数据中心
	5.2.1数据中心宜参照GB 50174-2017标准进行建设。建设内容应包括机房系统、服务器、存储、网络及安
	5.2.2存储系统对管控系统数据的存储能力不应少于30天，结合矿山管理要求的重要信息存储能力不应少于1年，应具
	5.2.3控制层系统应与管理层系统分别设置服务器、交换机、存储系统，并通过网闸、网关等网络安全设备实现网络隔离
	5.2.4智慧矿山系统运行所需要的计算和存储系统宜采用虚拟化、集群、负载均衡、超融合、云平台等技术，以提高设备

	5.3网络与通信
	5.3.1全矿网络系统要有统一规划，具备网络安全防护功能，实现专网与外网、控制网与管理网的隔离，主要系统执行标
	5.3.2信息网、工业环网应采用万兆核心网络，千兆以上汇聚，百兆以上接入，核心层设备应采用冗余配置，核心和汇聚
	5.3.3井下主干网络光纤数量不应低于48芯光纤，光纤应采用阻燃铠装光纤，竖井主干光纤应采用钢丝铠装，主干网络
	5.3.4井下网络接入点应包括采掘、运输、破碎、提升等固定生产作业区以及通风、排水、供电、计量等生产辅助设备硐
	5.3.5地面办公主干网络光纤数量不应低于48芯。地面网络接入点应包括办公楼和破碎、磨选、精矿、尾矿车间厂房，
	5.3.6无线网络宜优先选择5G网络、wifi6协议等先进的网络系统，为拓展移动应用提供通信基础。无线网络应对
	5.3.7矿井应配置应急通信系统，应急通信系统的交换机应设置在地面机房，井下应急电话应通过通信电缆直接与地面交


	6地质与测量
	6.1作业装备
	6.1.1地质勘探钻机应具有作业位置定位和设备工况数据实时自动采集功能。宜采用微地震、地质雷达等随采、随掘智能
	6.1.2测量设备应优先采用陀螺定向仪、三维激光扫描仪、全站仪等快速、精确的数字化测量工具。空区测量宜选择机器

	6.2数据信息管理
	6.2.1地质、测量相关资料应利用数字档案管理系统统一管理，对储量核实报告、生产勘探报告、年度储量核实报告等地
	6.2.2地质、测量数据应建立信息化管理系统，具有地质勘探数据和信息录入、地质编录、测量数据和信息录入功能，支
	6.2.3矿区地形、地面建筑、生产掘进工程、采空区、探矿工程、地质体等应采用采矿数字工程软件建立三维数字化模型


	7矿产资源规划管理
	7.1矿产资源动态管理
	7.1.1矿产资源管理应采用采矿数字工程软件，根据资源量边界品位约束，对矿体、围岩、构造、组分等与矿产资源储量
	7.1.2矿产资源储量应利用软件工具和智能化算法，根据地质、测量、采矿工作中获取的最新数据或科学技术、市场条件
	7.1.3矿产资源管理应建立信息化管理系统，资源储量数据应与生产经营数据实现集成和同步，根据生产经营数据及时更
	7.1.4矿产资源信息化管理系统应具有资源量和储量历史数据管理功能，可以按时间回溯资源量和储量动态变化情况及其

	7.2采掘计划与设计
	7.2.1采掘设计应采用采矿数字工程软件辅助实现参数化设计，通过设置参数完成采准、切割、回采设计和地下爆破设计
	7.2.2采掘作业计划宜建设计划管理信息化系统,支持对生产勘探、开拓、采准、切割、回采等生产过程进行接续计划编
	7.2.3采掘作业计划宜实现在三维可视化环境中对计划进行三维可视化跟踪管理和计划动态更新。


	8矿产资源开采
	8.1掘进
	8.1.1对中深孔凿岩台车、铲运机、等作业设备应实现近端或远程遥控操作，宜选择具有无人自主运行能力的装备，减少
	8.1.2掘进工作面主要作业设备应对其工作位置、设备工况进行实时采集。应安装可远程访问的摄像头，实现设备作业环
	8.1.3应选择车载、手持或者专用机器人对掘进工作面的通风、温度、有害气体、氧气含量等环境信息进行移动监测。

	8.2回采
	8.2.1对凿岩台车、铲运机等回采作业设备实现近端或远程遥控操作，宜选择具有无人自主运行能力的装备，减少采矿生
	8.2.2回采主要作业设备应对其工作位置、设备工况进行实时采集，实现远程集中监控。应安装可远程访问的摄像头，实
	8.2.3应选择车载终端、手持终端或者专用机器人对回采工作面的通风、温度、有害气体、氧气含量等环境信息进行移动

	8.3破碎
	8.3.1井下破碎站应实现地面远程集中控制。振动放矿机应实现变频控制，使破碎机负荷处于最佳范围内，保证破碎机平
	8.3.2原矿仓、皮带下料口应具有堵料检测功能，当有堵料发生时系统报警并连锁关停相关设备。
	8.3.3卸料站、振动给料机、旋回破碎机、运矿皮带等破碎设备应利用视频监控系统实现设备运行状态及现场环境实时监
	8.3.4破碎系统与提升系统应实现联锁控制。
	8.3.5宜采用矿石图像分析仪对矿石破碎粒度分布进行分析，宜采用视觉识别技术对皮带上的异物进行智能识别，并自动

	8.4提升运输
	8.4.1主提升系统实现矿石装载、计量与提升系统全过程自动运行，能够与矿仓放矿系统实现智能联动控制；辅助提升系
	8.4.2提升速度、重量、次数、电机运行时间等提升生产数据应实现在线自动采集，并通过人员定位系统和矿井门禁系统
	8.4.3提升电动机、减速器、制动器、卷筒、天轮、钢丝绳等提升系统核心设备应实现健康状态在线监测，自动判别设备
	8.4.4溜井放矿应实现远程遥控放矿或者自动放矿，实现远程集中控制与操作，并具备溜井料位监测功能，具备与运输系
	8.4.5无轨运输车辆应通过无线网络实现车辆位置实时监控。斜坡道应按照通行规则实现交通信号自动控制。
	8.4.6有轨运输车辆应实现自动调度和自动驾驶，驾驶系统应具备自主运行、自主避障和在线故障诊断功能。
	8.4.7带式输送机应实现自动启停控制、安全智能保护、生产过程智能联动和无人值守，沿线巡检宜采用巡检机器人作业
	8.4.8铲运机、地下矿用汽车宜实现运输和卸载过程中自动驾驶。车辆宜具备巷道空间自动检测、防撞、障碍物自动识别

	8.5采矿生产辅助
	8.5.1安全监测
	8.5.1.1主副井提升机房、井底车场、运输调度室、采区变电所、水泵房等主要机电设备硐室以及采掘工作面和采区的水平
	8.5.1.2固定巷道应设置无线网络通信基站、人员定位基站，采掘工作面的巷道长度大于1000米时，应在巷道中每隔5
	8.5.1.3人员和车辆作业地点应部署环境监测装置，实时监测风速、空气温度、有害气体和氧气含量等环境数据。
	8.5.1.4人员和车辆集中的位置应采用高精度连续定位技术，定位精度应小于1米。
	8.5.1.5井下压风自救、供水自救装置应具有远程监控功能，确保设备完好。
	8.5.1.6掘进工作面、回采工作面、采空区、井筒等容易发生地质灾害的地点应采用微震、钻孔应力检测等地压监测技术进
	8.5.1.7单独作业人员宜配备健康手环，并通过集中监控系统由调度中心进行集中监控，健康体征异常自动预警。

	8.5.2通风
	8.5.2.1主要通风机和辅助风机应具备变频调速和远程控制功能，风门、风窗等通风设备应具备本地手动控制和远程自动控
	8.5.2.2主要的风门、风窗、通风机等通风设备应实现集中控制，主要通风机的启动、停止、反风和风机切换应实现一键式
	8.5.2.3风机应具有完备的电参数监测和温度、振动等运行状态监测功能。主要通风机和辅助通风机应安装精确的风速、风
	8.5.2.4通风系统应利用三维可视化矿井通风模拟软件结合各主要巷道和作业地点的风量、风速、风温等在线监测数据，对
	8.5.2.5通风控制系统应具备工序通风系统能耗数据自动采集功能，实现能耗数据在线监控和数据自动统计。

	8.5.3降尘降温
	8.5.3.1井下喷水降尘系统应在线检测供水压力、流量等核心数据，应实现地面远程自动化控制，应与井下粉尘监测系统、
	8.5.3.2采矿制冷系统应与通风系统实现自动化联动控制，应根据风温监测数据按需启动制冷系统。
	8.5.3.3采矿制冷系统应具备制冷能耗数据自动采集功能，实现能耗数据在线监控和能耗单独管理。

	8.5.4排水
	8.5.4.1泵房排水作业应实现地面远程智能化控制，检测真空负压、水泵出口压力、出水量、水仓液位等数据，实现水泵一
	8.5.4.2排水智能控制系统应具有水泵超温、流量异常以及闸阀开度、限位状态异常等系统保护功能。可以根据水仓水位、
	8.5.4.3泵房电机、水泵、阀门等大型设备应实现温度、振动、电流、电压、功率等运行数据在线监测，结合视频监控系统
	8.5.4.4山区、地表水系较发育区及内涝较严重地区，应对地表水、雨量、矿井及井下水文观测点涌水进行监测，井下水文

	8.5.5供电
	8.5.5.1应对采矿地面变电站所、井下变电所、采区变电所等高压变输配系统和设备实现在线参数检测，通过电力监控系统
	8.5.5.2电力监控系统应实现对高压开关柜的电压、电流、功率等参数及开停状态的实时监控，实现高压电力系统故障自动
	8.5.5.3井下变电站应利用烟感和电缆温度监测以及轨道式巡检机器人等设备实现远程集中在线监控，实现变电站无人值守

	8.5.6压风
	8.5.6.1空压机通过自动化控制系统实现一键启停及自动加卸载，在线检测管道压力，实现按需自动启停工作空压机数量、
	8.5.6.2自动控制系统实现对空压机电量、功率因数、功率以及电机电流、电压等进行实时检测，提供排气温度、电机温度

	8.5.7计量
	8.5.7.1井下运输设备应自动统计并核算其运输量，电机车应通过非接触身份识别技术与井下计量系统自动统计装矿点和卸
	8.5.7.2井下皮带秤、轨道衡等计量设备以及提升机等具有计量功能的生产装备应实现现场无人值守和远程集中计量。

	8.5.8照明
	8.5.8.1井下重要水平和区域照明供电线路应实现按需照明和智能控制。控制系统与人、车定位系统实现互联互通，应根据
	8.5.8.2井下照明系统应具有紧急状态下闪烁报警功能，照明系统断电情况下，应急照明系统应具有紧急撤离方向指示功能

	8.5.9尾矿充填
	8.5.9.1尾矿充填应建设从尾矿浓缩、配料、料浆制备、管路输送、充填管道清洗等全过程自动化控制系统，并实现一键充
	8.5.9.2控制系统应具有压力实时在线监测和充填体浓度在线监测功能。
	8.5.9.3控制系统应对主要电机温度、充填泵转动部件温度以及设备的振动进行在线检测，对设备故障进行判断和预警。



	9选矿生产
	9.1破碎筛分
	9.1.1破碎筛分流程应具备远程集中操控、联锁控制、安全保护等自动化控制功能，实现破碎筛分工艺流程一键启停, 
	9.1.2破碎筛分控制系统应与洒水除尘系统实现联锁控制，应与能源监测系统联网，实现设备节能控制，降低生产能耗。
	9.1.3破碎筛分控制系统应实现各级设备负荷、效率以及原矿仓、粉矿仓、中间缓冲矿仓等矿仓料位综合分析，建立矿仓
	9.1.4破碎筛分大型设备应安装设备健康状态在线监测传感器，实现对设备运行状态和设备异常远程集中监控。
	9.1.5具有破碎粒径调节的破碎机宜采用计算机视觉识别技术在线检测破碎粒度，通过优化控制策略在线调节破碎机排矿
	9.1.6选择圆锥破碎机的破碎筛分流程应对矿石中能够造成破碎机损害的铁器、钢丝、超大块等异物进行在线检测和自动
	9.1.7具有采矿配矿条件的矿山，宜通过原矿矿石在线品位分析数据优化调整开采和装运的生产调度策略，稳定采矿出矿

	9.2磨矿分级
	9.2.1磨矿分级应实现全过程状态感知，包括磨机、分级主要设备工作状态监测和过程中浓度、矿量、粒度、品位、流量
	9.2.2磨矿分级应实现磨机供矿、给水、加球、泵池补加水、分级设备给矿压力、浓度、给水量等全流程自动化集中控制
	9.2.3控制系统应实现专家系统智能优化，实现磨矿分级流程的闭环智能控制、自动调节，稳定磨矿分级产品粒度、浓度
	9.2.4自磨机或半自磨机应结合块矿粒度在线检测数据实现智能优化给矿控制，应根据供矿粒度优化磨矿控制参数，提高
	9.2.5给料机、磨机、振动筛、矿浆泵等磨矿分级运行设备应安装设备健康状态在线监测传感器，实现设备运行状态在线

	9.3选别加工
	9.3.1选别应实现全过程状态感知，包括选别设备运行状态、矿浆品位、矿浆浓度、矿浆流量、矿浆池液位等。浮选应准
	9.3.2选别生产控制应根据不同选矿工艺类型实现给矿、矿浆浓度、泵池液位、冲洗水、药剂添加、浮选机液位、充气量
	9.3.3控制系统应采用专家系统或者人工智能技术实现智能化控制。系统应根据工艺状态和原料特性可以自主选定控制策
	9.3.4选矿药剂添加应实现精确计量和智能添加，循环药剂或介质应实现循环平衡在线监控和分析，并实现自动平衡控制
	9.3.5搅拌槽、给药机、风机、磁选机、浮选机、渣浆泵等选别相关运转设备应安装设备健康状态在线监测传感器，实现
	9.3.6应利用视觉识别技术实现磁选、重选、浮选等视频图像分析，实现选别过程智能化监测，提高选别效率。

	9.4精、尾处理
	9.4.1浓缩系统应检测矿浆和浓密机底流浓度、流量以及絮凝剂添加量、溢流水浊度、浓密机电流、沉降界面高度等工艺
	9.4.2浓缩控制系统应采用专家系统或其他人工智能技术实现浓缩和输送作业过程优化调节和冲洗水、真空泵程序控制，
	9.4.3过滤系统应与上下游工艺过程实现自动联锁控制，实现精矿水分在线检测和精矿量在线计量。
	9.4.4精矿或尾矿长距离输送管线宜利用机器人或者无人机进行巡线，实现对管路泄露自动监测预警。
	9.4.5精矿仓应建立自动化库存管理系统，根据出入库计量系统自动更新库存。出、入库精矿量和精矿品位、含水率应实
	9.4.6精矿仓行车应实现遥控操作和作业场地远程监控，宜实现自主运行、自动倒料、智能装卸车和无人化自动作业。
	9.4.7精矿打包入库和精矿出库配矿应满足DZ/T0376-2021的规范要求。
	9.4.8尾矿库应通过安全在线监测系统实现浸润线、坝体位移、干滩长度、渗流量、库水位、降雨量、库区视频影像等全

	9.5选矿生产辅助
	9.5.1供水系统
	9.5.1.1各处泵房、加压站的水泵、真空泵等供水设备应实现远程集中控制和水泵变频调速自动控制。控制系统具有供水管
	9.5.1.2供水控制系统应利用供水量、用水量、水压、供水耗电量和生产处理量等历史数据建立生产用水智能控制模型，实
	9.5.1.3水泵、电机、大型电动阀等供水设备应安装设备健康状态在线监测传感器，实现对设备运行状态和设备异常远程集

	9.5.2药剂系统
	9.5.2.1药剂制备系统应实现过程自动化控制，具有自动计量、自动配药、浓度控制、储药槽液位控制等功能。
	9.5.2.2控制系统应具有药剂需求量预测功能，存量药剂不足时可以自动启动配药生产过程。
	9.5.2.3药剂制备系统应与加药自动化控制系统形成联动控制，实现药剂的按需供应和用药量的自动计量。有毒、有害药剂

	9.5.3智能照明
	9.5.3.1选矿厂、泵房、尾矿库、厂区道路等现场照明系统应实现照度控制和远程集中控制，宜根据室外光线的强弱自动调
	9.5.3.2照明控制系统应具备多情景模式，通过调暗灯光亮度减少能源消耗，系统应具有手机APP操作控制功能。

	9.5.4供暖系统
	9.5.4.1供暖系统应实现远程集中控制，主供热设备应具有在线监测及控制功能，并配备视频监控系统。
	9.5.4.2供暖系统应根据现场温度在线检测数据和季节因素智能调节供暖设备运行，降低能耗。
	9.5.4.3控制系统应具有完善的设备运行安全保护措施，系统宜与生产控制系统实现联动控制，可根据生产要求智能调节现



	10生产安全
	10.1视频监控
	10.1.1视频监控网络应与生产信息系统和控制系统网络隔离，单独设置光纤通道。
	10.1.2视频监控系统的配置应满足矿井生产作业、设备安全、人员安全、环境等方面监控要求，重要监控点应实现视频侦
	10.1.3视频监控系统应配备流媒体设备，通过办公网实现对在线监控视频的远程访问。

	10.2地质灾害监测
	10.2.1地压监测重点区域应满足AQ2031-2011规范要求，并应利用微震、应力等监测技术对矿区各中段地质运
	10.2.2微震系统应具备对采空区围岩和矿柱的微震活动在线监测与震动源定位功能，实现岩爆灾害监测预警和围岩稳定性

	10.3火灾与消防
	10.3.1电气设备室、机房、变电室、配电室、仓库、炸药库等火灾隐患点以及消防灭火设备、设施应实现远程集中监控与
	10.3.2消防灭火水路水压、泵池水位以及水泵、电磁阀等设备状态应实现远程集中监控，通过自动化控制系统实现水泵开

	10.4安全巡检
	10.4.1采矿和选矿安全生产巡检应采用手持设备完成点、巡检检查项确认、记录、取证、汇报等工作。
	10.4.2工作面、巷道、采空区等通行条件较好的区域或者危险地点应采用地面行走巡检机器人作业，实现环境温度、湿度
	10.4.3井下巡检机器人宜具有智能识别功能，能对设备设施状况、巷道形变、巷道积水等异常情况自动检测和辨识，绘制
	10.4.4井筒可利用自动化巡检方式进行定期巡检，检测支护缺陷，识别井壁裂纹，通过视觉、声音检测系统辅助人工评估
	10.4.5长距离输送皮带、配电室、泵站、选矿生产厂房关键工艺点宜采用智能巡检机器人代替人工实现自动巡检，实现设

	10.5安全综合管理
	10.5.1安全基础资料应实现信息化集中管理，系统管理的资料应满足GB16423-2020对地下矿山应保存的图纸
	10.5.2安全管理应实现信息化和数字化，管理系统应具有安全模拟演练、典型案例分析、事故后评价以及安全规章制度、
	10.5.3重大危险源应建立危险源识别、分类、管理责任和规程等规范化管理系统。应对重大危险源实现远程集中监控，通
	10.5.4风险管理应建立信息化管理台账，对采矿和选矿生产区域和场景进行风险识别、登记、评价，对风险进行分级管控
	10.5.5隐患管理应对隐患排查、隐患整改、跟踪处理等建立安全隐患闭环信息化管理系统，系统应能生成事故树模型和检
	10.5.6应急管理应建设应急调度指挥系统，并具备电子沙盘、手机移动视频通信、应急移动视频和应急广播接入、SOS
	10.5.7救援装备、人员、救援物资等应急资源应采用三维电子地图方式实现对位置、数量、状态信息进行集中统一管理。


	11资源节约与综合利用
	11.1基础信息管理
	11.1.1资源节约与综合利用应实现信息化、智能化管理，提高共伴生矿产资源与废弃物资源化的评估、开发和转化能力。
	11.1.2共伴生矿产资源及废弃物利用和管理应建立数据存储和数据统计、跟踪系统，实现共伴生矿产资源开采、存放、加

	11.2过程管控
	11.2.1资源综合利用加工流程应与生产加工主流程实现集成，通过自动化综合控制、信息化统一管理、智能化科学匹配减
	11.2.2资源可用价值评估过程宜利用价值模型、智能决策分析技术建立智能化分析和评价系统，从价值链、供应链和产业


	12生产经营管控
	12.1信息综合管理
	12.1.1采选生产、设备、能源、质量、物资、成本、计量、安全等生产执行管理应采用统一的软件平台，应结合在线数据
	12.1.2生产执行管理系统应与供应链、财务和人力资源等企业经营管理系统实现数据互联互通。
	12.1.3生产经营数据应采用统一数据平台方案，实现数据自动采集、自动统计、图形化展示和在线分析判别，并自动生成
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	12.5.2采矿和选矿生产所消耗的水、电、气、油、煤等能源数据，应以单台设备或者工序为单位实现数据在线采集和监控
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