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[bookmark: _Hlk141124886]《蜂蜜中花粉相对含量的测定》编制说明
1、 工作简况（任务来源、制定背景、起草过程等）
1. 任务来源
2002年，中国农业科学院蜜蜂研究所完成了《蜂蜜中花粉含量的测定》标准草案和项目建议书等书面材料，向农业部畜牧兽医局提出申报，同年，任务下达，项目计划编号是20024064，项目编号为LX11151。
2. 制定背景
我国是蜂蜜生产大国，年产量约40余万吨，出口量居世界首位，国内消费量也逐年增加。但与我国蜂产品行业良好走势不相适应的是，蜂蜜市场存在掺假、价格低的单一植物源蜂蜜或混合蜂蜜冒充价格高的单一植物源蜂蜜等问题。由于蜜蜂采集花蜜过程中会接触蜜源植物的花粉，从而带入到蜂蜜中，因此通过蜂蜜中的花粉形态特征和含量多少可以推断其植物来源。在此基础上，通过计算蜂蜜中特定植物花粉颗粒数占总的颗粒数的百分比，可获得蜂蜜中的特定植物花粉的相对含量，从而判定该蜂蜜来自某单一植物源的纯度。
虽然蜂蜜中的花粉相对含量是鉴别蜂蜜植物品种和掺假的手段之一。但鉴别不同蜂蜜植物品种的结果具有一定的不确定性。如洋槐、棉花、橡胶等蜜源植物本身花粉含量少，蜜蜂在采蜜同时也会拜访其它粉源植物，使得这些品种蜂蜜中本种植物源的花粉率低。另外，蜜蜂在采蜜时，蜂农会补充饲喂蜂粮（主要成分是蜂花粉），从而使得蜂蜜中作为蜂粮的花粉含量高，给蜂蜜的品种鉴别带来一定的困难。因此国外对不同单花蜜品种的花粉率要求不同，表1为克罗地亚、希腊、德国、意大利和塞尔维亚等国对不同植物源蜂蜜品种的要求，花粉率低的柑橘蜜为3%-20%，刺槐蜜为20%，棉花蜜仅为3%；花粉率高的油菜蜜为60%~80%，欧洲板栗蜜为85%~90%。克罗地亚、希腊和德国对除特殊植物源单花蜜品种以外的一般蜂蜜，要求花粉率达到45%。在我国，没有相关标准明确规定各个单花蜜的花粉率，仅GB/T 23194-2008给出了一些单花蜜的参考值。


表1  5个欧洲国家对单花蜂蜜中最低花粉百分比要求
	花粉粒
	克罗地亚 (%) 
	希腊 (%)
	德国 (%)
	意大利 (%) 
	塞尔维亚 (%)

	草莓树
	10
	/
	/
	/
	/

	甘蓝型油菜
	60
	/
	80
	/
	/

	帚石南 
	20
	/
	/
	/
	20

	欧洲板栗
	85
	87
	90
	/
	85

	柑橘
	10（5*）
	3
	20
	10
	/

	棉花
	/
	3
	/
	/
	/

	桉树
	/
	/
	85
	/
	/

	欧石楠
	/
	45
	45
	/
	/

	一般单花植物 
	45
	45
	45
	/
	/

	紫苜蓿
	/
	/
	/
	/
	>30

	薰衣草 
	10（5*）
	/
	/
	/
	/

	蓝翅草
	60
	/
	/
	/
	//

	刺槐
	20
	/
	/
	/
	20

	迷迭香 
	/
	/
	/
	/
	20

	鼠尾草
	15（10*）
	/
	/
	/
	/

	冬香草
	20
	/
	/
	/
	/

	蒲公英 
	/
	/
	/
	/
	20

	百里香
	/
	18
	/
	15
	/

	椴树 
	25（10*）
	
	20
	
	25

	草木犀
	/
	/
	/
	70
	/

	向日葵 
	/
	20
	50
	/
	40


*具有特定植物种类蜂蜜的感官特征（气味、味道、色泽）；/表示未作规定。
数据来源：Thrasyvoulou, A et al., 2018.
蜂蜜的花粉镜检分析方法最早在欧洲从十九世纪末即已经开始研究（Pfister,1895），其后Zander为该方法作了大量的基础工作，1978年国际蜜蜂植物学委员会（ICBB）公布了蜂蜜花粉分析的方法。而我国对蜂蜜花粉分析的研究开展较晚，且大都是在ICBB方法的基础上进行的，2008年我国发布了国家标准《蜂蜜中植物花粉的测定方法》（GB/T 23194-2008），采用乙酸软化蜂蜜中花粉的内含物，再用乙酸酐和硫酸将其分解后，在显微镜下观察花粉形态并计数。
[bookmark: _Hlk130543888]由于镜检计数法作为一种经典分析方法具有普遍适用性，而蜂蜜本质是一种甜味物质，其主要成分糖类总量和水分含量相对固定在一定范围内（二者之和占总量90%以上），国内外蜂蜜的成分差异对分析方法的主体影响不大，本标准参考国内外文献采用离心沉淀蜂蜜中的花粉，甘油明胶包埋技术测定蜂蜜中的花粉相对含量，为蜂蜜的植物源品种鉴别提供技术依据。
3. 主要起草过程
农业行业标准《蜂蜜中花粉含量的测定》任务下达后，项目承担单位中国农业科学院蜜蜂研究所成立标准编制小组，具体负责项目标准制定工作。
[bookmark: _Hlk129611397]3.1起草阶段
（1）成立标准编制小组
中国农业科学院成立标准起草小组，涉及农药学、分析化学等专业3名博士、2名硕士和3名学士组成起草小组，承担国内外资料收集、样品收集、测试方法建立、标准文本和编制说明的撰写、征求意见、意见汇总等工作，起草组成员分工明确，团结合作，共同推进标准的制定工作。参与标准制定的主要工作人员有：XXX等。
（2）收集资料
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Hlk141176710]起草小组查阅国内外相关文献和标准，共收集到2份国际和国内相关标准，分别是GB/T 23194-2008蜂蜜中植物花粉的测定方法和德国标准化协会标准DIN 10760-2002 Determination of relative pollen content of honey。
（3）标准方法的确定
国内外目前采用的样品处理方法主要有两种：一种是离心沉淀花粉后直接制片法，另外一种是离心沉淀花粉后先用酸酐水解，再制片的方法。考虑到后一种方法会破坏细胞壁胶薄的花粉颗粒，对结果评价带来影响，因此采用前一种处理方法。本标准主要内容参考Der Ohe W et al(2004)蜂蜜中花粉相对含量分析方法，采用离心沉淀蜂蜜中的花粉，甘油明胶包埋技术测定蜂蜜中的相对花粉含量。
（4）标准编制说明和征求意见稿的撰写
在上述基础上，确定了试验条件和通过方法验证后，于2021年4月起草小组完成了标准编制说明和征求意见稿的撰写。
3.2定向征求意见阶段
2021年4月开始征求意见，起草单位以电子邮件方式，向高校、科研院所、质检机构等广泛征求意见，共发出征求意见稿20份，收到包括13家科研院所，3家高校，2家质检机构和1家企业返还意见19份（见表2），全部为有意见。
2021年5月-10月，标准起草小组对收到的专家意见进行整理，逐条处理，形成征求意见汇总表，共计93条意见，不预采纳17条，部分采纳7条，对不予采纳或部分采纳意见在意见汇总表中予以说明和解释。详见附件《蜂蜜中花粉相对含量的测定》标准征求意见汇总处理表。编制小组根据专家意见进一步修改和完善了征求意见稿，初步形成标准预审稿。
表2 反馈意见专家名单
	序号
	姓名
	单位
	单位性质
	所属省区

	1
	胡福良
	浙江大学
	高校
	浙江省

	2
	范春林
	中国检验检疫科学研究
	科研院所
	北京市

	3
	李锐
	浙江省农业科学院
	科研院所
	浙江省

	4
	刘新迎
	山东省蜂业良种繁育推广中心
	科研院所
	山东省

	5
	吴晓波
	江西农业大学动物科学技术学院
	高校
	江西省

	6
	夏曦
	中国农业大学
	高校
	北京市

	7
	刘洪斌
	农业农村部畜禽产品质量监督检验测试中心
	质检机构
	北京市

	8
	刘晓莉
	江苏省农业科学院
	科研院所
	江苏省

	9
	卢焕仙
	云南蚕桑研究所
	科研院所
	云南省

	10
	李宗进
	北京精益捷检测有限公司
	质检机构
	北京市

	11
	赵红霞
	广东省科学院动物研究所
	科研院所
	广东省

	12
	单吉浩
	中国农业科学院农产品加工研究所
	科研院所
	北京市

	13
	丘静
	中国农业科学院农业质量标准与检测技术研究所
	科研院所
	北京市

	14
	谭丽蕊
	中国蜂产品协会
	企业
	北京市

	15
	张红城
	中国农业科学院蜜蜂研究所
	科研院所
	北京市

	16
	贾光群
	秦皇岛海关技术中心
	科研院所
	河北省

	17
	韩平
	北京农业质量标准与检测技术研究中心
	科研院所
	北京市

	18
	陈朗
	农业农村部农药检定所
	科研院所
	北京市

	19
	普旭力
	厦门海关技术中心
	科研院所
	厦门市


3.3预审阶段
2023年05月06日，项目主持单位中国农业科学院蜜蜂研究所邀请贾光群、常碧影、李俊玲、罗丽萍、樊霞、玄红专、陈辉等7位专家，对标准进行了认真审查，并予以通过预审，并建议将题目修改为《蜂蜜中花粉相对含量的测定》，预审会议审查意见汇总处理表见附件2。
2023年05月~2023年06月，根据标准预审会专家提出的意见或建议，完善和补充了标准，形成标准公开征求意见稿，提交全国畜牧业标准化技术委员会秘书处。
2、 标准编制原则、主要内容及其确定依据
1.标准编制原则
该标准的编制注重通用性、适用性、可操作性和经济性，所选用的化学试剂和仪器设备简单、容易获得、价格低廉，实验人员在一般的实验室即可操作。该标准积极参考国际和国外先进标准，有利于促进我国标准与国际接轨，促进对外经济技术合作和对外贸易发展。本标准的制定过程中严格遵守国家有关方针、政策、法规和规章，严格执行强制性国家标准和行业标准。力求做到：技术内容的叙述正确无误；文字表达准确、简明、易懂；标准的构成严谨合理；内容编排、层次划分等符合逻辑与规定。
2.主要内容及其确定依据
[bookmark: _Hlk130544147]2.1 定义的确定
花粉相对含量的定义特定品种花粉粒数占总花粉粒数的百分比。来自DIN 10760-2002 Determination of relative pollen content of honey。 
[bookmark: _Hlk130544833]2.2 样品制备方法的确定
在提取蜂蜜中的花粉之前，为确保样品的均一性，需要对样品进行制备混匀。因为蜂蜜的状态分为结晶和未结晶，参考GB/T 23194-2008 蜂蜜中植物花粉的测定方法对样品进行制备，未结晶的蜂蜜试样直接搅拌均有，结晶的蜂蜜试样用不超过60℃水浴中融化，搅拌均匀。对于巢蜜，则参考GB/T 33045-2016 巢蜜的方法，用刀割去蜜脾蜡盖，通过挤压的方式使巢蜜中的蜂蜜和蜂蜡分离，用不锈钢筛过滤除去杂质，搅拌均匀。
2.3 离心速率的选择
[bookmark: _Hlk141261949][bookmark: _Hlk130545379]由于不同离心速率和离心时间对蜂蜜中花粉的提取效果可能会有影响，因此以油菜蜜样品为研究对象，称取10 g（精确至0.1 g）蜂蜜试样于离心管中，加入20 mL水，重复提取2次（Der Ohe W et al，2004 ），比较2700 r/min下离心5 min和10 min的效果，结果发现离心时间10 min比5 min更能使花粉沉淀附着在管壁上，而不容易随水流出。确定离心时间后，比较2700 r/min、3000 r/min和3400 r/min不同水平的离心速率对蜂蜜中花粉粒数的影响， 离心后，分别用1mL蒸馏水定容，各吸取0.2 mL样液到载玻片上，使其液滴面积大小一致，其余制片操作步骤与标准中规定的相同，在每个玻片靠近中间位置连续观察10个视野花粉粒总数，结果（表3）表明2700 r/min转速的离心效果与3000 r/min和 3400 r/min相比，10个视野中花粉粒总数差异显著，而3000 r/min和3400 r/min相比，差异不显著。因此，从蜂蜜中提取花粉的离心速率选择3000 g。
表3不同离心速率对结果的影响（n=3）
	离心速率/g
	花粉粒数/10个视野
	平均花粉粒总数
	平均花粉粒数±SD

	2700
	124
	361
	120±3.2a

	
	119
	
	

	
	118
	
	

	3000
	147
	431
	144±7.6 b

	
	135
	
	

	
	149
	
	

	3400
	139
	456
	152±14.1 b

	
	167
	
	

	
	150
	
	


       注：p<0.05
2.4花粉颗粒浸润用试剂的选择
国外方法大多采用甘油明胶作为浸润花粉颗粒的试剂，另外也有用甘油浸润花粉颗粒，在此将两种试剂进行比较，测定油菜蜂蜜中的花粉相对含量，平均值分别为80±3.1%和82±4.5%，差异不显著。但甘油明胶优点是固定性能好，制作的载玻片比用甘油的储存时间长；缺点是需要预先熔化。但由于甘油明胶的融化不需要特殊技术，也比较容易操作，因此在本方法中采用甘油凝胶作为凝固剂。
2.5 常见蜜源植物花粉形态特征
按照确定的方法提取来自洋槐、油菜、椴树、荆条、枣花、紫云英、苕子、枸杞和荞麦等9种植物源蜂蜜中的蜂花粉并制片，先在10×物镜下找到视野中的花粉粒，然后在40×物镜下根据花粉形态初步鉴定花粉的种类，选择清晰的赤道面观和极面观进行拍照，常见蜜源植物花粉形态见A.1-A.9。
（1） 洋槐花粉
花粉赤道面观为椭圆形，极面观为三列圆形。见图A.1。
[image: ][image: ]










a）赤道面观（×600）                          b）极面观（×600）
图A.1洋槐花粉显微镜下的形态
（2）油菜花粉
花粉粒赤道面观为圆形或椭圆形；极面观为三列片状，三道萌发沟明显。外壁具有网状雕文。见图A.2。

	
	[image: ]
	
	[image: ]
	








a）赤道面观（×600）                          b）极面观（×600）
图A.2油菜花粉显微镜下的形态
（3）椴树花粉
[bookmark: _Hlk141190798]花粉粒赤道面观多数近扁球形；极面观轮廓圆形或圆三角形，一般三孔沟器有3条延极轴走形的萌发沟（王艳萍，2009）。见图A.3。
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a）赤道面观（×600）                          b）极面观（×600）
图A.3椴树花粉显微镜下的形态
（4）荆条花粉
花粉粒长球形，赤道面观椭圆形，极面观为三列圆形。见图A.4。
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a）赤道面观（×600）                          b）极面观（×600）
图A.4荆条花粉显微镜下的形态
（5）枣花花粉
花粉粒赤道面观为椭圆形；极面观为钝三角形，具有三孔沟，三条沟处于三角形的三个角上。外壁表明具细网状雕纹。见图A.5。
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a）赤道面观（×600）     b）极面观（×600）

图A.5枣花花粉显微镜下的形
（6）紫云英花粉
花粉粒赤道面观为长椭圆形；极面观为钝三角形或3裂片形。见图A.6。
[image: ][image: ] 










a）赤道面观（×600）                         b）极面观（×600）
图A.6紫云英花粉显微镜下的形态
（7）苕子花粉
花粉粒赤道面观为椭圆形，两端钝圆，具有两个萌发孔，孔突出；极面观为圆形。图A.7。
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a）赤道面观（×600）                      b）极面观（×600）
图A.7苕子花粉显微镜下的形态
（8）枸杞花粉
花粉粒赤道面观为长球形或近球形，两端钝圆或一端尖；极面观圆形，三裂片，三孔沟、沟长达两极。见图A.8。
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a）赤道面观（×600）                      b）极面观（×600）
图A.8枸杞花粉显微镜下的形态
（9）荞麦花粉
[image: ]花粉粒赤道面观为椭圆形；极面观为3裂圆形。具3孔沟，沟细长，明显。外壁具有细颗粒状雕纹。见图A.9。
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a）赤道面观（×600）                          b）极面观（×600）
图A.9荞麦花粉显微镜下的形态





2.6方法的精密度
2.6.1方法的重复性
根据确定的方法，取10个样品，由同一人员进行镜检计数，重复检测3次，各样品的蜜源种类和测定结果见表4。在10个样品中，8个为已知蜜源种类的样品，2个为未知样品，经显微镜镜检分析，一个未知样品中主要是油菜花粉，另一个未知样品未检测到花粉颗粒。由表4可知该方法的重复性相对标准偏差在1.8-8.2%之间。
表4重复性测定结果
	编号
	蜜源种类
	计数花粉总量
	特定蜜源植物
花粉数
	平均相对含量

（%）
	相对标准偏差
RSD（%）

	
	
	
	1
	2
	3
	
	

	1
	油菜
	500
	341
	364
	357
	71±2.4
	3.4

	
	
	1000
	712
	736
	695
	71±2.1
	3.0

	2
	油菜
	500
	408
	412
	427
	83±2.0
	2.4

	
	
	1000
	827
	819
	859
	84±2.1
	2.5

	3
	油菜
	500
	461
	440
	435
	89±2.8
	3.1

	
	
	1000
	874
	859
	890
	87±1.6
	1.8

	4
	洋槐
	500
	106
	111
	124
	23±1.9
	8.2

	
	
	1000
	209
	227
	213
	22±0.9
	4.1

	5
	洋槐
	500
	87.0
	89.0
	96.0
	18±0.9
	5.0

	
	
	1000
	172
	168
	194
	18±1.4
	7.8

	6
	苕子
	500
	312
	308
	344
	64±3.9
	6.1

	
	
	1000
	637
	658
	671
	66±1.7
	2.6

	7
	党参
	500
	212
	234
	218
	44±2.3
	5.2

	
	
	1000
	427
	436
	451
	44±1.2
	2.7

	8
	枣花
	500
	357
	341
	369
	 71±2.8
	3.9

	
	
	1000
	702
	698
	744
	71±2.5
	3.5

	9
	未知
	500
	351
	367
	348
	71±2.0
	2.8

	
	
	1000
	712
	758
	703
	72±3.0
	4.2

	10
	未知
	500
	0
	0
	0
	/
	/

	
	
	1000
	0
	0
	0
	/
	/


2.6.2方法的再现性
取10个样品，由相同人员在不同时间分别检测3次，计算该方法的组间相对标准偏差，结果见表5。由表5可知该方法的重现性相对标准偏差在1.6-9.1%之间。
表5蜂蜜中花粉相对含量重现性测定结果
	编号
	蜜源
种类
	计数花粉总量
	相对含量（%）
	
平均相对含量（%）
	相对标准偏差RSD（%）

	
	
	
	重现性1
	重现性2
	重现性3
	
	

	1
	油菜
	500
	71
	71
	73
	72±1.2
	1.7

	
	
	1000
	71
	76
	71
	73±2.9
	4.0

	2
	油菜
	500
	83
	81
	86
	83±2.5
	3.0

	
	
	1000
	84
	81
	87
	84±3.0
	3.6

	3
	油菜
	500
	89
	84
	87
	87±2.5
	2.9

	
	
	1000
	87
	84
	90
	87±3.0
	3.4

	4
	洋槐
	500
	23
	21
	25
	23±2.0
	8.7

	
	
	1000
	22
	21
	25
	23±2.1
	9.1

	5
	洋槐
	500
	18
	17
	18
	18±0.6
	3.3

	
	
	1000
	18
	19
	18
	18±0.6
	3.3

	6
	苕子
	500
	64
	64
	67
	65±1.7
	2.6

	
	
	1000
	66
	63
	68
	65±2.5
	3.8

	7
	党参
	500
	44
	47
	47
	46±1.7
	3.7

	
	
	1000
	45
	46
	48
	46±1.5
	3.3

	8
	枣花
	500
	71
	70
	75
	72±2.6
	3.6

	
	
	1000
	72
	72
	74
	73±1.2
	1.6

	9
	未知
	500
	71
	73
	71
	72±1.2
	1.7

	
	
	1000
	72
	71
	74
	72±1.5
	2.1

	10
	未知
	500
	0
	0
	0
	/
	/

	
	
	1000
	0
	0
	0
	/
	/



2.7实际样品检测
采用本方法测定不同蜂蜜样品中花粉相对含量，检测结果见表6。



表6 蜂蜜样品中花粉相对含量（n=2）
	样品名称
	载玻片上的溶液量
	计数花粉总量
	
花粉相对含量（%）
	相对标准偏差（%）

	刺槐蜜
	0.2
	500
	22±1.3
	5.9

	
	
	1000
	22.0±1.1
	5.0

	油菜蜜
	0.2
	500
	79±3.1
	3.9

	
	
	1000
	80±2.1
	2.6

	苕子蜜
	0.2
	500
	64±3.9
	6.1

	
	
	1000
	65±1.7
	2.6

	枣花蜜
	0.5
	500
	70±6.2
	8.9

	
	
	1000
	68±4.8
	7.1

	龙眼蜜
	0.5
	500
	58±3.4
	5.9

	
	
	1000
	58±3.7
	6.4

	党参蜜
	0.5
	500
	47±2.7
	5.7

	
	
	1000
	46±2.0
	4.3

	椴树蜜
	0.2
	500
	80±1.7
	2.1

	
	
	1000
	81±1.5
	1.9

	荆条蜜
	0.5
	500
	28±2.5
	8.9

	
	
	1000
	27±2.0
	7.4

	紫云英蜜
	0.5
	500
	41.0±2.5
	6.1

	
	
	1000
	43±2.5
	5.8

	枣花蜜
	0.5
	500
	72±3.5
	4.8

	
	
	1000
	72±2.8
	3.9




三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期经济效果
1. 方法的验证
2022年6月-7月，选择常见的洋槐蜂蜜、油菜蜂蜜和椴树蜂蜜作为复核样品，由外部三家单位（秦皇岛海关技术中心、南京海关动植物与食品检测检测中心、农业农村部农产品及加工品质量安全监督检验测试中心（杭州））对标准复核，复核结果汇总表见表7，洋槐蜜花粉相对含量为15%~17%，油菜蜜花粉相对含量为84%~85%，椴树蜜花粉相对含量为76%~79%。批内相对标准偏差为1.0%~11%，批间相对偏差为2.5%~12.0%，均小于15%，结果相符。
建立的蜂蜜中花粉相对含量的测定方法，具有检测时间短、简便易行、费用较低、对设备要求不高，准确性好的特点，可用于快速检测蜂蜜中花粉相对含量。
表7蜂蜜中花粉相对含量复核结果
	单位名称
	洋槐蜜（n=5）
	油菜蜜 (n=5)
	椴树蜜 (n=5)

	
	500计数
	1000计数
	500计数
	1000计数
	500计数
	1000计数

	秦皇岛海关技术中心
	15
	16
	84
	85
	77
	76

	南京海关动植物与食品检测检测中心
	17
	17
	85
	83
	79
	78

	农业农村部农产品及加工品质量安全监督检验测试中心（杭州）
	16
	16
	84
	85
	77
	78

	平均含量，%
	16 
	16 
	84
	84
	78 
	77 



2. 技术经济论证
蜂蜜中花粉含量分析是经典的鉴别蜂蜜植物来源的分析方法，国外如克罗地亚、希腊、德国、意大利和塞尔维亚等国对不同植物源蜂蜜品种的要求。本标准的发布和实施将为应对国际技术贸易壁垒、为企业和管理部门对蜂蜜质量的管理提供技术支撑。
3. 预期经济效果
[bookmark: _Hlk130541701]本标准为蜂蜜的植物来源掺假或假冒鉴别提供了科学、简便的检测方法，有利于企业和管理部门对蜂蜜质量监控，促进我国蜂蜜的进出口贸易，保障消费者的权益，本标准的实施产生的社会效益明显。
四、与国标、国外同类标准水平的对比情况
国内中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局和中国国家标准化管理委员会联合组织于2008年发布的《蜂蜜中植物花粉的测定方法》（GB/T 23194-2008），规定的范围为蜂蜜中植物花粉含量及浓度的测定方法，但由于该标准所用试剂乙酸酐和硫酸均为易制毒试剂，需在公安局备案才能购买，且需要专人专管，一般实验室购买和使用受限。选择洋槐、油菜、荆条、椴树和枣花共5种植物来源的蜂蜜样品，分别采用本方法和GB/T 23194-2008方法测定，每种方法每个样品测定3次，结果表明（表8），这两种方法无显著差异，均可用于测定蜂蜜中花粉相关含量。
国外德国标准化协会组织于2002年发布的《Determination of relative pollen content of honey》（DIN 10760-2002）标准，同本标准原理一样，均为经过离心沉淀花粉后，采用甘油明胶包埋技术测定蜂蜜中的花粉含量，但样品制备方法，离心速率和离心时间不同，结果计算方法不同。该标准的技术要求与国际接轨，达到了国际同等水平。
表8 不对方法测定蜂蜜样品中花粉相对含量（n=3，P≤0.05）
	样品名称
	
花粉相对含量（%）

	
	本方法
	GB/T 23194-2008

	洋槐
	18±1.6a
	20±2.0a

	油菜
	74±2.9 a
	75±4.5 a

	荆条
	26±1.6 a
	27±1.5 a

	椴树
	75±2.5 a
	77±4.6 a

	枣花
	73±2.5 a
	75±4.5 a



五、以国际标准为基础起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
本标准在制定过程中不存在以国家标准为基础起草情况。
六、与有关的现行法律、法规及相关标准的关系
在标准的制订过程中严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章，严格执行强制性国家标准和行业标准的要求。与相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调统一性的原则。现有的推荐性国家标准《蜂蜜中植物花粉的测定方法》（GB/T 23194-2008）虽然规定的范围与本标准的范围有重复，但所采用的方法不同，两个标准可以相互补充、验证。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
[bookmark: _Hlk141123856]本标准在制定过程中不存在重大分歧意见。
八、涉及专利的有关说明
本标准在制定过程无涉及专利的有关说明。
九、实施国际标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
为加强蜂蜜植物来源的识别和管理工作，规范蜂产品市场，促进蜂业健康高质量发展，建议管理部门以推荐性农业行业标准发布，并通过发放手册、参加相关会议、举办培训班等方式进行培训、宣贯，以促进标准尽快推广使用。
十、其他应当说明的事项
本标准在制定过程无其他应当说明的事项。
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[bookmark: _Hlk141188461]附件2 预审会议审查意见汇总处理表

标准名称：蜂蜜中花粉含量的测定        
标准项目承担单位：中国农业科学院蜜蜂研究所 
共  2  页                          2023年05月06日填写
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出
单位
	处理意见
	备注

	1
	1
	删除“甘露蜜和蜂蜜制品”
	专家组
	采纳
	

	2
	2
	删除“GB/T 20573-2006 蜜蜂产品术语”和GB/T 31636-2016 花粉。
	专家组
	采纳
	

	3
	3
	删除“蜂蜜、巢蜜、蜂花粉和巢蜜”的术语和定义
	专家组
	采纳
	

	4
	4
	修改为“试样用水溶解、离心后，在显微镜下观察花粉形态和颗粒数，计算特定植物花粉粒数占总花粉颗粒数的百分比。”
	专家组
	采纳
	

	5
	样品制备和保存
	将样品制备和保存修改为“样品”，内容修改为“未结晶的蜂蜜直接搅拌均匀；结晶蜂蜜于不超过60℃水浴中融化，搅拌均匀；有杂质的蜂蜜用不锈钢筛过滤除去杂质，搅拌均匀；巢蜜用刀割去蜜脾蜡盖，通过挤压的方式使巢蜜中的蜂蜜和蜂蜡分离，用不锈钢筛过滤除去杂质，搅拌均匀。分别取不少于200 g样品，于密闭容器中保存。”
	专家组
	采纳
	

	6
	8.1
	   修改为“提取”，内容修改为“平行做两份试验。称取10 g（精确至0.1 g）试样于50 mL离心管中。加入20 mL水，于试管振荡器上振荡5 min混匀，于3400 r/min离心10 min，缓慢倾出上清液，再加入20 mL水，重复提取一次，缓慢倾出上清液，将离心管倾斜倒放在吸水纸上，使管内液体流至近干”。
	专家组
	采纳
	

	7
	8.3
	补充计数方法描述。增加“常见蜜源植物花粉图谱见附录A”。
	专家组
	采纳
	

	8
	附录A
	删除附录A 模型内容，更改为文字描述。
	专家组
	采纳
	

	9
	附录A
	增加附录A常见蜜源植物花粉谱图 。
	专家组
	采纳
	

	10
	编制说明
	（1）补充与国标GB/T 23194-2008的对比数据；（2）补充常见蜜源植物花粉图谱相关内容。
	专家组
	采纳
	

	11
	题目
	标准名称修改为《蜂蜜中花粉相对含量的测定》
	专家组
	采纳
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