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一、工作简况
（一）任务来源

1. 任务来源
农业农村部于2020年8月下达的农业国家标准和行业标准制修订项目计划中（农质标函〔2020〕128号），安排中国热带农业科学院农产品加工研究所主持农业行业标准《天然橡胶初加工机械  螺杆破碎机》的修订工作，项目编号HYB-20094。本标准由农业农村部农垦局提出，农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会技术归口。 

2. 制定标准背景

天然橡胶是我国第一大传统特色热带作物，也是国家经济建设的重要物资。天然橡胶初加工机械螺杆破碎机是天然橡胶初加工不可或缺的重要机械设备，在生产中被广泛应用，其生产企业和用户遍及我国所有热带省区，并出口东南亚、南美洲等地，其质量优劣直接影响到天然橡胶初加工的生产效率和加工成本。

农业行业标准NY/T 2092—2011《天然橡胶初加工机械  螺杆破碎机》自发布实施以来，为规范产品生产提供了依据，对提高产品质量、降低天然橡胶加工成本发挥了良好的作用。但在我们近年来进行的行业调研、质量普查中了解到，为满足天然橡胶产业结构调整的需要，现代天然橡胶初加工机械都在朝大型化、自动化、多样化方向发展，以保证天然橡胶产品的一致性，降低生产成本和提高市场竞争力。而作为天然橡胶初加工主要机械设备的螺杆破碎机，也相应有了很大的技术改进，原标准规定的技术内容、质量指标已明显滞后于生产，已不能适应和满足当前生产的需要。

原标准技术内容不够完善，部分技术指标亦规定得不够合理，另外在指标设置上，技术性能、经济性能限量指标偏少，感官性指标偏多，标准的科学性和可操作性不强，给产品生产带来了极大不便；另外，原标准试验方法不完善，在空载试验、负载试验中只规定了试验项目和要求，而没有规定的相应的试验方法，已无法适应和满足当前生产、使用、管理及检验的需要。

原标准存在一定的缺陷，而据调研和检索，尚未搜集到相关的国际标准和国外先进国家标准。因此，对原标准进行修订，以规范和提高产品质量是极其必要的。

（二）起草单位

本项目由中国热带农业科学院农产品加工研究所主持，中国热带农业科学院农业机械研究所参与，项目主持单位在接到标准制定任务后，与参与单位共同成立了以邓怡国为主持人，黄晖、陈民、李一民、刘智强参加的标准编写小组。根据标准项目任务进行了任务分工，邓怡国负责全面工作，主要负责制定详细工作计划、讨论修改和征求意见汇总处理工作；黄晖主要负责标准三稿的起草、修改工作，参与调研和征求意见稿的讨论工作；陈民主要参与方案制定与标准稿讨论工作；刘智强负责调研，参与主要技术参数确定，组织召开标准预审工作会议；李一民负责相关资料的收集和征求专家意见和汇总专家意见工作。

（三）主要工作过程

1. 起草阶段

2020年8月—2021年12月，起草组搜集了国内外有关文献，查询了有关天然橡胶初加工机械的国内外标准，到制造单位、使用单位等对天然橡胶初加工机械螺杆破碎机设计、制造、销售和使用情况进行了调研和现场检测，根据调研和检测情况，于2022年1月形成标准草案。主要工作内容如下：
1).标准起草小组首先搜集了国内外有关文献、杂志和技术资料，主要包括：（1）天然橡胶初加工机械螺杆破碎机各生产企业生产的主要产品的产品资料（如产品介绍、使用说明书、图纸、鉴定材料及企业标准等）；（2）有关天然橡胶初加工机械螺杆破碎机的图书、期刊资料；（3）制定该标准所涉及的各类相关标准（如NY/T 1306、NY/T 409-2013、NY 1494等各类天然橡胶初加工机械标准及GB/T1.1 —2020、GB/T 20001.1—2014、GB/T 20001.10—2014等标准）。（4）制定该标准需要引用的各类标准（GB/T 699、GB/T 1800.2、GB/T 2828.1、GB/T 3768 、GB 5226.1、GB/T 8196、GB 10396、GB/T 10610、GB/T 11352、JB/T 5673、、GB/T 5667、JB/T 9832.2 等）。

2).标准起草小组上中国标准服务网等网站查询了有关天然橡胶初加工机械的国内外标准，包括GB、JB、ISO、ANSI、BS、DIN、ASME等标准数据库，但除本标准外未查到相同或相关的标准。

3).标准起草小组到广东广垦机械有限公司、海南信荣橡胶机械有限公司、海南新泰龙实业有限公司、海南省农垦烨运宏实业有限公司和云南农垦机械制造有限公司等有关单位进行了广泛的调研，详细了解了螺杆破碎机的工作性能及主要技术指标状况，掌握了生产制造、使用的第一手技术资料及产品质量变化情况，了解了用户的建议和意见，并对其中部分关键技术性能指标如噪声、轴承温升、切刀表面硬度、切刀与筛板最大与最小间隙差等进行了实地测试、对比分析与验证。

4).综合调研、现场检测等情况，组编写了《NY/T 2092—××××天然橡胶初加工机械　螺杆破碎机》标准初稿，在与有关技术人员进行共同讨论与研究后，并经多次修改编写了《NY/T 2092—××××  天然橡胶初加工机械　螺杆破碎机》标准征求意见稿。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

（一）编制原则
本标准的按照《GB/T 1.1-2009 标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》和《GB/T 20001.10—2014标准编写规则 第10部分：产品标准》的技术要求进行编制起草。编制说明按《农业农村部国家（行业）标准的计划编制、制定和审查管理办法》第二章的基本要求而编写。

本标准是根据天然橡胶初加工机械螺杆破碎机的特点以及当前生产和使用的技术水平与实际情况及现场对部分关键指标的检测结果，在综合考虑标准的科学性、合理性、经济性的原则基础上，确定了相关的主要技术内容及各项指标。

本标准的技术内容根据天然橡胶初加工工艺要求、天然橡胶初加工机械螺杆破碎机的特点以及生产和使用情况，因此编制原则应该从以下两方面考虑：

适用性：技术内容要满足天螺杆破碎机生产、贸易和使用的需求，既不要涵盖的领域过宽，使编制的标准没有实际技术内容；也不要涵盖的领域过窄，造成对标准的肢解。

经济性：以满足实际需要出发，不要一味地追求高性能、高指标，避免造成经济浪费。

（二）主要内容的依据

1.适用范围

根据GB/T 20001.10—2014《标准编写规则 第 10 部分：产品标准》规定和螺杆破碎机的生产使用特点，并与其他天然橡胶初加工机械单机标准的内容和形式协调，本标准的主要技术内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、产品型号编制方法与主要技术参数、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存8个章节等要求，与其他天然橡胶初加工机械单机标准的内容和形式基本统一。

本标准为规范天然橡胶初加工机械螺杆破碎机的产品质量，为产品监督检测、产品验收提供依据，因而本标准的适用范围为天然橡胶初加工机械螺杆破碎机的设计、生产和检验。

2.术语和定义
增加了术语和定义，对螺杆破碎机进行了定义，其它术语和定义适用NY/T 1036 《热带作物机械 术语》界定术语和的定义。

3.产品型号
产品型号编制方法与原标准相同。

4.生产率

生产率是衡量螺杆破碎机的重要性能指标，通过到生产企业和天然橡胶初加工企业调研，生产企业和使用单位都反映螺杆破碎机与生产线其他设备较匹配，因此本标准中生产率仍与原标准相同。

5.轴承温升和减速箱润滑油温度
在生产企业现场对空载时的轴承最高温度及温升进行了检测，检测结果如下表：

	项目
	生产厂家

	
	企业一
	企业二

	空载最高温度℃
	54；56
	51；52

	空载温升℃
	27；29
	25；26


从检测结果可见，螺杆破碎机空载时轴承温升符合原标准（应不超过30℃）要求。

在天然橡胶初加工企业调研时，由于未使用螺杆破碎机或未开工，所以未能对负载时的轴承最高温度及温升进行检测，据生产企业和天然橡胶初加工企业反映，在生产过程中没发现轴承温度和减速箱润滑油的最高温度异常，符合原标准的要求。

因此本标准中空载和负载时轴承温升及减速箱润滑油最高温度与原标准相同。

6.空载噪声

螺杆破碎机的空载噪声主要与配备的电机大小和设备加工精度与装配质量有关，随着螺杆破碎机大型化，配备的电机越来越大，因此其空载噪声也越来越大。在螺杆破碎机生产企业现场对空载噪声进行了检测，检测结果如下表：

	项目
	生产厂家

	
	企业一
	企业二

	主电机功率kW
	55
	75
	55
	75

	空载噪声dB(A)
	72；73
	77；79
	74；72
	78；77


从检测结果可见，螺杆破碎机空载噪声小于等于80 dB(A)，而根据GB10069.3-2008《旋转电机噪声测定方法及限值 第3部分 噪声限值》，电机功率37kW-55kW的噪声限值不小于90dB(A)，55kW-110kW的噪声限值不小于93dB(A)，并考虑螺杆破碎机大型化发展方向，本标准确定螺杆破碎机的空载噪声为不大于80dB(A)，与原标准相同。

7.可用度
可用度是评价螺杆破碎机可靠性的重要性能指标，随着生产技术的成熟，螺杆破碎机可靠性逐渐提高，结合生产制造厂多年跟踪了解产品的使用情况和天然橡胶初加工企业反映，在实际生产过程中，很少出现故障，可用度完全可以达到95%以上，因此本标准中可用度确定为不小于95%，与原标准相同。

8.主要零部件
对主要零部件螺轴、螺套、切刀等的质量提出了要求，主要引用了GB/T 11352、GB/T 699、GB/T 1800.2等标准。

2）螺轴

在生产企业对螺轴轴承位尺寸及轴承位表面粗糙度进行了检测，检测结果如下表：

	项目
	原标准要求
	生产厂家

	
	
	企业一
	企业二

	轴承位尺寸
	轴颈尺寸应为达到k6的要求，即￠55
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	轴承位表面粗糙度
	轴承位Ra3.2
	Ra 1.95、Ra 2.13；Ra 1.35 、Ra 1.46
	Ra 2.13、Ra 2.32； Ra 1.85 、Ra 1.76


从检测结果可见，螺轴轴承位尺寸及轴承位表面粗糙度均符合原标准的要求，结合对生产企业和天然橡胶初加工企业的调研，并考虑实际需要和生产成本等，本标准中辊筒轴承位表面粗糙度和外圆粗糙度要求保持与原标准相同。

2）切刀

在生产企业对切刀表面硬度进行了检测，检测结果如下表：

	项目
	生产厂家

	
	企业一
	企业二

	切刀表面硬度(HRC)
	42、44；45、44
	46、48；47、46


从检测结果可见，切刀表面硬度均在40 HRC—50 HRC之间，符合原标准的要求，因此本标准中切刀表面硬度要求保持与原标准相同，即切刀表面硬度应为40 HRC—50 HRC。

9.装配质量

引用《NY/T 409-2013天然橡胶初加工机械通用技术条件》，要求符合NY/T 409-2013中5.7的规定，并对装配后螺轴的轴向窜动，切刀与筛板的间隙，两V带轮轴线的平行度和偏移量提出了要求，与原标准一致。

10.外观和涂漆
主要对螺杆破碎机的表面、漆层、焊缝、表面涂漆质量和漆膜附着力等提出了要求，与原标准相比，增加了表面涂漆质量的要求，其他与原标准一致。

11.安全防护
主要对防护装置、电气设备、过载保护装置、电控装置、安全警示标志和接地保护装置等提出了要求，增加了安全警示标志的要求，主要引用了GB/T 8196 、GB 10396等标准。

12.试验方法
增加了空载试验和负载试验的试验方法，增加了可用度、硬度、表面涂漆质量、漆膜附着力和表面粗糙度等指标试验方法，可指导产品的质量指标和性能指标的检测。

13.抽样方法。

抽样方法仍选用国家标准GB/Ｔ 2828.1作为依据，采用正常检查一次抽样方案。

14. 新旧标准水平的对比
修订后本标准与NY/T 2092-2011相比，主要变化如下：

——按照GB/T 1.1—2020的要求，对标准除进行编辑性修改外，还对文本格式进行了调整；

——修改了标准的适用范围（见1，2011年版的1）；

——增加了“螺杆破碎机”的术语和定义（见3.1）；

——增加了对设备设计、布局的技术要求（见5.1.2）；

——修改了一般要求中整机运行平稳性的技术要求（见5.1.3，2011年版的4.1.4）；

——修改了轴承位表面粗糙度的表示方法（见5.2.1.3，2011年版的4.2.1.3）；

——增加了对设备表面涂漆质量的要求（见5.4.5）；

——修改了设备的安全要求（见5.5，2011年版的4.5）；

——增加了空载试验项目“安全防护装置”和“减速箱油温及渗漏油情况”（见表2）；

——增加了负载试验项目“减速箱油温及渗漏油情况”（见表3）；

——增加了空载试验和负载试验的试验方法（见表2和表3）；

——增加可用度表面粗糙度和表面涂漆质量的试验方法（见6.3）；

——增加型式检验中有关电控装置和整机运行平稳性试验项目（见表4）。

新旧标准主要技术参数的对比见下表：

	序号
	技术参数
	要求

	
	
	修订前
	修订后

	1
	轴承温升
	空载时
	≤30 ℃
	≤30 ℃

	
	
	负载时
	≤35 ℃
	≤35 ℃

	2
	减速箱油温
	≤60 ℃
	≤60 ℃

	3
	空载噪声
	≤80 dB(A)
	≤80 dB(A)

	4
	可用度
	≥95 %
	≥95 %

	5
	螺轴轴承位表面粗糙度
	Ra3.2
	Ra3.2

	6
	切刀表面硬度
	40HRC～50HRC
	40HRC～50HRC

	7
	螺轴的轴向窜动
	0.25mm
	0.25mm

	8
	切刀与筛板最大与最小间隙差
	0.5mm
	0.5mm


三、主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果、社会效益和生态效益
（一）主要试验或验证的分析、综述报告

1.试验（或验证）的主体
本标准参与试验（或验证）的主要有标准起草单位、云南农垦机械制造有限公司、海南信荣橡胶机械有限公司、海南新泰龙实业有限公司、广东广垦机械有限公司、湛江市伟达机械实业有限公司、海南农垦烨运宏实业有限公司、湛江农垦局和海南天然橡胶产业集团股份有限公司等有关单位。

2. 试验（或验证）的方法、手段

主要采用了到生产制造和使用单位进行现场测试的方法对主要技术参数进行检测，可用度、生产率等部分技术参数由于难以在使用单位现场检测，采用到生产制造和使用单位现场走访调研和会议研讨的方法确定。

3. 试验（或验证）结果的统计分析

前期对4家生产制造单位的天然橡胶初加工机械螺杆破碎机的空载噪声、轴承温升、减速箱油温、切刀表面硬度、螺轴的轴向窜动、切刀与筛板最大与最小间隙差、螺轴轴承位表面粗糙度等技术参数进行了现场检测，超过98%以上的试验结果能够符合本标准的要求。
而可用度、生产率三个主要技术参数由于使用单位没能现场检测到，根据使用单位、生产制造单位和天然橡胶加工生产企业管理部门反映，在使用过程中天然橡胶初加工机械螺杆破碎机很少出现故障，可用度基本上都能达到95%以上，生产率也都能达到相应的要求。

（二）技术经济论证、预期的经济效果、社会效益和生态效益
本标准实施后将对规范我国天然橡胶初加工机械螺杆破碎机具有重要意义和指导作用，进一步促进天然橡胶初加工机械螺杆破碎机的产品质量提升，提高我国天然橡胶初加工机械螺杆破碎机在国际市场的竞争力和影响力，同时为产品市场贸易、监督检测、产品验收提供了依据。可降低天然橡胶初加工机械螺杆破碎机生产成本，同时通过规范加工质量等要求，可提高加工产品的一致性，将有助于减少后续干燥作业的废气排放和降低干燥作业的生产成本，有较好的生态效益和显著的经济效益，同时将有助于天然橡胶产业的发展，有较好的社会效益。

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
根据对天然橡胶初加工机械等热带作物机械的国际标准和国外先进标准进行查询、调研和有关专家出国考察，均没有搜集到有关的国际标准和国外先进标准，因此无法与国际标准和国外现行同类标准技术内容进行对比。根据有关专家、制造企业和生产企业出国考察收集的有关情况，国际上天然橡胶初加工机械螺杆破碎机以我国和马来西亚的技术为领先，主要技术参数对比如下：
	序号
	项目
	技术参数

	
	
	中国
	马来西亚

	1
	轴承温升
	空载时
	≤30 ℃
	≤30 ℃

	
	
	负载时
	≤35 ℃
	≤35 ℃

	2
	减速箱油温
	≤60 ℃
	≤65 ℃

	3
	空载噪声
	≤80 dB(A)
	≤82 dB(A)

	4
	可用度
	≥95 %
	≥98 %

	5
	切刀表面硬度
	40HRC～50HRC
	40HRC～45HRC

	6
	切刀与筛板最大与最小间隙差
	0.5mm
	0.5mm


五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因

根据对天然橡胶初加工机械等热带作物机械的国际标准和国外先进标准进行调研、查询和有关专家出国考察，均没有搜集到有关的国际标准和国外先进标准，故未采用国际标准。
六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
在标准的修订过程中严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章等，严格执行强制性国家标准和行业标准。与相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调统一性的原则。本标准与有关的现行法律、法规和强制性标准不存在冲突。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

无
八、涉及专利的有关说明
本标准不涉及有关专利。

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
本标准发布实施后，建议天然橡胶初加工机械螺杆破碎机生产制造单位、使用单位及天然橡胶加工生产企业管理部门和相关农机推广鉴定部门认真组织学习，必要时可由热带作物机械及产品加工设备标准化分技术委员会组织召开宣贯会，就标准相关内容进行解读，以期进一步规范和指导天然橡胶初加工机械螺杆破碎机生产、检测和使用，更好地为我国天然橡胶初加工产业发展服务。建议标准于2025年1 月1日实施，过渡期为两年。
十、其他应予说明的事项

无。
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