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前  言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国拖拉机标准化技术委员会（SAC/TC140）归口。

本文件起草单位：无锡市神力齿轮冷挤有限公司、洛阳西苑车辆与动力检验所有限公司、宁波华泰

汽车电器总厂。

本文件主要起草人：胡国辉、高炜、方国水、张国琴。

本文件为首次发布。
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农林拖拉机和机械 起动机单向离合器

1 范围

本文件规定了农林拖拉机和机械用起动机单向离合器的技术要求，描述了相应的试验方法，规定了

检验规则、标志、包装和贮存。

本文件适用于农林拖拉机和机械用起动机单向离合器的制造，工程机械、船舶及其他机械用起动机

电磁开关参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 10095.1—2008 圆柱齿轮 精度制 第1部分：轮齿同侧齿面偏差的定义和允许值

GB/T 10095.2—2008 圆柱齿轮 精度制 第2部分：径向综合偏差与径向跳动的定义和允许值

GB/T 30512—2014 汽车禁用物质要求

QC/T 262 汽车渗碳齿轮金相检验

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 技术要求

4.1 一般要求

农林拖拉机和机械用起动机单向离合器（以下简称单向器）应符合本文件的要求，并按经规定程序

批准的图样及技术文件制造。

4.2 材料环保

使用材料应符合 GB/T 30512—2014中的第 4章的规定。

4.3 外观及尺寸

单向器的外形及安装尺寸应符合产品外形图的规定，外观应无锈蚀、磕碰伤等缺陷。

4.4 工作温度

单向器应能在温度为－40℃～150℃的条件下正常工作。

4.5 齿轮材料
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齿轮材料宜采用符合 GB/T 3077规定的合金结构钢。齿面硬度为 58 HRC～63 HRC；渗碳层深度为

0.5 mm～1.2 mm；金相组织应符合 QC/T 262的规定。

4.6 齿轮精度、表面粗糙度和表面质量

齿轮精度不应低于GB/T 10095.1—2008和GB/T 10095.2—2008中规定的9级；齿面表面粗糙度Rα值
不大于3.2 μm；齿轮表面应无裂纹、结疤、碰伤等缺陷。

4.7 单向器内花键尺寸、表面粗糙度及与起动机驱动轴配合

单向器内花键尺寸应符合产品技术文件的规定，花键槽表面粗糙度Rα值不大于3.2μm，单向器在起

动机驱动轴上应滑动灵活、无卡阻现象。

4.8 单向器弹簧的压力及疲劳

4.8.1 弹簧压力

单向器弹簧压力应符合企业产品技术文件的规定。

4.8.2 弹簧疲劳

啮合弹簧经5万次疲劳试验后、滚柱支撑弹簧经30万次疲劳试验后，试验前与试验后压缩弹簧至相

同位置，压力值之差均不应大于10%。

4.9 正向力矩和反向打滑力矩

单向器正向力矩和反向打滑力矩应符合企业产品技术文件的规定。试验后单向器应无开裂、双向打

滑、卡滞现象。

4.10 高低温

单向器在高低温试验后性能应符合4.9的规定。

4.11 超越性能

单向器完成超越性能试验后性能应符合4.9的规定。

4.12 制动及打滑性能

单向器应至少能完成1000次的制动及打滑性能试验。

4.13 耐冲击

单向器应至少能完成50次循环的冲击试验。

4.14 耐久性

柴油机用单向器应至少能完成30 000次的耐久性试验。

汽油机用单向器应至少能完成35 000次的耐久性试验。

5 试验方法

5.1 通用试验条件

无明确规定时，试验均应在表1规定的常态试验环境下进行。
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表1

温度，℃ 相对湿度 大气压力，kPa

18～28 45%～75% 86～106

5.2 试验仪器精度

试验仪器允许误差见表2。

表2

试验仪器设备 测量参数 单位 允许测量误差

洛氏硬度计 洛氏硬度HRC — ±0.25

维氏硬度计 维氏硬度HV — ±0.01

齿轮检测仪 测量值 μm ±0.05

粗糙度检测仪 表面粗糙度Rα μm ±0.05

弹簧压力试验机 弹簧压力 N ±0.01

扭矩扳手 正向力矩 N·m ±5

扭力传感器 反向打滑力矩 N·m ±0.01

5.3 一般要求检查

用目法检查产品图样和设计文件的完整性、正确性。

5.4 材料环保检测

按GB/T 30512—2014中第 5 章的规定检测。

5.5 外观及尺寸检查

外观用目测法检查，尺寸用量具检测。

5.6 齿轮材料检测

齿面硬度用硬度计检测。

渗碳层深度用金相法检测或有效硬化层深度用HV硬度法检测。

金相组织按QC/T 262的规定检测。

5.7 齿轮精度、表面粗糙度和表面质量检测

齿轮精度按GB/T 10095.1、GB/T 10095.2的规定检测。

表面粗糙度用粗糙度检测仪或样块对照法检查。

表面质量采用目测法。

5.8 单向器内花键尺寸、表面粗糙度及与起动机驱动轴配合检查

单向器内花键尺寸用专用量具检查。

表面粗糙度用粗糙度检测仪或样块对照法检查。

单向器以任意方向装入起动机驱动轴往复滑动，检查是否滑动灵活，有无卡滞现象。
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5.9 单向器弹簧压力及疲劳试验

5.9.1 弹簧压力

用弹簧压力试验机检测弹簧的压力。

5.9.2 弹簧疲劳

用弹簧压力试验机压缩弹簧至某一位置并测得弹簧压力值，然后使用弹簧疲劳试验机进行弹簧疲劳

试验，疲劳试验后再次压缩弹簧至同一位置并测得弹簧压力值。

5.10 正向力矩和反向打滑力矩

5.10.1 单向器正向力矩试验应在单向器扭转试验台上测定动态力矩，或按与之配套的起动机规定的制

动扭矩的7倍做静态力矩检查。

5.10.2 反向打滑力矩用扭矩扳手或扭力传感器来检测。

5.11 高低温试验

5.11.1 低温试验应在单向器不工作状态下进行，将单向器放入低温箱中，随箱降温至工作温度的下限

-40℃±2℃，持续时间为4 h，取出后在2 min内按 5.10 的规定试验。

5.11.2 高温试验应在单向器不工作状态下进行，将单向器放入高温箱中，随箱升温至工作温度的上限

150℃±2℃，持续时间为4 h，取出后在2 min内按 5.10 的规定试验。

5.12 超越性能试验

将单向器安装在单向器超越性能试验台上，使单向器驱动齿轮转速不小于15 000 r/min，此时单向

器导向筒转速不应大于7 200 r/min，运转3s。试验重复 3 次，试验相邻 2 次时间间隔不小于15s。然后

按 5.10 的规定试验。

4.13 制动及打滑性能试验

4.13.1 柴油机用单向器：在单向器耐久性能试验台 上加载起动机规定的制动扭矩的5倍做制动试验，

制动时间为2 s，卸载制动扭矩后以4 000 r/min反拖单向器，反拖时间为2 s，停止25 s，为一次循环，至

少进行1 000次循环。

4.13.2 汽油机用单向器：在单向器耐久性能试验台上加载起动机规定的制动扭矩的5倍做制动试验，

制动时间为2 s，卸载制动扭矩后以4 500 r/min反拖单向器，反拖时间为1.5 s，停止25 s，为一次循环，

至少进行1 000次循环。

4.14 冲击试验

将单向器随匹配的起动机安装在冲击试验台上，试验电压为 13.5 V±0.5 V 或 27 V±0.5 V，接通

电源，单向器驱动齿轮与冲击试验台的带凸出挡块的齿环啮合后转动，转动一圈时，齿环上的挡块被冲

击试验台底座上的制动块冲击制动，停止70 s，为一次循环，至少进行50次循环。

4.15 耐久性试验

4.15.1 柴油机用单向器：将单向器安装在单向器耐久性能试验台上，按起动机规定的扭矩的 1.5倍启

动，起动时间为 2 s，再以 3 000r/min 反拖单向器，反拖时间为 1.5 s，停止 30 s，为一次循环试验，至

少进行 30 000次循环试验。

4.15.2 汽油机用单向器：将单向器安装在单向器耐久性能试验台上，按起动机规定的扭矩的 1.5倍启
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动，起动时间为 2 s，再以 4 000 r/min 反拖单向器，反拖时间为 1 s，停止 30 s，为一次循环试验，至少

进行 35 000次循环试验。。

6 检验规则

6.1 合格文件和标记

单向器经检验合格后方能出厂，并应附有产品合格证或标记。

6.2 出厂检验

出厂检验项目包括：

——单向器的外观和尺寸；

——齿轮精度、表面粗糙度和表面质量；

——单向器内花键尺寸、表面粗糙度及与起动机驱动轴配合；

——单向器弹簧压力（可在装配前进行）；

——正向力矩和反向打滑力矩（批量生产时采用抽检方法）。每批次抽查不少于3台。

6.3 型式检验

6.3.1 型式检验时机

有下列情况之一时，应进行型式检验：

——产品定型生产；

——正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能；

——连续停产1年以上，恢复生产；

——出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异；

——成批量和大量生产的产品每两年不少于一次型式检验；

——国家监督机构提出进行型式检验的要求。

6.3.2 抽样和分组

6.3.2.1 抽样和数量

型式检验应从出厂检验合格的产品中抽取，数量不少于 9只。

6.3.2.2 样品分组

先按出厂检验进行复验，复验合格后按一般要求检查，然后将产品分成 5 组，推荐按下列分组及

项目顺序进行试验：

——第一组：正向力矩和反向打滑力矩试验→齿轮材料检测（1件）；

——第二组：高低温试验→超越性能试验→制动及打滑性能试验（3件）；

——第三组：耐久性试验（2件）；

——第四组：冲击试验（2件）；

——第五组：单向器弹簧疲劳试验→材料环保检测（1件）。

6.3.3 合格判定

产品的型式检验应全部符合规定的要求。如有一个项目不合格，允许重新抽取加倍数量的产品就该

不合格项进行复检，如仍有不合格时，则该批产品判为不合格。耐久性试验不合格时直接判定为不合格。
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7 标志、包装和贮存

7.1 标志

每只单向器应至少标明制造厂名、商标、产品名称、型号、产品执行标准编号和批次号。

7.2 包装

7.2.1 每只单向器应做防锈处理，可根据用户要求进行包装，并附产品合格证。

7.2.3 包装箱应牢固，产品在箱内不应窜动，每箱总质量不超过 30kg。
7.2.4 包装箱外壁的文字和标志：

——收货单位名称及地址；

——制造厂名及地址、电话；

——产品名称和型号（或所配起动机型号）；

——产品执行标准编号；

——数量、毛重；

——标明“小心轻放”、“防潮”等字样。

7.3 贮存

产品在贮存过程中，不应受潮、重压、碰撞，不应接触酸、碱等腐蚀物质。
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