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工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等
（一）任务来源
2017年7月中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所向全国畜牧业标准化技术委员会提出申报制定《畜禽粪便产生量与特性参数》标准，2018年6月，农业农村部以农办质【2018】20号文件批复该标准立项，项目计划号为：农办质【2018】20号201855，主要起草为XXXX。主要起草人：XXX。
（二）标准制定背景
2017年5月31日发布的《国务院办公厅关于加快推进畜禽养殖废弃物资源化利用的意见》（国办发 [2017]48号）中指出全面推进畜禽养殖废弃物资源化利用，加快构建种养结合、农牧循环的可持续发展机制；畜禽粪污的处理和利用要突出养分综合利用，配套建设与养殖规模和处理工艺相适应的粪污消纳用地；健全畜禽粪污还田利用和检测标准体系，完善畜禽规模养殖场污染物减排核算制度。畜牧大县要科学编制种养循环发展规划，实行以地定畜，促进种养业在布局上相协调，精准规划引导畜牧业发展。意见中还指出要加快畜牧业转型升级，优化调整生猪养殖布局，向粮食主产区和环境容量大的地区转移。
畜禽粪尿产生量及主要成分参数是编制种养循环发展规划、畜禽养殖场粪污处理设施设计、畜禽粪污资源化利用的基础参数，目前我国还没有针对畜禽粪污特性的基础标准，部分区域文献数据进行测算，不同文献由于测定方法和测定条件的不同，文献结果存在较大的差异。因此有必要科学制定适合我国畜禽养殖特点的主要畜禽粪尿产生量及主要成分参数基础标准，在第一次和第二次全国污染源普查项目的支持下，中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所组织国内60余家单位，在全国建立了200余个定位监测点，对生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡和肉鸡等主要畜禽开展了系统的定位监测，同时，项目组成员作为国家水禽产业技术体系粪污处理与利用岗位专家，对肉鸭、蛋鸭和肉鸭的粪便特性也进行了测定，获得了我国主要畜禽的粪尿产生量及主要成分的特性参数，基于此，通过制定《畜禽粪尿产生量及主要成分参数》标准，可为《国务院办公厅关于加快推进畜禽养殖废弃物资源化利用的意见》的落实、养殖大县编制种养循环发展规划、畜禽养殖业污染物防治规划、规模养殖场粪污处理设施建设和种养结合提供科学参数具有重要的意义。
（三）主要起草过程
成立标准编制组
为了做好标准的预研工作，2018年8月，项目单位成立了标准编制组，标准编制组主要由XXX组成，主要负责标准的起草工作，包括标准文献资料的收集、标准材料的起草及修改、组织标准的征求意见等。
起草
（1）文献收集及分析
2018年3月-2018年8月，通过各种途径收集国内外畜禽粪便产生量与特性参数的相关标准、文献书籍等资料，收集的主要资料信息如下：
第一次全国污染源普查《畜禽养殖业产排污系数书册》
畜禽养殖业粪污污染监测核算方法与产排污系数手册
第二次全国污染源普查产排污系数手册-农业源
美国农业工程师协会标准 Manure Production and Characteristics（ASAE D384.2 MAR2005（R2019））
畜禽养殖业产污系数和排污系数计算方法《农业工程学报》
我国主要畜禽粪便养分含量及变化分析《农业环境科学学报》
中国北方地区羊养殖业产污系数测算《农业工程学报》
肉鸭粪便排放特征的季节性变化《中国生态农业学报（中英文）》
畜禽粪便中主要养分和重金属含量分析《南方农业》
集约化养殖场羊与兔粪尿产生量的监测《生态与农村环境学报》
ICP-MS 检测青海省海西州地区羊板粪中的重金属元素含量《光谱实验室》
养羊粪污产量及土地负荷量研究《中国畜禽种业》
（2）征求意见稿的起草
2018年7月-2019年7月，根据第二次全国污染源普查中监测获得的生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡和肉鸡等5种主要畜禽粪便产生量和粪便特性参数数据，通过文献查阅和资料整理汇总，撰写了《畜禽粪便产生量与特性参数》初稿，并起草了主要内容的数据来源情况编制说明。
2020年1月-2020年9月：开展了肉鸭、蛋鸭和肉鹅等水禽参数的测定工作，进一步完善了标准中所涉及的畜禽种类，形成了标准文本及编制说明的定向征求意见稿。
（3）定向征求意见
2020年9月-2020年10月：标准编制组向中国科学院地理科学与资源研究所、农业农村部农业资源与生态保护总站、中国农业大学、华南农业大学、北京市畜牧业环境监测站、河南牧原食品有限公司、北京德青源农业科技有限公司等有关科研院所、大学、技术推广部门、大型企业等25家单位的专家进行标准征求意见。共征求意见单位为25个；收到书面回函的单位为21个，占征求意见单位总数的80%；征求意见经归纳整理后共有77条，其中采纳意见53条，部分采纳意见6条，两者占总意见的77%，未采纳意见18条，占所提意见总数的23%；不采纳的意见主要涉及到有关术语定义和参数选择等内容，这部分内容主要依据现有术语标准进行修改，故提出的部分意见未采纳。2020年11月-2022年1月，标准编制组对专家回复的意见进行认真梳理，并进行修改完善，形成标准预审稿。报全国畜牧业标准化技术委员会，申请预审。
标准预审
2023年6月25日，中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所组织专家对我单位和全国畜牧总站共同起草的农业行业标准《畜禽粪便产生量和特性参数》（预审稿）进行了认真审查。专家组由张克强、施正香、邓良伟、李忠和、陈天宝、王鸿英、陈昭辉、陈乙元、刘伟组成。在听取起草组汇报的基础上，专家组审查了标准文本及编制说明，提出了“修改题目为‘畜禽粪尿产生量及主要成分参数’，删除4.2及附录A，删除铜、锌参数，编制说明分类写明数据来源和依据”等意见，同时建议标准起草单位按照上述意见和GB/T 1.1-2020的要求进一步规范标准文本后形成公开征求意见稿，报全国畜牧业标准化技术委员会秘书处。预审会专家意见汇总处理表附后。
二、标准编制原则、主要内容及其确定依据
（一）标准编制原则
（1）标准的规范性。按照《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）的要求和规定编写本文件的内容。主要畜禽粪尿中钾的特性参数参考了美国农业工程师协会标准 《Manure Production and Characteristics》（ASAE D384.2 MAR 2005（R2019））等技术文件。
（2）标准的适用性。在标准制订过程中，以“行业发展计划、法律法规”为依据，“行业发展需求和科技发展”为导向。《国务院办公厅关于加快推进畜禽养殖废弃物资源化利用的意见》（国办发 [2017]48号）中指出健全畜禽粪污还田利用和检测标准体系，完善畜禽规模养殖场污染物减排核算制度。《国务院办公厅关于促进畜牧业高质量发展的意见》（国办发[2020]31号）中指出统筹资源环境承载能力、畜禽产品供给保障能力和养殖废弃物资源化利用能力，协同推进畜禽养殖和环境保护，促进可持续发展，完善畜禽粪污肥料化利用标准，严格执行饲料添加剂安全使用规范；建立畜牧业绿色发展评价体系，推广绿色发展配套技术。
（3）标准的科学先进性。充分考虑我国现阶段畜禽养殖业的行业现状以及畜禽规模化比例稳步提升，畜禽养殖管理水平会不断改善，畜禽粪尿产生量及主要成分特性参数都会发生变化，本文件基于关键数据可获取的原则，给出了推荐特性参数计算公式，便于适合采用先进技术的养殖企业进行畜禽粪尿产生量和特性因子的动态更新。
（4）标准的可操作性。考虑到我国不同区域的行业管理部门、农业或畜牧技术推广机构、规模养殖企业在畜禽粪污管理方面的基础差异，为了便于标准的使用，本文件中提供了主要畜禽分饲养阶段的粪尿及相关特性参数的日产生量和主要成分参数，对于饲养期小于1年出栏的动物，也给出了饲养期的各种畜禽的粪尿产生量和主要成分特性参数，便于不同用途的标准使用者直接取值和使用。
（二）主要技术内容确定依据
1. 范围
本文件给出了畜禽粪尿产生量，以及粪尿中总固体、挥发性固体、总氮、总磷、总钾的参数。
本文件适用于规模化畜禽养殖场的粪、尿产量及主要成分参数的测算。
理由及依据：
根据数据的可获得性，畜禽粪便作为有机资源，主要进行能源化和肥料化利用，本文件给出了我国主要畜禽的粪和尿产生量，粪尿中主要成分参数的产生量，其中：粪便和尿液产生量是基础参数，生猪、奶牛等主要畜禽的粪尿产生量通过是通过第二次全国污染源普查在全国布置的211个监测点，通过全粪收集法收集测定获得，相关数据是畜禽排泄的新鲜粪便和尿液量；粪便和尿液产生量参数是养殖场、各区域行政管理部门、技术推广部门测算养殖场和区域畜禽粪便产生量的基础数据；粪便总固体测算是畜禽粪便能够产生的剔除水分后的粪便总量，这部分可以用于测算畜禽粪便用于堆肥或者厌氧沼气的原料量；挥发性固体是畜禽粪便能源化利用基础参数，在厌氧发酵过程中，粪便中挥发性固体才能转化为沼气，收集后进行能源化利用，挥发性固体主要是干物质在550℃的马弗炉中灼烧后损失的量为挥发性固体量，一般情况下的占总固体的比例约为70%-90%；氮磷钾是有机肥最主要的养分资源，如果得不到合理处理与利用也会造成环境污染，是面源污染的主要指标。
在适用性方面，本标准主要适用于养殖场的粪便尿液产量及其主要特性参数的测算，同时也可以用于有关管理部门测算区域相关畜禽的粪尿及主要成分产生量，也是规划设计部门等单位设计畜禽粪污处理设施、种养结合等相关规划、设计的基础参数。
2. 规范性引用文件
本文件无规范性引用文件。
3. 术语和定义
本文件根据需要，主要给出了与本文件明确相关的术语和定义，具体如下所列：
（1）总固体：畜禽粪尿在105 ℃±2 ℃烘干至恒重后残余物。

理由及依据：该术语参照GB/T 25171-2023中5.1.1 “干物质”定义进行了修改；粪便总固体可用于测算畜禽粪便能够产生的剔除水分后的粪便总量，这部分可以用于测算畜禽粪便用于堆肥或者厌氧沼气工程的绝对原料量。
（2）挥发性固体：总固体在550 ℃±50 ℃高温灼烧后，以气体形式挥发的物质总量。

理由及依据：该术语参照GB/T 25171-2023中5.1.6的定义进行了修改；挥发性固体是畜禽粪污能源化利用的主要特性参数，也是畜牧业温室气体清单编制的中计算粪便管理甲烷排放的基本参数，目前缺乏相关的标准参数，该参数给出也可为养殖企业、工程设计部门设计畜禽粪便产甲烷的潜力提供基础数据。
4. 畜禽粪尿产生量及主要成分参数

4.1畜禽粪尿日产生量及主要成分参数
4.1.1 依据畜禽参考体重，粪尿产生量及主要成分的参数应按照表1的规定执行。
表1 不同饲养阶段畜禽粪尿日产生量及主要成分参数
	畜禽种类
	饲养
阶段
	参考体重

kg
	粪尿产生量
kg /头（只）
	主要成分参数

g /头（只）

	
	
	
	固体粪便
	尿液
	总固体
	挥发性固体
	总氮
	总磷
	总钾

	生猪
	保育猪
	20
	0.55
	1.14
	163
	123
	14.3
	2.7
	6

	
	育肥猪
	75
	1.17
	2.87
	400
	302
	38.4
	7.3
	22

	
	母  猪
	215
	1.73
	6.42
	581
	439
	49.9
	12.5
	62

	奶牛
	犊  牛
	125
	5.26
	3.8
	1277
	1042
	51
	12
	36

	
	青年牛
	345
	15.86
	7.93
	3289
	2683
	129
	28.5
	100

	
	泌乳牛
	590
	29
	16.34
	5672
	4627
	233
	49.5
	171

	肉牛
	犊  牛
	170
	6.57
	3.24
	1390
	1147
	45
	6.4
	36

	
	育肥牛
	425
	13.7
	7.55
	2854
	2356
	101
	14.3
	89

	
	母  牛
	400
	14.2
	6.69
	2871
	2370
	91.3
	12.9
	84

	蛋鸡
	育雏育成
	1.2
	0.1
	—
	29.5
	21
	1.2
	0.3
	0.4

	
	产 蛋 鸡
	1.9
	0.14
	—
	32.6
	24
	1.6
	0.5
	0.6

	肉鸡
	育肥肉鸡
	1.7
	0.13
	—
	36.7
	31
	1.6
	0.3
	0.5

	肉鸭
	育肥肉鸭
	2
	0.31
	—
	52
	44
	2.1
	1.1
	1.4

	蛋鸭
	育雏育成
	1.5
	0.22
	—
	24.4
	21
	0.85
	0.32
	0.5

	
	产 蛋 鸭
	2.1
	0.38
	—
	42
	36
	1.4
	0.5
	0.6

	肉鹅
	育肥肉鹅
	2.5
	0.47
	—
	77
	66
	2.3
	0.8
	0.8

	羊
	育 肥 羊
	25
	0.84
	0.55
	355
	293
	7
	1.7
	8

	
	母   羊
	50
	0.87
	0.57
	410
	338
	11
	3
	16

	兔
	育 肥 兔
	1.5
	0.37
	0.03
	120
	103
	3
	0.6
	0.5


参数取值来源及依据：

（1）有关饲养阶段和饲养期的说明
本文件中给出了2类畜禽粪便产生量及特性参数值，第一类是基于不同畜禽、不同饲养阶段的日排泄的粪便尿液量，以及通过粪便尿液排出的总固体、挥发性固体、总氮、总磷、总钾等5种主要成分参数，这些参数值都是基于参考体重下的系数，对于畜禽饲养阶段，不同畜禽分类如下：
生猪分为保育猪、育肥猪和母猪3个阶段，三个阶段的体重以第二次全国污染普查对各个区域实验测定的各饲养期的体重的均值作为参考体重，保育猪、育肥猪和母猪三个阶段的平均参考体重分别为20 kg、75 kg和215 kg；奶牛分为犊牛、青年牛和泌乳牛3个阶段；各区域平均参考体重分别为125 kg、345 kg和590 kg；肉牛分为犊牛、育肥牛和母牛3个阶段，各区域平均参考体重分别为170 kg、425 kg和400 kg；蛋鸡（鸭）分为育雏育成和产蛋鸡2个阶段，代谢实验期间测量，蛋鸡平均体重为1.2 kg和1.9 kg，蛋鸭两个阶段的平均体重为1.5 kg和2.1 kg；肉鸡、肉鸭、肉鹅和肉兔等4种畜禽只有育肥期1个阶段，根据实验中期的体重代表平均体重作为参考体重，分别为1.7 kg、2.0 kg、2.5 kg和1.5 kg；羊（包括山羊和绵羊）分为育肥羊和母羊2个饲养阶段,平均体重分别为25 kg和50 kg。这些饲养阶段的选择主要参照第一次和第二次全国污染源普查对主要畜禽的分类，确保表中所列数据来源的准确性和代表性，这些饲养阶段动物是各种畜禽主要饲养阶段，占比都在90%以上，对于本文件中未给出的各种畜禽饲养阶段，可参照饲养期和体重相近的饲养阶段所列系数代替，如种公猪、干奶牛等饲养阶段可以分别参照母猪、泌乳牛的系数进行计算。
(2) 特性参数数据来源说明
1）生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡和肉鸡数据来源说明
这5种畜禽是我国最主要的畜禽品种，第一次和第二次全国污染源普查对上述5种主要畜禽的粪便产生量和粪便特性参数进行了定位监测，每次污染源普查都设置了200余个定位监测点（图1），按照饲养阶段进行了季节性监测，对监测点的不同动物进行单个动物（家禽为单组）进行全粪收集法测定，每个监测点每种动物设置5个（组），进行全粪收集法测定，每个监测点分4个季节进行测定，每次测定时间不少于5天，各个监测点的监测结果按照均值的形式给出。
[image: image2.png]



图1 第二次全国污染源普查主要畜禽粪便产生量及特性参数监测点分布图
需要说明的是由于在普查过程中未开展粪便中K含量的测定，本文件中给出的相关参数参考了美国ASABE标准中给出的推荐参数结合粪便产生量换算给出，在进行系数计算过程中，按照行政区域划分，将全国分为华北区、东北区、华东区、中南区、西南区和西北区（图2），在系数手册中是分区域给出的主要特性参数，包括粪便量、尿液量、总固体量、总氮量和总磷量，本文件在全国分区给出的参数基础上，对6个区域获得的参数取均值给出了推荐参数，由于在测定污染源普查过程中没有开展挥发性固体测定，为获得挥发性固体参数，课题组对主要畜禽粪便中的挥发性固体含量占总固体含量的比例进行了测定，并基于各畜禽粪便中的总固体含量乘以不同畜禽粪便中挥发性固体比例获得挥发性固体参数值。

以下分别为生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡和肉鸡等5种主要畜禽不同饲养阶段通过定位监测获得的不同区域的均值和全国均值。
 生猪
表1至表3为污染源普查对不同区域生猪在保育、育肥和妊娠母猪三个阶段监测获得的生猪粪便和尿液产生量以及主要特性参数的产生量值，本文件基于不同区域的监测结果给出的6个区域的均值作为推荐系数。
  表1 全国不同区域保育猪粪尿产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便

kg/头.天
	尿液量

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	0.63
	1.03
	133
	12.07
	2.91

	
	标准差
	0.09
	0.09
	18
	2.40
	0.81

	东北区
	平均值
	0.46
	1.17
	187
	9.76
	2.08

	
	标准差
	0.07
	0.34
	39
	2.05
	0.48

	华东区
	平均值
	0.72
	1.55
	182
	12.75
	3.65

	
	标准差
	0.06
	0.69
	16
	2.94
	0.64

	中南区
	平均值
	0.52
	1.20
	173
	10.70
	3.01

	
	标准差
	0.17
	0.60
	73
	5.28
	0.84

	西南区
	平均值
	0.50
	1.08
	129
	12.39
	2.26

	
	标准差
	0.22
	0.42
	58
	3.88
	0.53

	西北区
	平均值
	0.45
	0.81
	175
	27.88
	2.53

	
	标准差
	0.09
	0.20
	136
	36.17
	1.41

	全国均值
	最大值
	0.72
	1.55
	187
	27.88
	3.65

	
	最小值
	0.45
	0.81
	129
	9.76
	2.08

	
	平均值
	0.55
	1.14
	163
	14.26
	2.74

	
	标准差
	0.11
	0.24
	25
	6.77
	0.57


  表2 全国不同区域育肥猪粪尿产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便   kg/头.天
	尿液量

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	1.14
	2.21
	519
	20.43
	4.76

	
	标准差
	0.14
	0.32
	523
	5.10
	2.07

	东北区
	平均值
	0.98
	2.88
	311
	29.79
	5.78

	
	标准差
	0.35
	0.67
	69
	15.22
	1.63

	华东区
	平均值
	1.52
	3.74
	379
	41.48
	9.69

	
	标准差
	0.30
	0.32
	83
	4.78
	1.34

	中南区
	平均值
	1.34
	2.61
	407
	30.48
	8.84

	
	标准差
	0.48
	1.23
	138
	12.21
	5.09

	西南区
	平均值
	0.94
	3.30
	250
	33.81
	5.15

	
	标准差
	0.31
	2.05
	66
	4.46
	1.94

	西北区
	平均值
	1.11
	2.47
	537
	74.52
	9.50

	
	标准差
	0.25
	1.17
	440
	76.61
	2.17

	全国均值
	最大值
	1.52
	3.74
	537
	74.52
	9.69

	
	最小值
	0.94
	2.21
	250
	20.43
	4.76

	
	平均值
	1.17
	2.87
	400
	38.42
	7.29

	
	标准差
	0.22
	0.57
	113
	18.95
	2.30


表3 全国不同区域妊娠母猪粪尿产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便   kg/头.天
	尿液量

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	1.66
	4.96
	538
	31.49
	7.50

	
	标准差
	0.96
	1.59
	191
	4.60
	1.90

	东北区
	平均值
	1.65
	5.63
	743
	36.28
	11.30

	
	标准差
	0.58
	1.75
	563
	11.68
	2.75

	华东区
	平均值
	2.29
	7.21
	583
	43.30
	18.36

	
	标准差
	0.69
	3.46
	201
	7.44
	1.54

	中南区
	平均值
	1.42
	8.49
	427
	41.31
	14.37

	
	标准差
	0.46
	4.61
	119
	12.65
	6.57

	西南区
	平均值
	1.46
	7.38
	425
	56.16
	9.90

	
	标准差
	0.90
	1.58
	250
	18.13
	2.58

	西北区
	平均值
	1.92
	4.85
	769
	90.77
	13.32

	
	标准差
	1.30
	2.55
	806
	5.19
	5.68

	全国均值
	最大值
	2.29
	8.49
	769
	90.77
	18.36

	
	最小值
	1.42
	4.85
	425
	31.49
	7.50

	
	平均值
	1.73
	6.42
	581
	49.89
	12.46

	
	标准差
	0.33
	1.49
	149
	21.68
	3.79


奶牛
表4至表6为污染源普查对不同区域奶牛在犊牛、育成牛和泌乳牛三个阶段监测获得的粪便和尿液产生量以及主要特性参数的产生量值，本文件基于不同区域的监测结果给出的6个区域的均值作为推荐系数。
  表4  全国不同区域犊牛粪尿产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便   kg/头.天
	尿液量

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	3.97
	3.80
	2375
	39.48
	7.20

	
	标准差
	0.28
	0.70
	1845
	1.82
	1.71

	东北区
	平均值
	3.62
	2.74
	883
	44.64
	6.04

	
	标准差
	1.85
	0.66
	397
	26.52
	3.10

	华东区
	平均值
	5.02
	3.50
	1044
	50.50
	6.64

	
	标准差
	2.67
	2.40
	357
	27.46
	5.80

	中南区
	平均值
	3.85
	3.95
	1167
	28.66
	6.01

	
	标准差
	2.18
	2.89
	1009
	13.40
	2.80

	西南区
	平均值
	2.84
	3.30
	554
	44.72
	8.96

	
	标准差
	0.34
	1.20
	317
	5.66
	0.99

	西北区
	平均值
	12.24
	5.49
	1641
	97.71
	37.30

	
	标准差
	6.22
	3.68
	1200
	51.32
	16.07

	全国均值
	最大值
	12.24
	5.49
	2375
	97.71
	37.30

	
	最小值
	2.84
	2.74
	554
	28.66
	6.01

	
	平均值
	5.26
	3.80
	1277
	50.95
	12.02

	
	标准差
	3.49
	0.93
	646
	24.06
	12.43


  表5 全国不同区域育成牛粪尿产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便   kg/头.天
	尿液量

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	13.56
	11.09
	4175
	160.99
	17.38

	
	标准差
	0.37
	2.00
	1594
	28.74
	2.47

	东北区
	平均值
	15.16
	7.90
	2840
	114.84
	21.07

	
	标准差
	1.20
	0.70
	835
	8.63
	2.71

	华东区
	平均值
	11.95
	7.37
	2800
	111.57
	17.72

	
	标准差
	2.53
	0.26
	1175
	15.72
	4.32

	中南区
	平均值
	18.26
	7.75
	3195
	97.75
	31.82

	
	标准差
	1.05
	3.10
	125
	12.97
	18.39

	西南区
	平均值
	18.10
	5.97
	3184
	131.15
	38.26

	
	标准差
	1.24
	0.46
	1094
	5.69
	7.51

	西北区
	平均值
	18.15
	7.53
	3542
	157.21
	44.85

	
	标准差
	5.33
	3.62
	769
	65.05
	14.79

	全国均值
	最大值
	18.26
	11.09
	4175
	160.99
	44.85

	
	最小值
	11.95
	5.97
	2800
	97.75
	17.38

	
	平均值
	15.86
	7.93
	3289
	128.92
	28.52

	
	标准差
	2.72
	1.69
	512
	25.71
	11.56


表6 全国不同区域泌乳牛粪尿产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便

kg/头.天
	尿液量

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	28.19
	18.52
	7073
	265.51
	35.62

	
	标准差
	0.91
	1.63
	1354
	11.64
	6.20

	东北区
	平均值
	27.98
	14.16
	5728
	231.27
	41.36

	
	标准差
	0.32
	0.06
	1159
	11.51
	2.95

	华东区
	平均值
	29.21
	22.86
	5169
	236.55
	35.38

	
	标准差
	9.38
	12.51
	1157
	34.62
	9.77

	中南区
	平均值
	34.47
	15.68
	6594
	182.84
	61.32

	
	标准差
	5.24
	3.42
	742
	60.79
	34.04

	西南区
	平均值
	25.07
	10.82
	3908
	210.32
	43.21

	
	标准差
	1.71
	0.46
	837
	36.10
	7.36

	西北区
	平均值
	29.12
	16.02
	5559
	271.85
	79.88

	
	标准差
	8.32
	4.88
	929
	102.07
	29.90

	全国均值
	最大值
	34.47
	22.86
	7073
	271.85
	79.88

	
	最小值
	25.07
	10.82
	3908
	182.84
	35.38

	
	平均值
	29.00
	16.34
	5672
	233.06
	49.46

	
	标准差
	3.07
	4.07
	1113
	33.50
	17.66


 肉牛
表7至表9为污染源普查对不同区域肉牛在犊牛、育肥牛和母牛三个阶段监测获得的粪便和尿液产生量以及主要特性参数的产生量值，本文件基于不同区域的监测结果给出的6个区域的均值作为推荐系数。
  表7  全国不同区域犊牛粪尿产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便   kg/头.天
	尿液量

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	7.54
	2.73
	1377
	49.90
	5.49

	
	标准差
	1.63
	1.83
	376
	12.19
	1.25

	东北区
	平均值
	5.00
	2.80
	1037
	39.19
	5.69

	
	标准差
	0.85
	0.70
	299
	5.94
	1.52

	华东区
	平均值
	8.22
	4.59
	1893
	54.64
	8.34

	
	标准差
	3.17
	1.50
	540
	17.58
	1.85

	中南区
	平均值
	9.02
	3.41
	1937
	57.27
	7.21

	
	标准差
	1.95
	1.55
	400
	12.03
	4.06

	西南区
	平均值
	5.28
	2.66
	984
	39.68
	6.18

	
	标准差
	2.46
	0.74
	397
	7.75
	0.31

	西北区
	平均值
	4.39
	0.00
	1111
	29.58
	5.29

	
	标准差
	2.12
	0.00
	853
	12.80
	2.08

	全国均值
	最大值
	9.02
	4.59
	1937
	57.27
	8.34

	
	最小值
	4.39
	2.66
	984
	29.58
	5.29

	
	平均值
	6.57
	3.24
	1390
	45.04
	6.37

	
	标准差
	1.93
	0.81
	429
	10.65
	1.19


  表8 全国不同区域育肥牛粪尿产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便   kg/头.天
	尿液量

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	16.28
	6.75
	2949
	108.82
	12.19

	
	标准差
	5.04
	4.77
	1075
	43.86
	2.14

	东北区
	平均值
	17.56
	6.38
	2801
	100.86
	15.25

	
	标准差
	3.60
	2.25
	693
	34.34
	1.90

	华东区
	平均值
	15.38
	11.13
	3345
	128.45
	19.77

	
	标准差
	3.90
	2.81
	688
	25.92
	2.68

	中南区
	平均值
	12.06
	5.15
	2477
	71.69
	8.82

	
	标准差
	1.77
	3.49
	746
	17.88
	4.14

	西南区
	平均值
	10.07
	5.49
	2182
	90.54
	13.84

	
	标准差
	0.08
	1.23
	295
	64.61
	8.64

	西北区
	平均值
	10.91
	10.40
	3372
	103.50
	16.01

	
	标准差
	6.18
	7.80
	2710
	49.56
	9.00

	全国均值
	最大值
	17.56
	11.13
	3372
	128.45
	19.77

	
	最小值
	10.07
	5.15
	2182
	71.69
	8.82

	
	平均值
	13.71
	7.55
	2854
	100.64
	14.32

	
	标准差
	3.10
	2.57
	472
	18.91
	3.70


表9 全国不同区域母牛粪尿产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便   kg/头.天
	尿液量

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	19.55
	7.09
	3510
	108.81
	14.56

	
	标准差
	5.97
	5.32
	1330
	52.27
	4.10

	东北区
	平均值
	15.55
	6.07
	2505
	89.37
	13.08

	
	标准差
	4.84
	2.20
	466
	40.19
	1.88

	华东区
	平均值
	17.23
	9.75
	3632
	117.44
	13.88

	
	标准差
	8.50
	6.26
	1455
	47.77
	4.95

	中南区
	平均值
	12.60
	5.54
	2634
	86.54
	11.31

	
	标准差
	3.65
	3.34
	681
	25.88
	6.23

	西南区
	平均值
	8.91
	5.57
	2156
	74.19
	11.03

	
	标准差
	1.08
	0.18
	64
	35.74
	3.80

	西北区
	平均值
	11.07
	6.11
	2791
	71.07
	13.51

	
	标准差
	7.97
	3.28
	2323
	35.35
	8.82

	全国均值
	最大值
	19.55
	9.75
	3632
	117.44
	14.56

	
	最小值
	8.91
	5.54
	2156
	71.07
	11.03

	
	平均值
	14.15
	6.69
	2871
	91.24
	12.89

	
	标准差
	4.00
	1.60
	582
	18.54
	1.43


d.蛋鸡
表10至表11为污染源普查对不同区域蛋鸡在育雏育成、产蛋两个阶段监测获得的粪便产生量以及主要特性参数的产生量值，本文件基于不同区域的监测结果给出的6个区域的均值作为推荐系数。
  表10  全国不同区域育雏育成鸡粪产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便

kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	0.12
	24.6
	1.32
	0.40

	
	标准差
	0.02
	6.9
	0.28
	0.03

	东北区
	平均值
	0.10
	28.5
	1.33
	0.38

	
	标准差
	0.02
	4.8
	0.20
	0.10

	华东区
	平均值
	0.13
	27.2
	1.38
	0.39

	
	标准差
	0.07
	13.1
	0.78
	0.17

	中南区
	平均值
	0.06
	38.3
	0.75
	0.15

	
	标准差
	0.02
	40.7
	0.23
	0.08

	西南区
	平均值
	0.10
	26.5
	1.27
	0.38

	
	标准差
	0.02
	5.7
	0.27
	0.23

	西北区
	平均值
	0.08
	32.0
	1.08
	0.20

	
	标准差
	0.02
	13.5
	0.69
	0.08

	全国均值
	最大值
	0.13
	38.3
	1.38
	0.40

	
	最小值
	0.06
	24.6
	0.75
	0.15

	
	平均值
	0.10
	29.5
	1.19
	0.32

	
	标准差
	0.02
	5.0
	0.24
	0.11


  表11  全国不同区域产蛋鸡粪产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便   kg/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	0.15
	26.3
	1.68
	0.53

	
	标准差
	0.01
	7.4
	0.23
	0.17

	东北区
	平均值
	0.11
	35.9
	1.31
	0.58

	
	标准差
	0.03
	1.6
	0.24
	0.37

	华东区
	平均值
	0.18
	36.0
	1.75
	0.60

	
	标准差
	0.05
	8.9
	0.51
	0.14

	中南区
	平均值
	0.14
	28.6
	1.37
	0.34

	
	标准差
	0.01
	5.2
	0.28
	0.05

	西南区
	平均值
	0.12
	30.6
	1.50
	0.44

	
	标准差
	0.02
	2.5
	0.32
	0.19

	西北区
	平均值
	0.12
	38.5
	1.66
	0.34

	
	标准差
	0.02
	13.0
	0.18
	0.07

	全国均值
	最大值
	0.18
	38.5
	1.75
	0.60

	
	最小值
	0.11
	26.3
	1.31
	0.34

	
	平均值
	0.14
	32.6
	1.55
	0.47

	
	标准差
	0.03
	4.8
	0.18
	0.12


e.肉鸡
表12为污染源普查对不同区域肉鸡在育肥期一个生长阶段监测获得的粪便产生量以及主要特性参数的产生量值，本文件基于不同区域的监测结果给出的6个区域的均值作为推荐系数。
  表12  全国不同区域肉鸡粪产生量及特性参数监测结果
	区域
	数据
	粪便

g/头.天
	总固体

g/头.天
	TN

g/头.天
	TP

g/头.天

	华北区
	平均值
	0.14
	34.0
	2.11
	0.38

	
	标准差
	0.02
	10.8
	0.72
	0.08

	东北区
	平均值
	0.12
	43.7
	1.33
	0.33

	
	标准差
	0.03
	7.3
	0.27
	0.12

	华东区
	平均值
	0.15
	39.8
	1.65
	0.31

	
	标准差
	0.02
	3.5
	0.17
	0.08

	中南区
	平均值
	0.15
	31.0
	1.95
	0.43

	
	标准差
	0.01
	6.4
	0.02
	0.04

	西南区
	平均值
	0.12
	36.7
	1.50
	0.24

	
	标准差
	0.01
	10.7
	0.24
	0.04

	西北区
	平均值
	0.10
	35.0
	1.18
	0.26

	
	标准差
	
	9.4
	
	

	全国均值
	最大值
	0.15
	43.7
	2.11
	0.43

	
	最小值
	0.10
	31.0
	1.18
	0.24

	
	平均值
	0.13
	36.7
	1.62
	0.33

	
	标准差
	0.02
	4.5
	0.36
	0.07


如上述表中数据所列，不同区域的各个饲养阶段的特性参数存在一定的差异(图2)，本文件中给出的各种参数均为各区域的均值结果。
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图2 第二次全国污染源普查不同区域不同畜禽粪便和尿液产生量比较图
2）肉鸭、蛋鸭和肉鹅等主要水禽粪便特性数据来源说明
根据行业统计数据显示，肉鸭等水禽年出栏量达到40亿只，是我国主要的家禽品种，但是前期研究基础较弱，相关研究偏少，自2017年国家水禽产业技术体系增设了水网粪污处理与利用岗位，该岗位在十三五期间针对水禽粪污基础数据缺乏，无法支撑水禽粪污资源化利用等问题，系统开展了肉鸭、蛋鸭和肉鹅粪便产生量及其特性参数的采样监测，监测方法与第二次全国污染源普查中的方法一致，采用全粪收集法测定了主要水禽品种的特性参数，基本摸清了肉鸭、蛋鸭和肉鹅的粪便特性（图3-图6），本文件表1和表2 中相关特性参数也是以本研究数据为基础进行平均后给出的特征参数值。
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图3 不同季节干物质摄入量与排出量关系  
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   图4不同季节总氮摄入量与排出量关系
[image: image8.emf]R² = 0.9515

R² = 0.7649

R² = 0.7917

R² = 0.9081

(0.2)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

总磷排出量，

g

总磷摄入量，

g

春季 夏季 秋季 冬季


图5 不同季节总磷摄入量与排出量关系       
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     图6 肉鹅粪便中主要元素排泄量变化图
3）羊和肉兔的粪便特性数据来源说明
在第二次全国污染源普查没有涉及到羊和兔的特性参数，考虑到羊和肉兔也是我国主要的畜禽品种，本文件查阅了相关文献，获得了羊和肉兔的粪便特性参数，相关数据主要来源于李丹阳等人在农业工程学报上发表的“中国北方地区羊养殖业产污系数测算”、郭德杰等人在生态与农村环境学报上发表的“集约化养殖场羊与兔粪尿产生量的监测”、李书田等人在农业环境科学学报上发表的“我国主要畜禽粪便养分含量及变化分析”等论文的数据。并进行了数据分析，给出了推荐值，具体数据详见标准文件中表1和表2。

4）挥发性固体数据来源说明

标准编制组对生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡、肉鸡和肉鸭等6种主要畜禽粪便中挥发性固体占干物质的比例进行了测定，测定结果如表13所列，从表中的数据可以看出，不同畜禽粪便中的挥发性固体占干物质的比例存在一定的差异，其中肉鸭粪便占比最高达到85.4%，蛋鸡粪便中挥发性固体含量占比最低，占比只有72.8%，分析其最低的原因可能是由于蛋鸡饲料中一般会添加部分细砂石导致挥发性固体占比降低，基于表13中各种畜禽粪便挥发性固体占比乘以总固体即可获得各种畜禽在不同饲养阶段的挥发性固体量（详见表14），由于数据可获得性，蛋鸭、肉鹅和兔等单位的挥发性固体占比以肉鸭的占比系数进行换算获得。

表13 不同类型粪便挥发性固体占总固体的比例测定结果

单位为%
	粪便类型
	样品1
	样品2
	样品3
	样品4
	样品5
	样品6
	均值
	标准差

	生猪粪便
	79.7
	74.1
	74.1
	75.7
	74.1
	75.2
	75.5
	2.2

	奶牛粪便
	77.7
	76.1
	72.9
	87.4
	87.6
	87.7
	81.6
	6.7

	肉牛粪便
	83.2
	82.5
	83.6
	83.1
	82.4
	80.5
	82.6
	1.1

	蛋鸡粪便
	72.1
	72.3
	73.2
	74.3
	73.6
	71.2
	72.8
	1.1

	肉鸡粪便
	85.0
	84.6
	84.0
	85.4
	82.9
	83.3
	84.2
	1.0

	肉鸭粪便
	84.3
	85.2
	83.5
	84.1
	87.3
	88.1
	85.4
	1.9


表14 不同畜禽不同饲养阶段总固体和挥发性固体值

单位为g/头（只）/d

	畜禽
	饲养阶段
	总固体
	挥发性固体

	生猪
	保育猪
	163
	123

	
	育肥猪
	400
	302

	
	母  猪
	581
	439

	奶牛
	犊  牛
	1277
	1042

	
	青年牛
	3289
	2683

	
	泌乳牛
	5672
	4627

	肉牛
	犊  牛
	1390
	1147

	
	育肥牛
	2854
	2356

	
	母  牛
	2871
	2370

	蛋鸡
	育雏育成
	29.5
	21

	
	产 蛋 鸡
	32.6
	24

	肉鸡
	育肥肉鸡
	36.7
	31

	肉鸭
	育肥肉鸭
	52
	44

	蛋鸭
	育雏育成
	24.4
	21

	
	产 蛋 鸭
	42
	36

	肉鹅
	育肥肉鹅
	77
	66

	羊
	育 肥 羊
	355
	293

	
	母   羊
	410
	338

	兔
	育 肥 兔
	120
	103


4.1.2 其他体重畜禽的日粪尿产生量及主要成分的参数按照公式（1）进行折算。
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  …………（1）

          式中:
[image: image13.png]FP,



—不同饲养阶段畜禽粪尿产生量或主要成分参数；

       FP2—表1所列不同饲养阶段畜禽粪尿产生量或主要成分参数；
       [image: image16.png]


—畜禽实际体重的数值，单位为千克（kg）；
     [image: image18.png]


—表1所列畜禽参考体重的数值，单位为千克（kg）。

理由及依据：表1中给出了不同畜禽、不同饲养阶段在推荐体重下的粪便特性参数，表1中给出的参考体重是根据第二次污染普查确定的各个饲养阶段代表性的平均体重，养殖场或者其他部门使用过程中，各种畜禽在不同饲养阶段的平均体重可能存在差异，本文件基于各种畜禽参考体重给出畜禽日排泄粪便的特性参数，实际使用过程可基于不同饲养阶段畜禽的实际平均体重，按照公式（1）进行换算，公式中给出了体重的0.75次方，是参考动物营养需要量计算过程中将实际体重转化为代谢体重的计算方法。
4.2 畜禽饲养期粪尿产生量及主要成分参数

不同畜禽饲养期内粪尿产生量及主要成分应按照表2的规定执行。
表2 不同畜禽饲养期内粪尿产生量及主要成分参数
	畜禽
种类
	饲养期天数

d
	粪尿产生量
kg /头（只）
	主要成分参数

kg/头（只）

	
	
	固体粪便
	尿液
	总固体
	挥发性固体
	总氮
	总磷
	总钾

	生猪
	170
	171
	410
	57.3
	43.3
	5.4
	1.0
	3.0

	肉鸡
	42
	5.5
	—
	1.54
	1.30
	0.067
	0.013
	0.021

	肉鸭
	40
	12.4
	—
	2.08
	1.76
	0.084
	0.044
	0.056

	肉鹅
	70
	32.9
	—
	5.39
	4.62
	0.161
	0.056
	0.056

	肉羊
	300
	252
	165
	106.5
	87.9
	2.1
	0.51
	2.4

	肉兔
	150
	55.5
	4.5
	18.0
	15.5
	0.45
	0.09
	0.08


理由及依据：

对于产肉为主的畜禽，在统计年鉴中一般给出出栏数，为了便于养殖企业、相关技术人员、行业管理部门基于出栏数计算畜禽粪尿产生量等，表2给出了饲养期小于1年的生猪、肉鸡、肉鸭、肉鹅、肉羊和肉兔等6种主要畜禽在饲养期内的粪尿和主要成分产生量，其为了确保数据的可比性，各种畜禽给出了饲养期的天数，根据第二次全国污染源普查饲养期产污系数测算方法，其中生猪保育期为45天，育肥期为125天，共计170天，其他畜种没有严格的饲养期划分，就按照一个饲养阶段，以饲养期平均值乘以饲养天数获得饲养期的粪尿产生量及主要成分产生量，其中肉鸡饲养期按照42天计，肉鸭饲养期按照40天计，肉鹅饲养期按照70天计，肉羊饲养期按照300天计，肉兔饲养期按照150天计；表2中的数据是基于表1中不同饲养阶段天数乘以对应的推荐参数求和计算获得，不同企业可能存在一定的差异，可以根据实际饲养期天数进行换算。

对于繁殖母畜，如母猪、母牛、母羊等畜禽，以及生产奶和蛋等畜产品为主的畜禽，如奶牛、蛋鸡、蛋鸭等，其饲养期都是大于1年的动物，在测算粪污产生量时可以以年为计算周期，粪尿产生量及主要成分参数可以按照本文件表1给出的日排泄量乘以365天再乘以年均存栏量数据获得。
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三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益

本文件根据中国养殖的实际情况，通过现场监测，结合文献数据，首次给出了中国规模化饲养的主要畜禽的粪便和尿液产生量及粪便主要成分的特性参数，为“统筹资源环境承载能力、畜禽产品供给保障能力和养殖废弃物资源化利用能力，协同推进畜禽养殖和环境保护，促进可持续发展”的提供基础数据，推进种养结合，促进粪肥还田，实现资源化循环利用提供基础数据，社会和生态环境效益显著。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
本文件编制过程中参考了美国农业工程师协会编制的《Manure production and characteristics》标准，该标准与本文件规定的类型基本一致，同时考虑到中国在有关粪便产生量和排泄特征参数无相关的成熟估算模型，本文件基于关键数据可获取的原则，给出了畜禽粪便和氮磷等主要排泄参数的排泄量计算公式，作为本文件的资料性附录列出，便于适合采用先进技术的养殖企业进行畜禽粪便产生量和特性因子的动态更新。
五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因

本文件制定过程中根据国内实际研究参数制定，未以国际标准为基础进行起草。
六、与有关法律、行政法规及其相关标准的关系
本文件编制过程遵循了《畜牧法》、《土壤污染防治法》、《畜禽规模养殖污染防治条例》等现行的相关法律、法规和畜禽养殖业污染物排放的强制性国家标准，目前还无关于畜禽粪便产生量及其特性参数相关的国家标准或行业标准。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
本文件在编制和征求意见过程中无重大分歧意见。 

八、涉及专利的有关说明

本文件不涉及具体专利的应用。 

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议

本文件发布后，建议相关部门尽快向社会公布本文件，通知相关机构、行业协会和技术单位，发行文件单行本，使该文件信息迅速传播到相关人员和企业中，便于畜禽养殖场和管理部门尽快实施本文件。建议组织专家开展新文件的培训工作，以加快新文件的推广应用，加强国内在畜禽粪便特性监测和减排技术应用效果的评估，促进我国畜禽养殖业污染防治、畜禽粪污资源化利用和畜牧业高质量发展。
十、其他应当说明的事项
鉴于我国畜牧业养殖体量大、畜禽品种、饲养管理方式等管理模式多样化，本文件首次制定相关参数，且参数给出的唯一推荐值可能与部分养殖场采用先进技术后的参数存在差异，畜禽粪便是一项全新的工作，本文件在实践运用中可能存在不足之处，希望相关使用单位能及时予以反馈，以便今后不断修订完善。
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