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1、 工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等
（一）任务来源
2019年5月中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所向全国畜牧业标准化技术委员会提出申报制定《畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设规范》标准，2019年6月，农业农村部以农质标函 [2019]77号文件批复该标准立项，项目计划号为：农质标函[2019]77号201929，项目承担单位为XXXX，参与编制的单位包括XXXX，牵头专家XXX研究员。
（二）标准制定背景
2017年6月国务院办公厅发布关于加快推进畜禽养殖废弃物资源化利用的意见（国办发〔2017〕48号），明确指出要加快推进畜禽养殖废弃物资源化利用，到2020年，全国畜禽粪污综合利用率达到75%以上，规模养殖场粪污处理设施装备配套率达到95%以上，大型规模养殖场粪污处理设施装备配套率提前一年达到100%，不断促进农业可持续发展。要建立畜禽养殖废弃物资源化利用绩效评价考核制度，纳入地方政府绩效评价考核体系；农业部、环境保护部要联合制定具体考核办法，对各省（区、市）人民政府开展考核。
为了科学确定规模化养殖场粪污资源化利用设施建设与其养殖量和养殖工艺、粪污处理设施相配套，为畜牧管理部门和环境保护部门认定提供依据，农业部于2018年1月以农办牧【2018】2号文件发布了农业部办公厅关于印发《畜禽规模养殖粪污资源化利用设施建设规范（试行）》的指导性文件，2018年3月，农业部联合环境保护部印发了《畜禽养殖废弃物资源化利用工作考核办法（试行）》的通知，农业农村部为开展2017年的粪污资源化利用情况考核工作，开展了畜禽粪污资源化利用第三方评估，《畜禽规模养殖粪污资源化利用设施建设规范（试行）》中有关技术要求为第三方评估的顺利实施提供了可靠的保障，但是在实际实施过程中，该规范中的部分指标和参数不能满足需求，迫切需要基于现有文件制定出适宜的相关标准，该标准的制定可为畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设提供指导，也可为畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施装备配套情况的评估提供依据，对加快推进我国畜禽粪污资源化利用和促进畜牧业绿色可持续发展具有重要的意义。
（三）主要起草过程
1. 成立标准编制组
为了做好标准的制定工作，2019年4月，项目单位成立了标准编制组，主要由XXXX作为标准起草的牵头单位，XXXX参与，负责本标准起草工作，包括标准文献资料的收集、标准材料的起草及修改、组织标准的征求意见等工作，主要参加人员有XXX。
2.标准起草
（1）文献调研和资料分析
根据农业农村部2017年印发的《畜禽粪污资源化利用行动方案》（2017-2020），农业农村部联合财政部、国家发展改革委设立专项资金实施畜禽粪污资源化利用整县推进行动，十三五期间共对全国585个畜禽养殖大县进行了畜禽粪污资源化利用项目治理，大力推进了畜禽粪污资源化利用工作。为规范畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施的建设要求，农业农村部2018年2月牵头制定了《畜禽规模养殖粪污资源化利用设施建设规范（试行）》文件，为各省整县推进项目配套设施建设起到了积极的促进作用，各省在此基础上也积极探索适合本地特点的粪污资源化利用技术模式，制定了相应的技术规范，其中较为完善的包括江苏省和广东省等。
江苏省畜禽粪污资源化利用种养结合技术规范，该规范以种养平衡、按需施肥、工程配套为基本原则，主要技术要求包括畜禽粪污无害化处理、贮存、输送、还田五个技术环节，规范要求畜禽养殖场要有足够空间配套修建无害化处理设施、粪肥的储存设施，并配套建设粪肥输送、还田的设施装备。提出了农田使用的还田方式、还田限量提出粪肥替代化肥不宜超过50%化学肥料，液态粪肥单次施用量不宜超过田间持水量，最大施用量不得超过60吨/亩等还田规范；也提出了风险管控的具体要求，包括液态粪肥施用农田与各类功能的地表水体距离不得小于5米；农田施用液态粪肥应防止地表径流，保证其下游最近的灌溉取水点的水质符合农田灌溉水质标准（GB 5084-2021）；长期使用粪肥的土壤和作物应每年进行采样监测，评估是否存在重金属积累风险以及养分失衡情况，指导矫正施肥。
江苏省畜禽粪污资源化利用畜禽粪便堆肥技术规范，该规范规定了畜禽粪便堆肥技术的场地要求、堆肥工艺、设施设备、堆肥质量评价和检测方法。适用于养殖场和集中处理中心的畜禽粪便及养殖垫料堆肥处理。重点规定了好氧堆肥的工艺流程、堆肥工艺参数控制，重点在含水率、碳氮比等参数要求，明确了不同堆肥方式下的发酵天数，不同堆肥方式的搅拌频率等，对臭气控制也做了明确的规定；在设施设备部分，对堆式、条垛式、槽式、反应器式的技术要求进行了规定，并给出了堆肥产品评价的有关要求，包括发酵产物的质量要求、堆肥样品的采样技术规定和监测方法及依据等内容。
江苏省畜禽粪污资源化利用清洁回用技术规范，该规范规定了江苏省畜禽养殖过程中粪污清洁回用的技术要点，包括固体粪污的牛床垫料回用和液体粪污的中水回用。适用于周边缺乏充足消纳农田的规模化养殖场处理粪污。主要技术内容包括牛床垫料回用的技术途径、工艺流程和技术要求，包括牛粪的固液分离，固液分离设备有非机械类，如沉降分离设备；以及机械类，如斜板筛固液分离机、挤压式分离机、离心分离机。固液分离设备的选择应综合考虑分离物料性质、要求分离程度以及经济成本等因素。固液分离根据后续无害化处理工艺和干燥工艺、时间要求的不同，可选择一次干湿分离或二次干湿分离；在无害化处理方面，对于采用反应器、静态垛式等好氧堆肥技术进行无害化处理，保证堆体温度维持50℃以上的时间不少于7 d，或45℃以上不少于14 d。处理技术及卫生学要求应符合GB/T 36195-2018相关规定。在牛床垫料使用规定方面，提出处理后的牛粪作为垫料回用于铺设牛床，建议适当掺入一定比例（不少于25%）的锯木屑或其他物料，混匀并均匀铺设，铺设厚度约为15 cm~20 cm，用量约为9 kg/头·天。每周补充垫料，保持厚度。同时保持垫料的清洁卫生，避免积累过多的牛粪尿引起湿滑，导致动物摔倒。牛床适宜的翻整、消毒周期为3 d。
广东省畜禽养殖粪污处理与资源化利用技术指南。该指南提出的基本原则是坚持重点突破，以畜牧大县和畜禽规模养殖场为重点，重点指导旧场改造升级，对新场严格规范管理，鼓励养殖密集区进行集中处理，推进种养结合、农牧循环发展。重视源头减量，推广使用微生物制剂、酶制剂等饲料添加剂和低氮低磷低矿物质饲料配方，提高饲料转化效率，推广兽药抗生素、铜、锌饲料添加剂减量使用技术。引导生猪、奶牛规模养殖场改人工干清粪为漏缝地板下自动化干清粪，改无限用水为控制用水，改明沟排污为暗道排污，实行雨污分离、固液分离等有效措施，从源头控制液体粪污产生量。严格过程控制，畜禽养殖场根据养殖规模建设必要的粪污处理与资源化利用设施，采用适合的处理技术，做好粪污无害化处理，减少氮磷和臭气排放。推进末端利用，坚持农牧结合、种养平衡，保证畜禽粪污最大限度地循环利用，畜禽粪污无害化处理后，应以生态消纳为主，处理后回用、纳管或达标排放为辅。主要技术内容包括粪污收运和处理技术；粪污处理技术，包夜液体粪污的厌氧处理、好氧处理、自然处理的技术参数；固体粪污的好氧堆肥处理、厌氧发酵处理技术，以及恶臭处理要求等。详细的列出了畜禽粪污资源化利用设施设备配套表，便于养殖场直接取值相关参数进行工程设计。
（2）征求意见稿的起草
本文件以农业农村部2018年2月发布的《畜禽规模养殖粪污资源化利用设施建设规范（试行）》文件中相关的条款为基础，并参照相关省份制定的畜禽粪污资源化利用技术规范内容，形成了标准的征求意见稿，主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、一般原则、粪污收集暂存设施、固体粪污处理设施、液体粪污处理设施、粪肥还田利用和其它处理利用方式设施的技术要求，给出了各种畜禽在典型清粪工艺下的粪污产生量推荐参数。适用于畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设的指导和评估。
3. 定向征求意见
2020年9月-2020年10月：标准编制组向中国科学院地理科学与资源研究所、农业农村部工程建设服务中心、农业农村部农业资源与生态保护总站、中国农业大学、华南农业大学、北京市畜牧业环境监测站、牧原食品有限公司、北京德青源农业科技有限公司等有关科研院所、大学、技术推广部门、大型企业共25家单位的相关专家进行了标准的定向征求意见，收到回函提出修改意见的单位有20个，占征求意见单位总数的80%；征求意见经归纳整理后共有141条，其中采纳意见110条，部分采纳意见8条，两者占总意见的84%，未采纳意见23条，占所提意见总数的16%；不采纳的意见主要涉及到有关内容条款在基于其它意见在文本中已经删去。结合畜禽粪污资源化利用第三方评估以及专家意见，标准编制组对标准文本和编制说明进行了认真梳理和归纳，并进一步参照2022年8月农业农村部和生态环境部办公厅联合印发的《畜禽养殖场（户）粪污处理设施建设技术指南》，进行修改完善，形成了标准文本和编制说明的预审稿。
4. 标准预审
2023年6月25日，中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所组织专家对我单位主持起草的农业行业标准《畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设技术规范》（预审稿）进行了认真审查。专家组由邓良伟、张克强、施正香、李忠和、陈天宝、王鸿英、许晓辉、陈昭辉、陈乙元、刘伟组成。在听取起草组汇报的基础上，专家组审查了标准文本及编制说明，提出了“修改题目为‘畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设技术要求’，修改了标准的适用范围，删除其他处理利用方式设施、证实方法部分”等意见，同时建议标准起草单位按照上述意见和GB/T 1.1-2020的要求进一步规范标准文本后形成公开征求意见稿，报全国畜牧业标准化技术委员会秘书处。预审会专家意见汇总处理表附后。
二、标准编制原则、主要内容及其确定依据
（一）标准编制原则
（1）标准的规范性。按照《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）的要求和规定编写本标准的内容。主要条款以农业农村部2018年2月印发的《畜禽规模养殖粪污资源化利用设施建设规范（试行）》（农办牧[2018]2号）文件为基础，并与农业农村部和生态环境部办公厅2022年8月印发的《畜禽养殖场（户）粪污处理设施建设技术指南》相关内容保持一致，确保与现有文件的有效衔接。
（2）标准的适用性。在标准制订过程中，以“行业发展规划、现行的法律法规”为依据，“行业需求和科技发展”为导向。《国务院办公厅关于促进畜牧业高质量发展的意见》（国办发 [2020]31号）中指出统筹资源环境承载能力、畜禽产品供给保障能力和养殖废弃物资源化利用能力，协同推进畜禽养殖和环境保护，促进可持续发展。相关文件为畜牧业高质量发展和规范畜禽粪污资源化利用提供了根本遵循和目标要求。
（3）标准的科学先进性。2021年10月农业农村部和国家发展改革委联合印发了《十四五全国畜禽粪肥利用种养结合建设规划》，要加快推动农业绿色低碳发展，深入打好污染防治攻坚战，畜禽粪污资源化利用作为治理农业面源污染最有效的途径，必须不断完善粪污资源化利用设施的建设要求。为了实现畜禽粪污资源化利用与控污降碳减排协同，畜禽粪污处理利用设施不仅需要防渗、防溢流和防雨等措施，同时也需要考虑减少氨气和温室气体气体排放的相关措施，因此，本文件在原有规范的要求上，对臭气减排等方面给出了有关规定，确保标准的先进性。
（4）标准的易于操作性。为了便于标准的使用，便于养殖企业选择和设计不同处理工艺的粪污资源化利用设施，基于第二次全国污染源普查和相关文献资料获得的有关粪便和污水等产生量特性参数，本文件在附录A也给出了主要畜禽在典型清粪工艺下的固体粪污、液体粪污产生量的推荐值，作为资料性附录提供，便于环境管理评估和养殖场设施建设尺寸的选择有据可依。
（二）主要技术内容确定依据
1. 范围
本标准规定了畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设的一般要求、粪污暂存设施、固体粪污处理设施、液体粪污处理设施、粪肥还田利用设施的技术要求。
本标准适用于畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设的指导和评估。
理由及依据：
《国务院办公厅关于加快推进畜禽养殖废弃物资源化利用的意见》（国办发 [2017]48号）提出了加强畜禽粪污资源化利用技术集成，根据不同资源条件、不同畜种、不同规模，推广粪污全量收集还田利用、专业化能源利用、固体粪便肥料化利用、异位发酵床、粪便垫料回用、污水肥料化利用、污水达标排放等经济实用技术模式。为配合国办意见，农业农村部2018年印发的《畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设规范（试行）》（农办牧[2018]2号），该规范经过4年多在各地的实践，为养殖场设施建设和第三方评估提供了积极的指导作用，但也存在一定的不足，如各种畜禽粪污产生量未提供推荐值，部分养殖场无法科学判断粪污资源化利用设施尺寸等，基于此目的，本文件以标准的形式规定了畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设的一般要求、粪污暂存设施、固体粪污处理设施、液体粪污处理设施、粪肥还田利用设施的技术要求。从规模养殖场粪污不同管理环节的设施建设都进行了规定，为养殖场规范建设和改造粪污资源化利用设施设备提供标准依据。需要说明的是，本文件仅适用于畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设的指导和评估，本文件不适用于养殖场的污水深度处理进行达标排放设施建设的技术指导。
2. 规范性引用文件
本文件共引用了6个规范性引用文件，包括3个国家标准和3个农业行业标准，主要是支持有关粪污资源化利用设施建设要求和测算依据等内容，具体引用的规范性文件如下。

GB/T 26624 畜禽养殖污水贮存设施设计要求
GB/T 27622 畜禽粪便贮存设施设计要求
GB/T 36195 畜禽粪便无害化处理技术规范
NY/T 1221 规模化畜禽养殖场沼气工程运行、维护及其安全技术规程
NY/T 1222 规模化畜禽养殖场沼气工程设计规范
NY/T 3442 畜禽粪便堆肥技术规范
3. 术语和定义
本文件基于相关内容要求，给出了包括畜禽粪污、固体粪污、液体粪污、无害化处理等4个术语定义，主要定义情况及依据说明如下：
3.1 畜禽粪污是指畜禽养殖过程产生的粪便、尿液、污水、养殖垫料和少量散落饲料等的总称。
注：污水一般为混入粪尿的冲洗用水和滴漏饮用水等。
理由及依据：该定义来自畜禽养殖环境与废弃物管理术语（GB/T 25171-2023， 3.4 ）国家标准中的定义。
3.2 畜禽固体粪污是指粪污干物质（DM）含量≥15%的畜禽粪污。
理由及依据：该定义来自畜禽养殖环境与废弃物管理术语（GB/T 25171-2023，3.5）国家标准中的定义。
3.3 液体粪污是指干物质（DM）含量<15%的畜禽粪污。。
理由及依据：该定义来自畜禽养殖环境与废弃物管理术语（GB/T 25171-2023, 3.6 ）国家标准中的定义。
3.4 无害化处理是对畜禽粪污进行处理达到不危害动物、植物、人类和环境的过程。
理由及依据：本术语定义自畜禽粪便无害化处理技术规范（GB/T 25171-2023,3.17）并有部分修改。
4. 一般要求
4.1畜禽规模化养殖场粪污处理设施应根据无害化处理工艺和资源化利用方式确定设施建设内容。
4.2 建设内容应包括储存、处理、利用设施。
4.3 资源化利用设施建设应满足安全、环保、卫生的要求。
理由及依据：本条款根据新修订的《畜牧法》等相关要求给出，《畜牧法》中规定了畜禽养殖场应建有畜禽粪污无害化处理和资源化利用相适应的设施设备，国家支持建设畜禽粪污收集、储存、粪污无害化处理和资源化利用设施，推行畜禽粪污养分平衡管理，促进农用有机肥利用和种养结合发展等内容。提出的一般要求主要目的是对养殖场应该建设合适的废弃物处理与资源化利用工艺，确保其正常运行，防止养殖场建而不用，导致设施废弃和资金投入浪费。
5. 粪污暂存设施要求
5.1 粪污暂存设施的有效容积应根据规模养殖场设计存栏量、单位畜禽每日粪污产生量和暂存期确定，暂存期按转运处理最大时间间隔确定，主要畜禽每日固体或液体粪污产生量推荐值见附录A。
5.2 粪污暂存池（场）应满足防渗、防雨、防溢流的要求。
5.3 粪污暂存池（场）的建设应符合GB/T 26624、GB/T 27622的要求。
5.4 应建设雨污分离设施，污水宜采用暗沟或管道输送，并做好防渗处理。
理由及依据：
本章内容为粪污收集暂存设施的建设规范技术要求的相关规定，是指畜禽粪便在畜舍中产生粪便、尿液和污水如何收集和临时存贮，粪污收集和暂存设施建设是所有规模养殖场都应该建设的基础设施，养殖场的粪污自行处理利用或委托第三方进行处理和资源化利用，都应建有养殖场内部的粪污收集及暂存设施。
根据《畜禽规模养殖污染防治条例》第十三条规定，畜禽养殖场应根据养殖规模和污染防治需要，建设相应的畜禽粪便、污水与雨水分流设施，畜禽粪便、污水的贮存设施，粪污厌氧消化和堆沤、有机肥加工、制取沼气、沼渣沼液分离和输送、污水处理、畜禽尸体处理等综合利用和无害化处理设施。已经委托他人对畜禽养殖废弃物代为综合利用和无害化处理的，可以不自行建设综合利用和无害化处理设施。规模化畜禽养殖场从舍内清理出来的固体或液体粪污在进行处理前或委托第三方处理，一般都需要进行舍外暂存一定时间，本条款规定了有关暂存设施的设计要求，暂存设施的容积要求等内容，在按照参照现有的规范标准的基础上，还规定了粪污暂存设施的有效容积的内容，即应根据设计规模、单位畜禽每日粪污产生量和暂存期确定，并在附录A中给出了主要畜禽每日固体或液体粪污产生量推荐参数，作为资料性附录，供养殖企业选择合适的粪污产生量推荐参数。
6. 固体粪污处理设施要求
6.1 固体粪污宜采用固体贮存（沤肥）、堆肥、生产垫料方式进行无害化处理后利用，无害化指标应符合GB/T 36195的要求。
6.2 固体粪污作为原料进行厌氧消化生产沼气时，应符合NY/T 1222的工艺要求。
6.3 固体粪污进行好氧堆肥时，臭气控制按照NY/T 3442执行。
理由及依据：规模化畜禽养殖场干清粪直接产生的固体粪污或者固液分离后产生的固体粪污在进行资源化利用前应进行无害化处理，目前主要的无害化处理包括固体贮存（沤肥），该技术工艺主要是通过自然发酵的方式进行无害化处理，处理周期较长；另外一种是通过人为干预下的好氧发酵，包括好氧堆肥生产有机肥或通过快速发酵生产牛床垫料等方式，由于好氧发酵过程中温度高，易产生氨气等臭气，目前是造成大气污染和居民投诉的主要原因之一，2021年11月中共中央和国务院印发了《关于深入打好污染防治攻坚战的意见》，明确提出了深入打好蓝天保卫战，加强大气面源和噪声污染治理，到2025年，京津冀及周边地区大型规模化养殖场氨排放总量比2020年下降5%，基于国家对畜禽废弃物处理的整体要求和主要处理利用方向，本文件中规定了臭气减排设施建设的要求；此外，部分沼气工程为提高沼气产率，会将固体粪污进行厌氧发酵也是其处理工艺之一，但是由于目前规模化畜禽养殖场厌氧发酵产沼气主要以液体粪污处理为主，本节只是进行了相关规定，具体要求按照液体粪污处理章节进行规定。
6.4 固体贮存（沤肥）设施
6.4.1 固体粪污贮存设施容积最小容积按照公式（1）计算。
Vs,s=VUi,s×Ps×Ni /ρi /1000………………………(1)
式中：
    Vs,s  ─ 固体粪污贮存（沤肥）设施容积，单位为立方米（m3）；
    VUi,s ─,第i种畜禽固体粪污日产生量，单位为千克每头（只）每天（kg/(头（只）d）,参照附录A选取；
    Ps   ─固体粪污贮存(沤肥)周期，单位为天（d）；固体贮存（沤肥）时间应不少于90天；
     Ni   ─第i种畜禽设计存栏量，单位为头（只）；
ρi   ─第i种畜禽固体粪污密度，一般取值0.8，单位为升每千克（L/kg）。
6.4.2 固体贮存（沤肥）时间应不少于90天。
理由及依据：《畜禽规模养殖污染防治条例》第十九条“从事畜禽养殖活动和畜禽养殖废弃物处理活动，应当及时对畜禽粪便、畜禽尸体、污水等进行收集、贮存、清运，防止恶臭和畜禽养殖废弃物渗出、泄漏”。基于上述要求，根据第二次全国污染源普查结果显示养殖场的固体粪便进行简单的固体堆放贮存或沤肥的方式目前占比还在一半以上，是最主要的处理方式，但目前这种方式基本上都是比较原始，有些甚至是露天存放，如果下雨等天气易造成污染，因此本节内容规定了固体粪污贮存或沤肥设施防渗、防雨、防溢流的基本要求，规定了设施最小容积的计算公式，相关参数包括各种畜禽的固体粪污日产量，贮存设施贮存时间和养殖场设计养殖规模等参数；为了确保无害化要求，本文件规定了固体粪污贮存或沤肥的时间最少不少于3个月。
6.5 堆肥设施
6.5.1 粪便堆肥宜采用条垛式、槽式、反应器、强制通风静态垛等好氧发酵工艺，或其他适用技术，配套必要的混合、输送、搅拌、供氧等设施设备。
6.5.2 好氧发酵堆肥最小容积按照公式（2）计算。
Vc,s= VUi,s×Cs×Ni /ρi /1000  ……………………(2)
式中：
    Vc,s ─固体粪污好氧发酵设施容积，单位为立方米（m3）；
    VUi,s  ─第i种畜禽固体粪污日产生量，单位为千克每头（只）每天（kg/(头（只）d）),参照附录A选取；
    Cs   ─固体粪污好氧发酵时间，单位为天（d）；不同发酵工艺时间按照NY/T 3442选取；
     Ni  ─第i种畜禽设计存栏量，单位为头（只）；
ρi   ─第i种畜禽固体粪污密度，一般取值0.8，单位为升每千克（L/kg）。
6.5.3 好氧堆肥工艺设施设备要求按照NY/T 3442 执行。
6.5.4 堆肥场地宜根据堆肥工艺需要建立防渗和密闭的堆肥渗滤液收集贮存系统，配置防雨设施和雨水排水系统。
理由及依据：固体粪便好氧堆肥是通过控制通风或搅拌方式促进好氧微生物活动，加速固体粪污的无害化进程，因此与传统的固体贮存或沤肥比较，其发酵周期大为缩短，根据农业农村部和国家发展改革委联合印发《“十四五”全国畜禽粪肥利用种养结合建设规划》中重点支持密闭贮存发酵设施、堆肥设施等建设；目前，堆肥是大中型规模化养殖场处理固体粪便的主要方式，本部分规定了好氧堆肥的主要类型、堆肥设施的大小计算方法、具体堆肥工艺设计的要求参照NY/T 3442，该标准对堆肥过程进行了详细的规定，并对堆肥过程中可能产生的渗滤液收集等提出了要求，确保堆肥过程无污染产生。
6.6 牛粪再生垫料设施
6.6.1 牛粪再生垫料宜采用好氧滚筒发酵工艺，或其他适用技术，应配套固液分离、卧式或立式筒仓、传送带输料、垫料铺设或卧床整理设施设备。
6.6.2 宜选择新鲜的健康奶牛粪尿作为原料，将固液分离后含水率60%~65%的固体进行好氧发酵，至物料温度达到65℃以上至少保持18 h后出料。
6.6.3生产的牛粪再生垫料宜在12 h内使用。
6.6.4 牛粪再生垫料处理系统的容积测算：
a) 每1 m3含水率80%~85%的奶牛新鲜粪尿，可生产0.20 m3~0.25 m3含水率45%的垫料；
b) 每1000只奶牛存栏规模，牛粪再生垫料发酵系统的容积以30 m3为宜。
理由及依据：为了减少奶牛场传统采用沙子或土作为卧床材料，实现资源循环利用，目前规模化奶牛场形成了固体粪便生产牛床垫料进行利用，该过程是通过控制通风或搅拌方式促进好氧微生物活动，加速固体粪污的无害化和脱水进程，本部分基于目前国内相关牛场垫料的主要生产类型，规定了处理工艺、主要设施设备、主要处理工艺参数和设施容积要求等内容。
7. 液体粪污处理设施要求
本章内容为液体粪污处理设施的建设规范技术要求的相关规定，主要从液体粪污处理工艺选择要求、液体粪污贮存设施、液体粪污厌氧发酵设施、异位发酵床设施等对液体粪污进行无害化处理和资源化利用的有关基本要求、设施容积规模的计算方法和工艺配套的技术规定等内容。具体条款内容如下：
7.1 液体粪污宜采用液体贮存、厌氧发酵或异位发酵床等方式进行无害化处理和资源化利用。
7.2 无害化指标应符合GB/T 36195的要求。
7.3 液体粪污贮存处理设施应增加防护栏、避雷、防泄漏等安全防护设施。
理由及依据：本节内容是液体粪污处理的工艺要求，与固体部分一致，主要规定了工艺选择的原则，一是可采用的方式，二是无害化基本要求，这是资源化利用必须达到的基本要求，三是规定了安全性的要求，主要原因是液体粪污贮存或处理过程中易产生可燃气体、同时设施容积较大、存在安全隐患，有必要进行安全性规定的要求。
7.4 贮存设施
7.4.1 配套农田充足的规模化猪场和奶牛场，宜采用液体粪污全量贮存，可采用粪污舍内深坑贮存、舍内浅坑贮存、舍外氧化塘贮存或其中两种方式的组合工艺。
7.4.2 配套农田不足的养殖场，宜采用液体粪污经固液分离后进入液体贮存池或氧化塘中进行无害化处理。
7.4.3 液体贮存设施（包括舍内和舍外各种液体贮存设施之和）最小容积按照公式（3）计算。
Vs,l=VUi,l×Pl×Ni /1000 ……………………(3)
式中：
    Vs,l  ─液体粪污贮存设施容积，单位为立方米（m3）；
    VUi,l  ─第i种畜禽液体粪污日产生量，单位为升每头（只）每天（l/(头（只）d）),参照附录A选取；
     Pl  ─液体粪污贮存无害化时间，单位为天（d）； 
     Ni  ─第i种畜禽设计存栏量，单位为头（只）。
7.2.5 液体粪污贮存天数不少于两次施肥期的间隔，且最低贮存天数不少于90天。
理由及依据：本节内容规定了液体粪污以贮存方式进行无害化处理设施相关内容，液体粪污进行贮存处理后资源化利用的一般适用于周围农田配套充足和一定规模的养殖场，《国务院办公厅关于加快推进畜禽养殖废弃物资源化利用的意见》中推荐的7种畜禽粪污资源化利用典型模式的第一种就是粪污全量收集还田利用模式，该模式是对畜禽产生的粪便、尿液和污水混合在一起，以液体形式贮存无害化后还田利用，在本节中，有4小节内容进行相关规定，其中第一和第二小节主要规定了配套农田充足和配套农田不足的养殖场宜采用的贮存方式，第三小节是规定了贮存设施的最小容积大小计算方法，第四部分规定了贮存天数的一般性规定。由于不同区域由于气温差异较大，且与耕作制度有直接的关系，丹麦等国家要求贮存期不少于9个月，但是也可以在5月-9月份期间可可根据施肥期窗口进行施肥，根据2022年8月农业农村部和生态环境部办公厅联合印发的《畜禽养殖场（户）粪污处理设施建设技术指南》要求密闭的液体粪污贮存时间不少于90天，本文件规定了不少于90天，主要是确保无害化的基本要求。
7.5 厌氧发酵设施
7.5.1 厌氧生物处理单元宜包括厌氧反应器、沼气收集与处置系统（净化系统、储气设施、输配气管和使用系统等）、沼液和沼渣处置系统。
7.5.2 厌氧反应器的类型应根据粪污种类和工艺路线确定，容积宜根据有机负荷确定。
7.5.3 厌氧反应器的设计、运行及维护等应满足NY/T 1222 和NY/T 1221 中的相关规定。
7.5.4 利用沼气发电或提纯生物天然气的，应根据沼气利用方式配套沼气发电和沼气提纯等设施。
7.5.5 厌氧发酵后的沼液农田利用的，应配套建设沼液贮存设施，沼液贮存设施容积满足7. 4规定。
理由及依据：本节内容为液体粪污进行厌氧发酵工艺的设施要求相关规定，该节分为5个小节，其中第1小节主要规定了厌氧发酵系统的主要组成部分，确保处理设施的完整性；第2小节规定了厌氧发酵工艺及反应器选择的一般性规定；第3小节规定了不同厌氧反应器设计、运行及维护应满足现有规范要求的规定，目前有相关的行业标准，并文件给出了相应的规范性引用文件；第4小节规定了沼气利用设施的建设要求；第5小节规定了沼液还田利用的后续沼液贮存设施容积设计要求参照液体贮存设施设计的要求。
7.6 异位发酵床设施
7.6.1 异位发酵床建设最小容积按照公式（4）计算。
Vs,f=VUi,f×Ni……………………………(4)
式中：
    Vs,f   ─ 异位发酵床设施容积，单位为立方米（m3）；
    VUi,f   ─ 第i种畜禽单位动物异位发酵床建设容积，单位为立方米每头（只）（m3/(头（只））),生猪为0.2，肉鸭为0.013；
     Ni   ─第i种畜禽设计存栏量，单位为头（只）。
7.6.2 异位发酵床垫料高度不低于1.0 m。
7.6.3 异位发酵床应配套均匀布料和搅拌设施，发酵床底部宜配套通风设施。
理由及依据：本节内容为液体粪污进行异位发酵床处理的设施相关规定和要求，进行异位发酵床处理的液体粪污含固率进行了规定，异位发酵床主要是通过一定厚度的垫料和被处理的液体粪污进行混合，通过搅拌和发酵过程产生的热量将液体部分蒸发出去，将液体粪污变成固体粪肥的过程，如果粪污含水率过高，可能会导致发酵床垫料含水率过高，出现死床等情况，一般液体粪污的含固率都在15%以下，标准编制组在开展肉鸭粪污异位发酵床研究发现，粪污中含固率高于5%时，每天投加定量的液体粪污能够保证床体正常发酵，基于上述要求，本节分为3个小节，第1小节规定了发酵床容积的技术方法，并给出了猪和肉鸭等主要采用发酵床处理的容积值，其它畜禽可按照粪污产生量进行折算，该推荐系数来自农业农村部和生态环境部办公厅2022年8月印发的《畜禽养殖场（户）粪污处理设施建设技术指南》中给出的推荐值；第2小节主要规定了异位发酵床的最低高度不低于1米的要求，主要是过低不能保证垫料量，易造成异位发酵死床等问题，第3小节规定了发酵床需要配备搅拌和底部通风的要求，发酵物料充分搅拌和好氧发酵。
8. 粪肥还田利用设施
本章内容为液体粪污无害化处理后进行还田利用设施的建设规范技术要求的相关规定，主要从粪肥还田面积要求、粪肥田间输送设施和田间暂存设施等相关技术规定内容。具体条款内容如下：
8.1 进行粪肥施用时，应根据养殖场周边匹配农田的地形和位置，配套建设有效的粪肥输送施用设施设备，确保粪肥能到达需施肥的农田。
8.2 液体粪肥宜用罐车或管道输送，运输车输送需具有防渗漏、防流失和防撒落等防护措施。
8.3 农田与养殖场距离大于1 km时，可在田间建设液体粪肥贮存设施，贮存设施设计应具有防渗漏、防雨功能。
 8.4 液体粪肥输送管道应具备防爆防腐抗堵等安全功能，采用暗管输送液体粪肥的管道应敷设在耕作层和冻土层以下。
A 
理由及依据：新修订的《中华人民共和国畜牧法》规定国家支持建设畜禽粪污收集、储存、粪污无害化处理和资源化利用设施，推行畜禽粪污养分平衡管理，促进农用有机肥利用和种养结合发展。根据农业农村部和国家发展改革委联合印发《“十四五”全国畜禽粪肥利用种养结合建设规划》中提出支持购置运输罐车、撒肥机，配套建设粪污输送管网的要求。本章内容适用于养殖场部分或全部配套农田、林地或草地，进行养殖场自循环利用，或者与周边农场（农户）进行合作，进行资源化还田利用，相关内容依据《“十四五”全国畜禽粪肥利用种养结合建设规划》有关要求，规定了粪肥还田配套设施建设的要求。
9. 资料性附录
 为了便于养殖场粪污收集、贮存、处理和利用设施建设的容积能够满足要求，同时也基于适度容积的要求，避免养殖场相关设施建设过小或过大的情况；基于第二次全国污染源普查和文献调查情况，主要对干清粪、水泡粪、水冲清粪、垫草垫料和高床养殖等6种清粪工艺给出了推荐参数，涉及的畜种包括生猪、奶牛、肉牛、蛋鸡、肉鸡、肉鸭和羊等7种规模化饲养的畜禽；相关数据选择主要以及第二次全国污染源普查在211个监测点监测的粪便、尿液和污水产生量，同时也针对全国约38万个规模场普查的粪污产生量数据进行了后给出的推荐值，不同畜禽在不同清粪工艺下的固体或液体粪污推荐值系数详见表1。

表1 主要畜禽不同清粪工艺下的粪污产生量推荐值
	畜禽
	粪污类型
	单位
	干清粪
	水泡粪
	水冲清粪
	垫草垫料
	高床养殖

	生猪
	固体粪污
	kg/d/头
	1.5
	—
	—
	4.5
	4.5

	
	液体粪污
	L/d/头
	8.5
	10.0
	12.5
	—
	—

	奶牛
	固体粪污
	kg/d/头
	25.0
	—
	—
	45.0
	—

	
	液体粪污
	L/d/头
	30.0
	—
	105.0
	—
	—

	肉牛
	固体粪污
	kg/d/头
	15.0
	—
	—
	22.5
	—

	
	液体粪污
	L/d/头
	10.0
	—
	60.0
	—
	—

	蛋鸡
	固体粪污
	kg/d/只
	0.12
	—
	—
	0.2
	—

	
	液体粪污
	L/d/只
	0.08
	—
	—
	—
	—

	肉鸡
	固体粪污
	kg/d/只
	0.12
	—
	—
	0.2
	—

	
	液体粪污
	L/d/只
	0.08
	—
	—
	—
	—

	肉鸭
	固体粪污
	kg/d/只
	0.35
	—
	—
	0.50
	0.50

	
	液体粪污
	L/d/只
	0.15
	—
	0.5
	—
	—

	羊
	固体粪污
	kg/d/只
	1.0
	—
	—
	1.3
	—

	
	液体粪污
	L/d/只
	0.5
	—
	—
	—
	—


注：表中“—”表示此种清粪方式下无对应的固体粪污或液体粪污量。
三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
本文件规范畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施的相关要求，对于规范规模化畜禽养殖场建设与养殖规模、处理工艺相配套的粪污处理与资源化利用设施，是确保养殖场合理处理和利用畜禽粪污、减少环境污染具有积极的支撑作用，社会和生态环境效益显著。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
本文件制定过程中未采用国家标准和国际标准。
五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
本文件制定过程中根据国内实际情况制定，未以国际标准为基础进行起草。
六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
本文件编制过程遵循了新修订的畜牧法、畜禽规模养殖污染防治条例等现行的相关法律、法规和畜禽养殖业污染物排放的强制性国家标准，目前还无关于与本文件相关的国家或行业标准。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
本文件在编制和征求意见过程中无重大分歧意见。 
八、涉及专利的有关说明
[bookmark: _Hlk72768183]本文件不涉及具体专利的应用。 
九、实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
本文件发布后，建议相关部门尽快向社会公布本文件，通知相关机构、行业协会和技术单位，发行文件单行本，使该文件信息迅速传播到相关人员和企业中，便于畜禽养殖场和管理部门尽快实施本文件。建议组织专家开展新文件的培训工作，以加快新文件的推广应用，为畜禽规模养殖场粪污资源化利用设施建设提供指导。
十、其他应当说明的事项
本文件为首次制定，随着我国畜禽粪污资源化利用新型技术的出现或源头减量工艺的推广，畜禽粪污产生量和处理利用方式会不断更新，建议标准在实施过程中及时进行修订。
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