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[bookmark: _Toc144472031][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件替代了DB37/T 1914-2011《液氨存储与装卸作业安全技术规范》，与DB37/T 1914-2011相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
1. 更改了规范性引用文件及术语和定义（见2011年版的第2章、第3章）；
1. 增加了缩略语（见第4章）；
1. 删除了八大场所、区域安全间距的要求（见2011年版的3.1.2）；
1. 增加了个人风险和社会风险的可接受风险基准要求（见5.1 a）；
1. 删除了液氨存储与装卸场所编制根据（见2011年版3.2.1）；
1. 删除了防火堤设计要求（见2011年版的3.3.3）；
1. 增加了液氨的装卸车现场紧急切断的安全要求（见5.2.3 f）；
1. 更改了液氨存储与装卸装置的压力容器、压力管道的要求（见5.2.1 b,2011年版的3.6.1）；
1. 更改了液氨储罐要求（见5.2.2,2011年版的3.6.2）；
1. 更改了液氨存储装卸区安全用电管理要求（见5.2.4,2011年版的3.6.4）；
1. 更改了液氨存储与装卸场固定式有毒气体检测报警仪的要求（见5.2.7,2011年版的3.6.7）；
1. 更改了液氨罐区防泄漏逸散装置要求（见9.4,2011年版的3.5.6）；
1. 更改了部分安全警示标志、标识的表述方法（见5.4,2011年版的3.7.2）；
1. 更改了“制度、规程”的包括内容（见5.5,2011年版的4.1.1）；
1. 增加了安全培训时间、培训内容等方面的要求（见5.6.2）；
1. 更改了安全防护手套的要求（见6.1 a,2011年版的4.3.1）；
1. 增加了安全防护用品配备要求（见6.1 b和6.1.1.5）；
1. 删除了“安全监护”的内容（见2011年版的4.4）；
1. 更改了安全操作的要求（见6.2,2011年版的4.4.4）；
1. 更改了“安全确认”的表述方法（见6.3,2011年版的4.5）；
1. 增加了存储场所首次接液氨前的准备和正常开车接液氨的安全要求（见7.1、7.2）；
1. 删除了装卸作业人员部分要求（见2011年版的6.1.3）；
1. 删除了部分充装前安全检查内容（见2011年版的6.2.4）；
1. 增加了装卸现场押运员的站立位置要求（见8.1.2）；
1. 增加了运输液氨移动槽罐车的要求（见8.2.4）；
1. 增加了液氨钢瓶装卸车要求（见8.4）；
1. 增加了不同阶段程度泄漏的隔离有效距离（见9.4.1）；
1. 更改了附录A、附录B的附录作用（见附录A、附录B）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省应急管理厅提出。
本文件由山东省安全生产标准技术委员会归口。
    2011年首次发布，本次为第一次修订。
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液氨存储与装卸作业安全技术规范
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc131510552][bookmark: _Toc131606498][bookmark: _Toc131506688][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc144471953][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc144471990][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc144472032][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了液氨存储与装卸作业的基本要求、安全技术、存储作业、装卸作业、应急处置等要求。
本文件适用于液氨生产、存储和使用企业的液氨存储和装卸作业活动，不适用涉氨制冷领域的冷库、食品加工等工贸企业。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc144472033][bookmark: _Toc144471991][bookmark: _Toc131606499][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc144471954][bookmark: _Toc131510553][bookmark: _Toc131506689][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5749  生活饮用水卫生标准
GB 7231  工业管道的基本识别色、识别符合和安全标识
GB 12158  防止静电事故通用导则
GB 14193  液化气体气瓶充装规定
GB/T 34525-2017  气瓶搬运、装卸、储存和使用安全规定
GB 36894  危险化学品生产装置和储存设施风险基准
GB/T 37243  危险化学品生产装置和储存设施外部安全防护距离确定方法
GB 50058  爆炸危险环境电力装置设计规范
GB 50140  建筑灭火器配置设计规范
GB 50160-2008  石油化工企业设计防火标准（2018）
GB 50489-2009  化工企业总图运输设计规范
GB 55036  消防设施通用规范
HG 2599  液氨汽车罐车技术条件
HG/T 20675  化工企业静电接地设计规程
SH/T 3097  石油化工静电接地设计规范
[bookmark: _Toc131506690][bookmark: _Toc144472034][bookmark: _Toc131606500][bookmark: _Toc131510554][bookmark: _Toc144471955][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc144471992]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc131606544][bookmark: _Toc131510555][bookmark: _Toc131606501]
存储场所  storage
液氨钢瓶存储区和储罐区的统称，不包括液氨汽车槽车暂停在危化品车辆停车场情况。
[bookmark: _Toc131606502][bookmark: _Toc131606545][bookmark: _Toc131510556]
储罐区  storage tank district
由一个或若干个存储液氨的储罐组成的相对独立区域。
[bookmark: _Toc131606546][bookmark: _Toc131510557][bookmark: _Toc131606503]
钢瓶存储区  steel cylinder storage tank district
存储若干个液氨钢瓶的相对独立区域，包括液氨钢瓶存储仓库和棚库。
[bookmark: _Toc131510558][bookmark: _Toc131606504][bookmark: _Toc131606547]
装卸场所  stevedorring district
液氨汽车装卸场所、液氨火车装卸栈台和钢瓶充装场所。
[bookmark: _Toc144471996][bookmark: _Toc144471959][bookmark: _Toc144472038][bookmark: _Toc131606505][bookmark: _Toc131510559]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
DCS：分散式控制系统(Distributed Control System)
ESD：紧急停车系统(Emergency Shutdown Device)
GDS：可燃气体和有毒气体检测报警系统(Gas Detection System)
HIPPS：高完整性压力保护系统(High Integrity Pressure Protective System)
PLC：可编程逻辑控制器(Programmable Logic Controller)
PSD：工艺关停系统(Process Shut Down)
SIS：安全仪表系统(Safety Interlocking System)
[bookmark: _Toc144471997][bookmark: _Toc144471960][bookmark: _Toc144472039]基本要求
[bookmark: _Toc131510560][bookmark: _Toc144472040][bookmark: _Toc131606506][bookmark: _Toc144471961][bookmark: _Toc144471998]选址与平面布置
液氨存储与装卸的场所选址、防火间距与平面布置在符合GB 50160和GB 50489要求基础上，满足以下要求：
液氨的存储及装卸场所与相邻工厂或设施外部安全防护距离应按照GB/T 37243确定，个人风险和社会风险规定的可接受风险基准应满足GB 36894 规定。
液氨存储与装卸场所在满足生产、生活、交通运输、安全卫生、环境保护的条件下择优确定位置，应与辅助生产区及办公区分开布置，宜靠近服务对象，布置在厂区边缘运输方便的地带，运输装卸条件便利。
液氨或气氨管道不准许穿越人员办公、休息的房间。
罐组内储罐防火间距应符合要求。
液氨钢瓶灌装间应为敞开式建筑物，实瓶不应露天堆放，灌装间和钢瓶存储区应分开布置。
液氨装卸站的进、出口应分开设置，当进、出口合用时，站内应设置回车场。
[bookmark: _Toc144471962][bookmark: _Toc144472041][bookmark: _Toc131606507][bookmark: _Toc144471999]设备设施
[bookmark: _Toc144472000]液氨存储与装卸的压力容器、压力管道、安全附件和阀门管件应规范设计安装、维护保养和使用，符合以下要求：
1. 压力容器、压力管道的设计、制造、安装、改造、维修、使用、检验检测及其监督检查等应符合特种设备有关要求，未经检验或检验不合格不准许使用。
1. 压力容器、压力管道使用单位应设专（兼）职人员管理，建立特种设备安全技术档案，向设区的市特种设备安全监督管理部门登记，登记标志应置于或者附着于该特种设备的显著位置。
1. 贮量1t以上的储罐基础，每年应测定基础下沉状况。充装设施长期不用可临时拆除，并加盲板封堵，使用时应保证完好。
1. 装卸车气液相鹤管应安装拉断阀，不应随意拆除或弃置不用。
1. 液氨储罐、输送管道应至少每月进行一次自行检查，并进行详细记录。对日常维护保养时发现异常情况的，应及时处理。
1. 液氨储罐、管道、压力表、安全阀、法兰垫片、法兰螺栓的选材、选型应符合其储运方式的要求，满足相应的耐低温、耐腐蚀条件。与氨接触的部件不应选用铜或铜合金材料以及镀锌或镀锡的零配件。
1. 全冷冻和半冷冻氨罐辅助冰机系统应处于完好状态，冰机应投用自启动联锁装置；未设计冰机系统的液氨罐区，其液氨储罐应设置就地压力调节系统，排放应排入吸收系统或氨专用的火炬系统。
1. 全冷冻和半冷冻液氨罐压力高高报警自动打开液氨储槽顶部放空阀去火炬系统，液氨罐压力低低报警自动打开氮气输入阀。
1. 涉及液氨装卸车辆防静电接地断开、满溢、有毒气体检测等报警信息（如报警时间、鹤位、类型等）应接入分散式控制系统（DCS）、可编程逻辑控制器（PLC）等过程控制系统、可燃气体和有毒气体检测报警系统（GDS）或安全仪表系统。
1. 液氨钢瓶充装应配备具有在超装时报警和自动切断功能的计量衡器。
液氨储罐区储罐个数、储罐安全附件设置和监控需满足以下要求：
1. 液氨储罐区一般不宜少于2个储罐，存储量应根据存储或使用的天数确定，管道输送一般7天～10天为宜，铁路运输10天～20天为宜，公路运输10天～15天为宜，其储罐容量尚应满足一次装（卸）车量的要求。
1. 液氨储罐应设置液位计、压力表和安全阀等安全附件，超过100m3的液氨储罐应设双安全阀，定期校验，保证完好灵敏。
1. 安全阀应为全启式，安全阀出口管应接至火炬或其他事故处理系统，避免火灾、爆炸、中毒和污染。
1. 液氨储罐应设置液位高、低报警和高高、低低限报警及联锁，其中低温液氨储罐应设温度显示和高限报警。
1. 液氨储罐的储存系数不应大于0.85。
1. 液氨储罐进出口管线应设置双切断阀，其中一只出口切断阀为紧急切断阀。
1. 氨存储量构成重大危险源的，应在设置温度、压力、液位等检测设施的基础上完善视频监控和联锁报警等装置，应具备信息远传和连续记录等功能，且能保存30日以上。音视频信息应保存7日以上，报警信息应保存1年以上。
[bookmark: _Toc144472001]液氨管道布置和管理满足以下要求：
1. 液氨管道宜地上敷设，采用管墩敷设时，墩顶高出设计地面不宜小于300mm。
1. 主管道带上的固定点，宜靠近罐前支管道带处设置。
1. 防火堤不宜作为管道的支撑点，管道穿防火堤处应设钢制套管，套管长度不应小于防火堤的厚度，套管两端应做防渗漏的密封处理。
1. 应在管道带合适的位置设跨桥，桥底面最低处距管顶（（或保温层顶面）的距离不应小于80mm；
1. 罐组之间的管道布置，不应妨碍消防车的通行。
1. 距装卸车金属万向管道充装臂10m以外的装卸液氨管道上，除有动力装卸的紧急停用措施外，还应设置便于操作的紧急切断阀。
液氨存储与装卸场所的供用电满足以下要求：
1. 液氨存储和装卸场所安全用电设计、施工安装和日常管理应符合GB 50058要求。
1. 安全仪表系统（SIS）、紧急停车系统（ESD）、工艺关停系统（PSD）和高完整性压力保护系统（HIPPS）等系统所涵盖的控制单元、检测器、报警器等的供电负荷应按一级用电负荷中特别重要负荷设置，采用两路交流不间断电源供电。
1. 敷设电气线路的管沟、电缆或钢管所穿过的不同区域之间墙或楼板处的孔洞处采用非燃烧性材料严密堵塞；电缆沟至电缆室，电缆室至配电室开关柜、电气盘的开孔部位，电缆贯穿隔墙、楼板的孔洞采取阻火封堵。
1. 本区域内所有电缆应用阻燃电缆，且电缆不应有中间接头，电气、仪表设备以及照明灯具和控制开关应符合防爆等级要求。
1. 电力电缆不应和液氨管道、热力管道敷设在同一管沟内。
1. 应急照明灯具和灯光疏散指示标志的备用电源的连续供电时间不应少于90分钟。
1. 设备、设施的电器开关宜设置在远离防火堤处，不准许将电器开关设在防火堤内。
[bookmark: _Toc144472002]防雷设施液氨存储与装卸场所的防雷接地设施应规范设置和管理，至少满足以下要求：
a) 液氨罐体应做防雷接地，卧式罐接地点不应少于两处，间距不应大于18m；球罐接地不少于支腿数量的一半，并应沿罐体周边均匀布置。
b) 进入装卸台的输送管道应在进入点接地。
c) 冲击接地电阻不应大于10Ω。
d) 防雷装置和设施，应每季度至少检查1次，每半年至少检测一次。
[bookmark: _Toc144472003]液氨存储与装卸场所的防静电接地设施应规范设置和管理，至少满足以下要求：
1. 防静电管理应满足GB 12158、HG/T 20675和SH/T 3097等相关要求。
1. 液氨汽车罐车、铁路罐车和装卸栈台，应设专用静电接地装置。
1. 液氨装置、设备和管道的静电接地点和跨接点应牢固可靠。
1. 泵房的门外、罐区入口处、储罐的上罐扶梯入口处、操作平台的扶梯入口处等部位应设消除人体静电装置。
1. 车间应每月至少检查一次，企业每年至少抽查两次。
[bookmark: _Toc144472004] 防泄漏检测液氨存储与装卸场所应按照GB/T 50493要求设置固定式有毒气体检测报警仪，做好以下防泄漏检测管理工作：
1. 设备、管道的法兰处和阀门组处应设置检测点，距其所覆盖范围内的释放源任一点的水平距离不宜大于4m，封闭厂房或局部通风不良的半敞开式厂房内不宜大于2m。
1. 有毒气体检（探）测器的安装高度应高出释放源0.5m～2m。
1. 可燃气体和有毒气体的检测报警应采用两级报警。同级别的有毒气体和可燃气体同时报警时，有毒气体的报警级别应优先。
1. 报警信号应发送至现场报警器和有人24小时值守的控制室或现场操作室的指示报警设备，并且进行声光报警。
1. 固定式、便携式氨有毒气体检测报警仪应定期校验，及时维护，保证灵敏好用。
[bookmark: _Toc131606514][bookmark: _Toc144472005][bookmark: _Toc144471963][bookmark: _Toc144472042]消防设施
现场应设置完善的消防水系统，配置相应的消防器材和设备、设施；岗位应配置通讯和报警装置。
液氨存储与装卸场所周边道路消防应急通道应满足GB 50160-2008中4.3的要求。
消防给水应采用高压或临时高压给水系统时，管道的供水压力应能保证用水总量达到最大，在液氨罐区任何部位水枪的充实水柱应不小于13.0m，并高于最高罐顶2.0m；液氨储罐和装卸栈台上方应设置水雾喷淋装置，水雾喷头压力，用于灭火时，应大于或等于0.35MPa；用于防护冷却时，应大于或者等于0.15MPa。
液氨存储及装卸现场灭火器的配置和使用应满足GB 50140和GB 55036的要求，灭火器应设置在位置明显和便于取用的地点，一个计算单元内灭火器配置数量应经计算确定且不少于2具，灭火器的最大保护距离不宜超过9m。
[bookmark: _Toc131606515][bookmark: _Toc144472006][bookmark: _Toc144471964][bookmark: _Toc144472043]安全警示标识
现场应在醒目位置高低搭配设置风向标，便于不同方位观察。
作业场所应设置氨的安全警示标志和防火、防爆、防中毒等安全警示牌，装置周边设置红色警示线。
消火设置地点应设置相应的永久性固定标识。
现场管道标识应满足GB 7231的要求。
[bookmark: _Toc144472007][bookmark: _Toc131606516][bookmark: _Toc144471965][bookmark: _Toc144472044]管理制度及操作规程
液氨存储与装卸单位应建立健全岗位安全生产责任制、安全风险管控和隐患排查治理制度、消防防火管理制度、车辆和人员查验制度等安全生产管理制度和操作规程。
液氨存储与装卸岗位人员应严格遵守安全生产管理制度和操作规程，定期检查执行情况，并及时修订完善。
液氨罐区构成重大危险源的，还应建立重大危险源管理制度，完善安全管控体系，定期进行风险辨识、重大危险源备案登记和安全评估，随时掌握存储数量、安全状况，及时排查治理隐患，完善监控运行措施；编制专项应急救援预案。
[bookmark: _Toc144472045][bookmark: _Toc144471966][bookmark: _Toc131606517][bookmark: _Toc144472008]安全培训
岗位人员应严格岗前安全培训，考核合格取得上岗证。液氨存储作业人员应取得《合成氨工艺特种作业操作证》，液氨装卸作业人员应取得移动式压力容器R2特种作业证后，方可上岗作业。
新上岗的岗位人员安全培训时间不应少于72学时，每年再培训的时间不应少于20学时；安全培训至少应包括以下内容：
岗位安全责任制、安全管理制度、操作规程；
现场生产工艺技术、设备，氨理化特性重点监管危险化学品处置等专业知识；
工作环境、危险因素及可能遭受的职业伤害和伤亡事故；
预防事故和职业危害的措施及应注意的安全事项；
自救互救、急救方法，现场紧急情况的处置、疏散方法和避灾路线；
安全设备设施的使用和维护，岗位之间工作衔接配合的注意事项；
应急救援预案的内容及对外救援联系方式；
呼吸器材及其他各种必备防护用品结构原理、使用方法进行理论与实践操作、维护保养；
有关事故案例；
沿避灾线路每年不少于2次各种灾变情况下的现场避灾、救灾演练。
外来作业人员在进入现场前，应由装置所在单位进行作业前的安全教育和安全技术交底。
[bookmark: _Toc131606518][bookmark: _Toc144471967][bookmark: _Toc144472046][bookmark: _Toc144472009]安全技术要求
[bookmark: _Toc144472047][bookmark: _Toc131606519][bookmark: _Toc144472010][bookmark: _Toc144471968]个体防护
应根据液氨的理化特性及防护规定，为液氨的存储及装卸场所操作人员配备安全防护用品，操作人员应正确使用安全防护用品并定期检查维护：
1. 应为每个操作人员配置过滤式防毒面具、防冻防腐蚀手套、防护眼镜；
1. 每个岗位应至少配备正压式空气呼吸器、长管呼吸器、气密型化学防护服等防护器具各两套，正压式空气呼吸器应各配备一瓶备用空气；
1. 每个岗位应配备便携式氨有毒气体检测报警仪、应急通讯器材、应急药品等；
1. 现场应设置应急洗眼器和淋洗器等设施，且服务半径应不大于15m，水质应符合GB 5749的要求，且为不间断供水，排水进入污水管网或设施；
1. 装置区安全位置应设置救护箱、防护用品、应急救援器材和消防器材等，定点存放，专人管理，定期检查校验，及时更新；
1. 岗位操作人员应按规定穿戴劳动防护用品，正确使用、维护和保养消防、应急救援器材。
[bookmark: _Toc144472011][bookmark: _Toc144472048][bookmark: _Toc144471969][bookmark: _Toc131606520]安全操作
液氨存储与装卸作业过程应设专人进行安全操作，装卸作业过程不准许离开现场；外来人员不准许动用非车载阀门和设备。
操作人员应熟悉安全作业要求，经过相关作业安全培训，取得该岗位安全操作资格。
操作人员应在作业前告知车辆驾驶员、押运员有关液氨危险特点、危险性、安全措施和安全注意事项，并逐项检查设备设施完好情况、应急救援器材、安全防护器材和工具的配备及安全措施落实情况。
操作人员发现作业内容与作业票不相符合、安全措施不落实或落实不到位、系统装置或设备设施出现异常等情况时，应立即制止，具备安全条件后方可继续作业。
[bookmark: _Toc131606521][bookmark: _Toc144472012][bookmark: _Toc144472049][bookmark: _Toc144471970]安全确认
充装移动式压力容器的单位和个人应依法取得许可；存储区与装卸作业区无关人员不准许进入。
作业前应确认相关工艺设备、监测监控设施、安全防护和应急设施等完好、投用。
液氨装卸前应做气密性检查并在《液氨装车作业安全检查确认单》（参见附录A）上签字确认，未经安全确认、批准，不准许进行液氨装卸作业。
新安装或检修后首次使用的液氨储罐与槽车，应先用氮气置换，分析氧含量小于0.5%后方可充装。
液氨装卸压力应符合安全要求，阀门操作应缓慢进行，装卸过程中不准许现场进行车辆维修等作业。
装卸作业过程中遇到强对流、六级及以上大风等恶劣天气时应停止作业，非生产急需，夜间不宜装卸车。
[bookmark: _Toc144472050][bookmark: _Toc131606522][bookmark: _Toc144471971][bookmark: _Toc144472013]存储作业
[bookmark: _Toc144472051][bookmark: _Toc144471972][bookmark: _Toc144472014][bookmark: _Toc131606523]首次接液氨前的准备
首次接液氨作业前应做好以下准备：
1. 完成编制、审批安全操作规程、应急救援预案等，组织岗位人员培训学习，并考核合格；
1. 压力容器、压力管道、安全附件等已安装到位，全部检测合格；
1. 已标明设备及主要的阀门、仪表位号和名称；标明管道介质和流向；完成管道、设备防腐、保温工作；
1. 液氨储罐、管线使用前或检修后应按方案吹扫完毕，先做水压试验，水压试验合格后再做气密性能试验，气密性试验应采用洁净干燥的空气、氮气或其它惰性气体，气体温度不低于5℃；
1. 公用工程的水、电、汽、仪表空气、氮气等已按设计要求保证连续稳定供应，试车备品、备件、工具、仪表、维修材料皆已齐全；
1. 罐区机泵调试合格备用，电仪正常，灵敏好用；
1. 已按方案抽插完成系统盲板，并经检查位置无误，质量合格，封堵的盲板应挂牌标识；
1. 罐体检修完毕，应完成抽真空或充氮置换处理，不准许直接充装，真空度应不低于86.7kPa；
1. 装置区内试车现场已清理干净，道路畅通，工具、用具摆放整齐，装置区内照明可以满足生产需要，现场实施人员限制管理；
1. 安全、急救、消防设施已经准备齐全，试验灵敏可靠，并符合有关安全规定；
1. 办理相关安全交接和交接手续，报表、记录本、工器具具备条件。
[bookmark: _Toc144471973][bookmark: _Toc131606524][bookmark: _Toc144472052][bookmark: _Toc144472015]开车接液氨
接液氨前，应检查确认进罐阀、安全阀的根部阀、气相平衡阀、液相阀、自调阀前后切断阀、压力表的根部阀等处于打开状态，放空阀和排油阀、自调阀的旁路阀、液氨外送阀门等处于关闭状态，安全附件完好投用。
确认具备接氨条件后，方可向储罐内进液氨。
对新安装或检修后首次使用的液氨储罐、槽车、罐车、管线，应用氮气置换合格后方可输入液氨，输入液氨应控制流量和速度，同时监控罐体温度，防止液氨在容器内迅速汽化后造成罐体骤冷。
液氨生产单位应严格控制液氨产品中水和油的含量，保证产品质量，防止设备腐蚀，确保下游装置安全生产。
低温常压液氨储罐接氨，首先使用系统气氨置换完毕后，开液氨进口管线阀门。开液氨喷淋管线阀门，缓慢向罐内导入液氨。严格控制罐内压力和进氨速度，冷却速度不大于3℃/h，顶底温差小于10℃，当储罐温度降至-33℃时，冷却结束，关闭喷淋管线的根部手动总阀。冷却结束后，打开储罐液氨进口根部阀，可加大进氨速度，直至储罐合适的液位。
[bookmark: _Toc144471974][bookmark: _Toc144472016][bookmark: _Toc131606525][bookmark: _Toc144472053]存储场所正常停车
[bookmark: _Toc131606563][bookmark: _Toc131606526]按照前后工序停车顺序，根据情况彻底关闭存储设备储罐进出口阀门，卸掉液氨罐区液氨进出管压力，防止温升超压引发事故。
[bookmark: _Toc144472054][bookmark: _Toc144471975][bookmark: _Toc131606527][bookmark: _Toc144472017]液氨倒灌
液氨倒罐前应先开倒入罐的进口阀，后关在用罐的进口阀。先开备用罐的出口阀，后关在用罐的出口阀。倒罐操作不准许抽空，不应低于液氨罐容积的10％，压力应低于倒出罐，倒罐操作应遵循先开后关的原则。
[bookmark: _Toc144472018][bookmark: _Toc144472055][bookmark: _Toc144471976]存储管理
液氨存储应关注储罐的温度、压力、泄漏报警等情况，及时响应处置报警信息。
液氨钢瓶储存应满足GB/T 34525-2017第8章的要求。
低温常压罐存储应维持储罐液位在10%～85%之间，若接近报警值时，需要与外界联系，停止进氨或停止液氨输出，以保持储罐液位、压力正常，若压力达到4KPa则阀门自动打开去冰机。氨罐压力达高高报警自动打开液氨储槽顶部放空阀去火炬总管，压力低低报警自动打开氮气输入阀、停液氨输出泵。
低温常压罐正常操作时液氨泵应有一台处于冷备状态，氨泵出口换热器应处于热备状态。
低温常压罐停车，切断常压氨储罐所有进氨管线阀门，使罐内液位降至最低限，导通储罐底部液氨排净管线上8字盲板，通过导淋排液，排液结束后卸尽储罐内压力，所有进出口氨管线加盲板，用氨气通过上下喷淋向储罐内充压、卸压，反复数次，直至取样分析合格。
液氨罐检修，氮气置换分析合格后，接临时管线向储罐内加水清洗，置换合格后交付检修。
[bookmark: _Toc131606528][bookmark: _Toc144472019][bookmark: _Toc144471977][bookmark: _Toc144472056]装卸作业
[bookmark: _Toc144472020][bookmark: _Toc144472057][bookmark: _Toc144471978][bookmark: _Toc131606529]一般要求
装卸作业人员应认真检查确认以下内容，复核无误后，按装卸操作规程进行作业：
a） 确认充装/卸载容器内的物质与货单一致；
b） 确认进出料槽罐；
c） 确认装卸工艺流程；
d） 确认管道、阀门、泵、充装台位号、批量控制仪位号等；
e） 确认连接各部分接口牢固；
f） 确定现场无关人员已撤离。
装卸过程中操作人员和驾驶员、押运员应在装卸现场，押运员应位于车载紧急切断装置系统位置，并坚守岗位。车辆进入灌装位后应熄火，用车档固定，车前设置停车警示标识，否则不应充装。
装卸作业人员应站在上风口便于操作处，严密监视作业动态，初始流速不应大于1m/s，应严格按操作规程控制管道内的流速。严格检查罐体、阀门、连接管道等有无渗漏现象，出现异常情况应及时处理。
液氨槽车应严格控制充装量，不准许超过设计的最大充装量，充装压力不超过1.6MPa，车辆驶离充装单位前，应复查充装量并妥善处理，不准许超载。
进入作业区的车辆实施“一车充装一车等待”，等待车辆不准许超过装车位的数量，保证消防通道畅通。
[bookmark: _Toc144472021][bookmark: _Toc144472058][bookmark: _Toc131606530][bookmark: _Toc144471979]移动式槽罐车装卸作业
液氨装卸应采用万向管道充装系统，有回收或无害化处理的设施，不准许就地排放。
装卸现场应杜绝烟火，不准许将罐车作为储罐、气化器使用，不应用蒸汽或其他方法加热储罐和罐车罐体。
装卸作业前，应确认所有装卸设备、设施已进行有效接地，先连接槽车静电接地线后接通管道；作业完毕，应静置10分钟后方可拆除静电接地线，且应先拆卸管道后拆卸静电接地线。
运输液氨移动槽罐车应符合HG 2599有关要求，充装前应对照装车作业安全检查确认单（见附录A）逐项检查确认，罐车卸车时逐项核对填写卸车记录表（参见附录B），填表存档，不符合要求不准许装卸。
罐车在充装前或卸车后应保证0.05MPa以上的余压，防止罐车内进入空气。
液氨罐车充氨工作结束后，应先关管线上的阀门，后关槽车上的阀门，待液位不高于罐车规定液位后再关回气阀，最后拆除连接鹤管。
液氨罐车装卸作业完毕后，应确认阀门关闭、连接管道和接地线拆除后，方可移开固定车辆设施和车前警示标识，驶离现场。
[bookmark: _Toc144472059][bookmark: _Toc131606531][bookmark: _Toc144471980][bookmark: _Toc144472022]液氨钢瓶充装作业
液氨钢瓶灌装间应设置防止阳光直接照射钢瓶遮阳设施，灌装管线应设置在气瓶超装时切断气源的联锁装置。
液氨钢瓶充装应符合GB 14193有关要求。
充装前应对钢瓶逐只进行检查，不准许对氧或氯气瓶以及一切含铜容器灌装液氨。
钢瓶充装液氨时，应设置电子衡器与充装阀报警联锁装置。日充装量大于10瓶的液氨气体灌装间应配备具有在超装时自动切断功能的计量称；充装后应逐瓶复秤和填写充装复秤记录，不准许充装过量，不准许用容积计量。
液氨钢瓶称重衡器应定期校验，保持准确，校验周期不应超过三个月。衡器的最大称重值应为常用称量的1.5～3倍。
液氨钢瓶应专瓶专用，只准许充装在检验有效期内与设计文件、制造标志规定相一致的氨，不应混装其他气体。
不准许直接对气瓶进行倒装或者将钢瓶内的液氨对其他气瓶进行倒装。
[bookmark: _Toc144472060][bookmark: _Toc144472023][bookmark: _Toc144471981]液氨钢瓶装卸车
液氨钢瓶装卸应戴好瓶帽、防震圈，应轻搬轻放，不应拖拉、翻滚、撞击、摩擦、摔扔，挤压等。
充装量大于100kg装卸时，应采用起重机械，起重量应大于重瓶重量的一倍以上，并挂钩牢固。
装车时应注意瓶口一律朝向车辆行驶方向的右方，堆放高度不应超过车辆的防护栏板，并用三角木垫卡牢，防止滚动。
不准许同车混装有性质抵触的物品，无关人员不准许搭乘液氨钢瓶运输车辆。
[bookmark: _Toc144472024][bookmark: _Toc144471982][bookmark: _Toc131606532][bookmark: _Toc144472061]应急处置
[bookmark: _Toc131606533][bookmark: _Toc144471983][bookmark: _Toc144472025][bookmark: _Toc144472062]应急预案
[bookmark: _Toc131606534]液氨存储、装卸单位应根据国家法律法规要求，结合单位实际制定专项预案和现场处置方案，并根据相关规定定期对应急预案进行培训和演练。
[bookmark: _Toc131606535][bookmark: _Toc144472026][bookmark: _Toc144471984][bookmark: _Toc144472063]现场急救
皮肤接触应立即脱去污染的衣着，应用2%硼酸溶液或大量清水彻底冲洗，就医。
眼睛接触应立即提起眼睑，用大量流动清水或生理盐水彻底冲洗至少15分钟，就医。
呼吸道或口腔吸入应迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给输氧。如呼吸停止，立即进行人工呼吸，就医。
[bookmark: _Toc144472027][bookmark: _Toc144471985][bookmark: _Toc144472064][bookmark: _Toc131606536]消防措施
消防人员救援时应穿全身防火防毒服，在上风向灭火。
救援时应切断气源；若不能切断气源，则不准许熄灭泄漏处的火焰。
救援过程应注意喷水冷却容器，可使用雾状水、抗溶性泡沫、二氧化碳、砂土等作为灭火剂。
[bookmark: _Toc144471986][bookmark: _Toc144472028][bookmark: _Toc144472065][bookmark: _Toc131606537]泄漏处理
氨泄漏处置应迅速撤离泄漏污染区，人员隔离和疏散至上风处的距离不小于表1 的规定。
表1  氨泄漏量初始隔离和下风向疏散的距离
	泄漏量
	初始隔离
	下风向疏散

	
	
	白天
	夜晚

	小量泄漏
	30m
	100m
	200m

	大量泄漏
	150m
	800m
	2000m


应急处理人员应戴自给正压式呼吸器，穿气密型化学防护服。
迅速切断火源；尽可能切断泄漏源，泄漏源切断应在开花水枪或喷雾水枪保护下谨慎操作。
小量泄漏，应通风加速扩散，使其汽化。
高浓度泄漏区，喷洒含盐酸溶液的雾状水中和、稀释、溶解。
稀释废水，应及时收集处理，避免污染环境。
泄漏容器应妥善处理，经有资质的单位修复、检验后方可使用。
现场大量泄漏时，岗位人员应沉着冷静，果断采取工艺处理、消防、堵漏等以下应急措施：
迅速报警，通知生产调度、应急抢险等相关人员进行紧急处置，并将事故情况及时报告当地生态环保、市场监管、应急等有关部门。
穿气密型化学防护服、戴自给式正压式呼吸器，迅速关闭输送物料的管道阀门，切断事故源。打开喷淋、水幕等装置，用水稀释、吸收泄漏的氨气。喷水冷却容器，如有可能，将容器从火场移至空旷处。
抢救伤员，确定隔离区域，实施现场隔离，疏散下风向人员。
实施堵漏，堵漏器具应选用防液氨腐蚀的器具。
堵漏时，应进行倒罐泄压排空处理，倒罐时不应进行带压操作。
用带压力的水和稀盐酸溶液，在事故现场布置多道水幕，在空中形成严实的水网，中和、稀释、溶解泄漏的氨气。构筑围堤或挖坑收容产生的废水。对附近的雨水口、地下管网入口进行封堵，防止进入引发次生事故。
根据液氨的理化性质和受污染的具体情况，采用化学消毒法和物理消毒法处理，或对污染区暂时封闭等，待环境检测合格，经有关部门、专家对事故现场进行安全检查合格后，方可进行事故现场清理、设备维修和恢复生产等。
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（资料性）
液氨装车作业安全检查确认单
液氨装车作业安全检查确认单见表A.1。
表A.1  液氨装车作业安全检查确认单
	企业名称：                                                                        年　　  月　 　日   

	运输
单位
	
	道路运输经营许可证编号
	
	购货
单位
	
	安全生产许可证编号
	

	
	
	道路危险货物运输许可证编号
	
	
	
	经营许可证
编号
	

	车辆
资质
情况
	主车牌号
	
	挂车牌号
	
	道路运输证编号
	
	槽车罐体使用证编号
	

	
	车辆及罐体是否与行驶证照片一致
	有□无□
	道路运输证核定载重（t）
	
	机动车辆行驶证编号
	

	
	槽罐颜色、环表色带是否符合国家色标要求
	有□无□
	最大充装量（t）
	
	罐体检测有效期证明
	

	驾驶员及押运员资质情况
	驾驶员姓名
	
	驾驶证编号
	
	身份证编号
	

	
	
	
	道路运输驾驶员从业资格证编号
	
	
	

	
	押运员姓名
	
	道路危险货物运输操作证编号
	
	身份证编号
	

	车辆安全配置情况
	三角顶灯
	有□无□
	矩形标牌
	有□无□
	导静电带
	有□无□
	“毒”标志
	有□无□
	安全阀
	有□无□

	
	压力表
	有□无□
	液位计
	有□无□
	防波板
	有□无□
	速断阀
	有□无□
	应急器材
	有□无□

	
	两具灭火器
	有□无□
	气密型化学防护服
	有□无□
	阻火器
	有□无□
	气液相平衡管封帽
	有□无
	罐体外观损伤情况
	有□无□

	现场确认
	气液相管线连接可靠
	是□否□
	防滑动措施
	是□否□
	气密性可靠
	是□否□
	押运员正确站位
	有□否
	现场车辆数量可控
	有□否

	装车
情况
	装车数量（t）
	
	复核量（t）
	
	备注
	

	发货单位查验人：         充装或装车人：          核准人：          驾驶员：       押运员：
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（资料性）
液氨卸车记录表
液氨卸车记录表见表B.1。
表B.1  液氨卸车记录表
	序号
	货单号
	车牌号
	送货单位
	产品纯度/分析人员
	卸车时间
	卸载量（t）
	进料罐号
	操作人员（签字）
	驾驶员（签字）
	备注

	
	
	
	
	
	起始
	结束
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