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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

本文件属于T/GBAS 1《桥岛隧智能运维数据标准体系 建设指南》中智能化支撑类标准，智能化支

撑类标准已经发布了以下部分： 

——T/GBAS 57 桥岛隧智能运维数据 基于水下机器人系统的水下结构检测 

——T/GBAS 63 桥岛隧智能运维数据 基于声学原理的铺面健康状况自动化巡检评估 

——T/GBAS 64 桥岛隧智能运维数据 基于无人平台的桥梁钢结构外表面病害检测评估与维养 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由港珠澳大桥管理局提出。 

本文件由广东省粤港澳大湾区标准促进会归口。 

本文件起草单位：港珠澳大桥管理局、中国航发北京航空材料研究院、浙江大学、长安大学、香港

大学、香港理工大学、澳门大学、云基智慧工程股份有限公司、广东省粤港澳大湾区标准促进会。 

本文件主要起草人：景强、戴圣龙、汤智慧、魏绍斌、麦权想、汪劲丰、王鹏、李国红、姜国杰、

李东洋、杨振波、陈春雷、夏勇、周炳贵、杨栋、谢韵妍。 
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 引 言 

为规范和指导基于无人平台的桥梁主梁及索塔钢结构外表面病害检测评估与维养工作，提高桥梁钢

结构外表面病害的检测、评定与修复技术水平，促进桥梁钢结构检测评估与维养业务等数据共享和传递，

在充分总结港珠澳大桥相关研究成果的基础上，制定本文件。 

《桥岛隧智能运维数据标准体系 建设指南》（T/GBAS 1—2022）对运维数据标准体系结构进行了

规划,主要包括通用基础类、交通基础设施类、维养业务类、运营业务类、智能化支撑类、信息模型类

共六大类。智能化支撑类标准按智能设备类型、功能等进行划分，拟由下列标准构成： 

——T/GBAS 57 桥岛隧智能运维数据 基于水下机器人系统的水下结构检测 

——T/GBAS 63 桥岛隧智能运维数据 基于声学原理的铺面健康状况自动化巡检评估 

——T/GBAS 64 桥岛隧智能运维数据 基于无人平台的桥梁钢结构外表面病害检测评估与维养 

——桥岛隧智能运维数据 无人艇水下综合检测与后处理 

——桥岛隧智能运维数据 基于巡检机器人的钢箱梁内表面典型病害检测评估与维养 

——桥岛隧智能运维数据 基于无人平台的桥梁混凝土结构表观病害检测评估与维养 

——桥岛隧智能运维数据 基于巡检机器人的沉管隧道内典型病害检测评估与维养 

——桥岛隧智能运维数据 基于北斗的结构变位监测 

智能化支撑类标准可根据运维需求、技术发展对标准进行维护更新及增补。 

本文件是桥岛隧智能运维数据标准体系的重要组成部分，属于智能化支撑类，主要对基于无人平台

的桥梁钢结构外表面病害检测评估与维养技术及业务流程所涵盖的数据进行规定，其他钢结构外表面检

测评估与维养的数据可参考本文件执行。 
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桥岛隧智能运维数据 基于无人平台的桥梁钢结构外表面病害检测

评估与维养 

1 范围 

本文件规定了基于无人平台的桥梁钢结构外表面病害检测评估与维养的基本要求、技术要求、装备
要求，并给出了相应的元数据。 

本文件适用于基于机器人、无人机无人平台的桥梁主梁及索塔钢结构外表面病害的检测评估与维养，
其他钢结构外表面检测评估与维养的数据可参考本文件执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 1766—2008  色漆和清漆 涂层老化的评级方法 

JT/T 722  公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件 

T/GBAS 2  桥岛隧智能运维数据 数据表达通用规则 

T/GBAS 3  桥岛隧智能运维数据 桥梁结构 

T/GBAS 55  桥岛隧智能运维数据 桥梁检测 

3 术语和定义 

T/GBAS 2界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

检测装备  inspection equipment 

由机器人或无人机、检测设备等组成的用于桥梁钢结构外表面病害检测的装备。 

3.2 

维养装备  maintenance equipment 

由机器人、维养组件等组成的用于桥梁钢结构外表面病害维养的装备。 

3.3 

非耐久性病害  non-durable defects 

不直接影响桥梁耐久性的病害。 

4 基本要求 

4.1 无人平台的定位和计时系统宜符合下列规定： 

a) 定位坐标系采用CGCS2000坐标系； 

b) 投影采用高斯-克吕格投影3°分带； 

c) 高程基准采用1985国家高程基准； 

d) 计时系统采用中国标准时间（CST）。 

4.2 无人平台作业宜在晴天或阴天无降雨、环境风力小于 6级的天气下进行。 

4.3 桥梁钢结构外表面病害检测属于 T/GBAS 55 中检测任务的缺损状况检测，应符合其相关规定。 

4.4 宜采用评估软件对桥梁钢结构外表面病害进行评估。 

4.5 执行维养任务前应根据评估结果和维养任务要求配置维养装备。 
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图 1 基于无人平台的桥梁钢结构外表面病害检测评估与维养元数据模型 
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4.6 应采用元数据对桥梁钢结构外表面病害检测评估与维养业务所包含的信息进行描述，并符合

T/GBAS 2 的规定。 

4.7 基于无人平台的桥梁钢结构外表面病害检测评估与维养元数据包括检测对象元数据、检测任务元数

据、检测装备元数据、检测任务执行元数据、检测结果元数据、评估结果元数据、维养装备元数据、维

养任务执行元数据、维养结果元数据，元数据模型见图 1。 

4.8 检测对象元数据应符合 T/GBAS 3 的规定，检测任务元数据应符合 T/GBAS 55 的规定。 

5 检测评估与维养 

5.1 非耐久性涂层病害 

5.1.1 基于无人平台采用光学相机、高光谱仪等进行桥梁钢结构外表面非耐久性涂层病害检测，检测

方式、检测项目及检测设备应符合表 1的规定，且涂层病害面积检测分辨率不大于 1cm
2
，开裂宽度检测

分辨率不大于 0.1mm，开裂长度检测分辨率不大于 1cm。 

表 1 桥梁钢结构外表面非耐久性涂层病害检测 

检测方式 检测项目 检测设备 

主梁、索塔钢结构外表面全面检测 涂层变色、起泡、开裂、剥落、生锈 光学相机 

主梁、索塔钢结构外表面定点检测 涂层起泡、开裂、剥落、生锈 高光谱仪 

注：光学相机采集到的病害无法识别时，宜采用高光谱仪。 

5.1.2 使用评估软件采用图像识别法对桥梁钢结构外表面涂层病害进行综合等级评估，见表 2，其中

涂层病害综合评分 T应按式（1）计算。 

                     T=0.05C1+0.08C2+0.19C3+0.29C4+0.39C5              ………………（1） 

式中： 

T——涂层病害综合评分； 

C1——变色病害等级,按GB/T 1766—2008的规定取值（0～5）； 

C2——起泡病害等级,按GB/T 1766—2008的规定取值（0～5）； 

C3——开裂病害等级,按GB/T 1766—2008的规定取值（0～5）； 

C4——剥落病害等级,按GB/T 1766—2008的规定取值（0～5）； 

C5——生锈病害等级,按GB/T 1766—2008的规定取值（0～5）。 

表 2 涂层病害综合等级划分 

涂层病害综合等级 涂层病害综合评分（T） 涂层服役状态 维养建议 

1 0≤T≤0.14 完好 保持 

2 0.14＜T≤0.78 轻微劣化 预防养护 

3 0.78＜T≤2.55 中等劣化 维修涂装 

4 2.55＜T≤5.00 严重劣化 重新涂装 

5.1.3 评估软件具备的基本功能应符合下列规定： 

a) 具备显示桥梁钢结构外表面病害分布及具体信息的功能； 

b) 具备根据不同类型病害的等级评价标准进行病害等级评定，并给出维养建议的功能； 

c) 具备通过分析数据库中不同时间段同一位置病害的变化过程，实现病害全生命周期跟踪的病害

演化过程分析功能； 

d) 具备按时间或位置自动生成病害统计报表的功能； 

e) 具备多源检测设备的检测数据存储，以及多源检测数据在桥梁钢结构外表面展示图中对应的时

间、位置展示的功能； 

f) 具备桥梁钢结构外表面病害维养信息存储、查询、对比与分析的功能。 

5.1.4 桥梁钢结构外表面涂层病害维修涂装或重新涂装应符合 JT/T 722 的规定，宜采用维养装备对

涂层的小面积起泡、开裂、剥落、生锈等病害进行预防养护。 
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5.1.5 应根据桥梁钢结构外表面涂层病害的位置、类型、评估结果及维养任务要求，准备对应的机器

人及维养组件，下发执行维养任务，先对涂层病害进行清理，然后通过喷涂或贴补的方式进行修复，并

先由维养装备视频反馈维养结果，进一步由检测装备反馈维养结果。 

5.2 耐久性病害 

5.2.1 基于无人平台采用光学相机、X射线仪、测厚仪、色差仪、光泽度仪等进行桥梁钢结构耐久性

病害检测，检测方式、检测项目及检测设备应符合表 3 的规定。 

表 3 桥梁钢结构外表面耐久性病害检测 

检测方式 检测项目 检测设备 

主梁、索塔钢结构外表面全面检测 螺栓脱落 光学相机 

主梁、索塔钢结构外表面定点检测 

金属开裂 X射线仪 

涂层粉化 测厚仪 

涂层变色 色差仪 

涂层失光 光泽度仪 

5.2.2 涂层开裂或剥落部位下的金属基体裂纹等级应采用 X射线法进行评估，裂纹病害等级应符合表

4的规定。 

表 4 裂纹病害等级划分 

裂纹病害等级 无裂纹 裂纹宽度小于0.6mm 裂纹宽度不小于0.6mm 

积分强度下降百分比 ≤10% ＞10%，＜15% ≥15% 

  注：积分强度下降百分比指金属基体表面衍射积分强度对于完好金属基体表面的基准衍射积分强度下降百分比值。 

5.2.3 螺栓脱落、金属开裂检测结果应及时上报。 

5.2.4 涂层粉化、变色、失光检测结果应作为涂层耐久性数据留存使用。 

5.3 元数据 

5.3.1 桥梁钢结构外表面病害检测的起始坐标、结束坐标、时间等任务执行信息应采用检测任务执行

元数据进行描述，并符合附录 A的规定。 

5.3.2 桥梁钢结构外表面病害检测的采集时间、处理时间、位置坐标等结果信息应采用检测结果元数

据进行描述，并符合附录 B 的规定。 

5.3.3 检测任务执行元数据与检测装备元数据、检测结果元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，

关联关系见图 2。 

检测装备元数据 检测任务执行元数据 检测结果元数据关联 关联

引用检测装备元
数据“唯一编
码”数据元

引用检测任务执
行元数据“唯一
编码”数据元

 

图 2 检测任务执行元数据关联关系 

5.3.4 桥梁钢结构外表面病害评估的病害类型、病害评级、维养建议等结果信息应采用评估结果元数

据进行描述，并符合附录 C 的规定。 

5.3.5 评估结果元数据与检测结果元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联关系见图 3。 

检测结果元数据 评估结果元数据关联

引用检测结果元数据“唯一编
码”数据元

 

图 3 评估结果元数据关联关系 

5.3.6 桥梁钢结构外表面病害维养的作业内容、起始坐标、结束坐标等任务执行信息应采用维养任务

执行元数据进行描述，并符合附录 D的规定。 
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5.3.7 桥梁钢结构外表面病害维养的位置坐标、维养面积、维养效果等结果信息应采用维养结果元数

据进行描述，并符合附录 E 的规定。 

5.3.8 维养任务执行元数据与维养装备元数据、维养结果元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，

关联关系见图 4。 

维养装备元数据 维养任务执行元数据 维养结果元数据关联 关联

引用维养装备元
数据“唯一编
码”数据元

引用维养任务执
行元数据“唯一
编码”数据元

 

图 4 维养任务执行元数据关联关系 

6 装备要求 

6.1 检测装备要求 

6.1.1 检测装备具备的基本功能符合下列规定： 

a) 机器人或无人机应结合检测项目搭载相应的检测设备； 

b) 宜具备光学图像、高光谱、X射线以及涂层厚度、色差、光泽度等检测功能； 

c) 应具备监控后台和机器人或无人机之间的双向通信功能； 

d) 应具备实时定位，并按照预先规划好的路径自主行进和停靠（悬停）的功能； 

e) 应具备实时检测前方障碍物，并防止发生碰撞的功能； 

f) 应具备实时检测机器人或无人机本体与前向、后向及上方遮挡物之间直线距离的功能； 

g) 应具备检测数据查询、自动生成检测数据报表、数据库自动管理等查询功能； 

h) 应具备便于搭载其他检测设备的扩展接口功能； 

i) 应具备检测并记录自身工作状态，以及在机器人或无人机发生故障时记录故障时间、故障模

块及故障类型的功能。 

6.1.2 机器人的基本性能应符合表 5的规定。 

表 5 机器人基本性能 

序号 基本性能 参数 

1 抗风能力 ≥13.8m/s(稳定风速) 

2 有效负载 ≥30kg 

3 定位精度 ≤15cm 

4 额定运动速度 ≥0.5km/h 

5 最大运动速度 ≥0.7km/h 

6 工作模式 部署模式+手动模式+自动模式 

7 控制方式 遥控+自动检测 

8 通讯方式 对外无线通讯，对内CAN总线通讯 

6.1.3 无人机的基本性能应符合表 6的规定。 

表 6 无人机基本性能 

序号 基本性能 参数 

1 抗风能力 ≥15m/s(稳定风速) 

2 有效负载 ≥10kg 

3 控制方式 遥控+自动检测 

4 飞行时间 ≥30min（10kg负载） 

5 最小拍照抵近距离 ≤5m 

6 定位精度 ≤50cm 

6.1.4 机器人和无人机搭载的光学相机的基本性能应分别符合表 7和表 8的规定。 
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表 7 机器人搭载的光学相机基本性能 

序号 基本性能 参数 

1 最大分辨率 ≥1600万像素 

2 有效拍摄距离 0.1m～5m 

表 8 无人机搭载的光学相机基本性能 

序号 基本性能 参数 

1 最大分辨率 ≥2000 万像素 

2 有效拍摄距离 0.5m～20m 

6.1.5 机器人搭载的高光谱仪、X射线仪、测厚仪、色差仪和光泽度仪等检测设备的基本性能应分别

符合表 9～表 13 的规定。 

表 9 高光谱仪基本性能 

序号 基本性能 参数 

1 探测范围 400nm～1000nm 

2 光谱分辨率 6.0nm 

3 瞬时视场 0.1mrad 

4 峰值 200SNR 

5 最大帧频 250fps 

表 10 X 射线仪基本性能 

序号 基本性能 参数 

1 靶材及波长 铜靶：波长0.15nm；铬靶：波长0.229nm 

2 准直器尺寸 0.5mm～2mm 

3 X射线管最大功率 30kV×10mA 

表 11 测厚仪基本性能 

序号 基本性能 参数 

1 测量范围 0μ m～1200μ m 

2 最低分辨率 0.1μ m 

表 12 色差仪基本性能 

序号 基本性能 参数 

1 测量范围 L:0～100 

2 分光反射率 标准偏差0.1%以内 

表 13 光泽度仪基本性能 

序号 基本性能 参数 

1 测量范围 0GU～200GU 

2 分度值 0.1GU 

6.1.6 检测装备的名称、型号、尺寸等信息应采用检测装备元数据进行描述，并符合附录 F的规定。 

6.1.7 检测装备元数据与检测任务元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联关系见图 5。 

检测任务元数据 检测装备元数据关联

引用检测任务元数据“唯一编
码”数据元

 

图 5 检测装备元数据关联关系 
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6.2 维养装备要求 

6.2.1 维养装备具备的基本功能符合下列规定： 

a) 机器人应搭载清理、喷涂修复、贴补修复等维养组件，实现桥梁钢结构外表面涂层病害修复； 

b) 宜具备对桥梁钢结构外表面涂层的起泡、开裂、剥落、生锈等病害进行清理的功能； 

c) 宜具备对桥梁钢结构外表面涂层的起泡、开裂、剥落、生锈等病害进行喷涂修复和贴补修复

的功能； 

d) 应具备监控后台和机器人之间的双向通信功能； 

e) 应具备实时定位，并按照预先规划好的路径自主行进和停靠的功能； 

f) 应具备实时检测前方障碍物，并防止发生碰撞的功能； 

g) 应具备实时检测机器人本体与前向、后向及上方遮挡物之间直线距离的功能； 

h) 应具备维养数据查询、自动生成维养数据报表、数据库自动管理等查询功能； 

i) 应具备便于搭载其他维养组件的扩展接口功能； 

j) 应具备检测并记录自身工作状态，以及在机器人发生故障时记录故障时间、故障模块及故障

类型的功能。 

6.2.2 维养组件的基本性能应符合下列规定： 

a) 清理组件可以清除桥梁钢结构表面涂层锈蚀等污物； 

b) 喷涂修复组件可以向桥梁钢结构表面喷涂涂料等防护材料； 

c) 贴补修复组件可以向桥梁钢结构表面粘贴钢结构涂层修复用贴片材料等防护材料； 

d) 便于快速更换； 

e) 不损伤桥梁钢结构本体。 

6.2.3 维养装备的名称、型号、尺寸等信息应采用维养装备元数据进行描述，并符合附录 G的规定。 

6.2.4 维养装备元数据与评估结果元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联关系见图 6。 

评估结果元数据 维养装备元数据关联

引用评估结果元数据“唯一编
码”数据元

 

图 6 维养装备元数据关联关系 
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附 录 A  

（规范性） 

检测任务执行元数据 

机器人和无人机检测任务执行元数据应分别符合表 A.1 和表 A.2 的规定。 

表 A.1 机器人检测任务执行元数据[RobotInspectionTaskExecution] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 
约束条

件 
值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M
 

/ 标识机器人检测任务执行的唯一代码 标识信息  

检测装备唯

一编码 
inspectionEquipmentId 字符型 a..ul - M / 标识检测装备的唯一代码 标识信息  

记录名称 recordName 字符型 a..ul - M / 用以识别该记录的专属名词 标识信息  

轨迹编号 trackNumber 字符型 a..ul - M / 
利用有序或无序的任意符号对轨迹按

顺序编定的号数 
标识信息  

爬行方向 crawlingDirection 数值型 n..ul - M / 爬行的方向 执行信息  

起始坐标 initialCoordinates 字符型 a..ul - M / 任务开始坐标 执行信息  

结束坐标 endCoordinates 字符型 a..ul - M / 任务结束坐标 执行信息  

爬行里程 rawMiles 数值型 n..ul m M / 运行里程 执行信息  

检测速度 patrolSpeed 数值型 n..ul m/min M / 机器人速度 执行信息  

天气 weather 字符型 a..ul - O / 机器人检测任务执行时天气信息 执行信息  

温度 temperature 数值型 n..ul ℃ O / 机器人检测任务执行时温度 执行信息  

湿度 humidity 数值型 n..ul %RH O / 机器人检测任务执行时湿度 执行信息  

时间 time 
日期时间

型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 机器人检测任务执行时的时间 执行信息  

注：约束条件中，“M”代表“必选项”，“O”代表“可选项”。 
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表 A.2 无人机检测任务执行元数据[DroneInspectionTaskExecution] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 
约束条

件 
值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识无人机检测任务执行的唯一代码 标识信息  

检测装备唯

一编码 
inspectionEquipmentId 字符型 a..ul - M / 标识检测装备的唯一代码 标识信息  

起始坐标 initialCoordinates 字符型 a..ul - M / 任务开始坐标 执行信息  

结束坐标 endCoordinates 字符型 a..ul - M / 任务结束坐标 执行信息  

航行速度 sailingSpeed 数值型 n..ul m/min M / 无人机本体坐标系航行速度 执行信息  

天气 weather 字符型 a..ul - M / 无人机检测任务执行时天气信息 执行信息  

温度 temperature 数值型 n..ul ℃ M / 无人机检测任务执行时温度 执行信息  

湿度 humidity 数值型 n..ul %RH M / 无人机检测任务执行时湿度 执行信息  

时间 time 日期时间型 
YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 无人机检测任务执行时的时间 执行信息  
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附 录 B  

（规范性） 

检测结果元数据 

图像、高光谱、X射线、测厚、色差和光泽度检测结果元数据应分别符合表 B.1～表 B.6 的规定。 

表 B.1 图像检测结果元数据[ImageInspectionResult] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识图像检测结果的唯一代码 标识信息  

检测任务执

行唯一编码 
inspectionTaskExecutionId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务执行的唯一代码 标识信息  

相机编号 cameraNumber 字符型 a..ul - M / 采集光学图像的相机号 标识信息  

采集时间 acquisitionTime 
日期时间

型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 光学图像的采集时间 检测信息  

处理时间 processingTime 
日期时间

型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 光学图像的处理时间 检测信息  

位置坐标x positionCoordinatesX 数值型 n..ul - M / 光学图像的横坐标值 检测信息  

位置坐标y positionCoordinatesY 数值型 n..ul - M / 光学图像的纵坐标值 检测信息  

位置坐标z positionCoordinatesZ 数值型 n..ul - M / 光学图像的竖坐标值 检测信息  

病害类型 diseaseType 字符型 a..ul - M / 光学图像的类型 检测信息  

长度l length 数值型 n..ul mm M / 光学图像中病害的长度值 检测信息  

宽度w width 数值型 n..ul mm M / 光学图像中病害的宽度值 检测信息  

面积s area 数值型 n..ul mm
2
 M / 光学图像中病害的面积值 检测信息  

周长c perimeter 数值型 n..ul mm M / 光学图像中病害的周长值 检测信息  
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表 B.2 高光谱检测结果元数据[HyperspectralInspectionResult] 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识高光谱检测结果的唯一代码 标识信息  

检测任务执

行唯一编码 
inspectionTaskExecutionId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务执行的唯一代码 标识信息  

SPEC spec 字符型 a..ul - M / 高光谱图像数据处理的软件名称 标识信息  

采集时间 acquisitionTime 
日期时

间型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 高光谱图像数据的采集时间 检测信息  

处理时间 processingTime 
日期时

间型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 高光谱图像数据的处理时间 检测信息  

位置坐标x positionCoordinatesX 数值型 n..ul - M / 高光谱图像数据的横坐标值 检测信息  

位置坐标y positionCoordinatesY 数值型 n..ul - M / 高光谱图像数据的纵坐标值 检测信息  

位置坐标z positionCoordinatesZ 数值型 n..ul - M / 高光谱图像数据的竖坐标值 检测信息  

病害类型 diseaseType 字符型 a..ul - M / 高光谱图像数据的类型 检测信息  

采集原始光

谱图像 
spectralImages 字符型 a..ul - M / 高光谱的原始图像 检测信息  

光谱信息 spectralInformation 数值型 n..ul - M / 高光谱图像数据中的光谱信息 检测信息  

长度l length 数值型 n..ul mm M / 高光谱图像数据中病害的长度值 检测信息  

宽度w width 数值型 n..ul mm M / 高光谱图像数据中病害的宽度值 检测信息  

面积s area 数值型 n..ul mm
2
 M / 高光谱病害图像的面积 检测信息  

周长c perimeter 数值型 n..ul mm M / 高光谱病害图像的周长 检测信息  
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表 B.3 X 射线检测结果元数据[X-rayInspectionResult] 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 计量单位 约束条件 

值

域 
定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识X射线检测结果的唯一代码 标识信息  

检测任务执

行唯一编码 
inspectionTaskExecutionId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务执行的唯一代码 标识信息  

采集时间 acquisitionTime 
日期时

间型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / X射线仪数据的采集时间 检测信息  

处理时间 processingTime 
日期时

间型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / X射线仪数据的处理时间 检测信息  

位置坐标x positionCoordinatesX 数值型 n..ul - M / X射线仪数据的横坐标值 检测信息  

位置坐标y positionCoordinatesY 数值型 n..ul - M / X射线仪数据的纵坐标值 检测信息  

位置坐标z positionCoordinatesZ 数值型 n..ul - M / X射线仪数据的竖坐标值 检测信息  

病害类型 diseaseType 字符型 a..ul - M / X射线仪数据的类型 检测信息  

长度l length 数值型 n..ul mm M / X射线仪检测的病害长度值 检测信息  

宽度w width 数值型 n..ul mm M / X射线仪检测的病害宽度值 检测信息  

衍射强度 diffractionIntensity 数值型 n..ul - M / X射线仪检测的衍射强度值 检测信息  

 

表 B.4 测厚检测结果元数据[ThicknessInspectionResult] 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 计量单位 约束条件 

值

域 
定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识测厚检测结果的唯一代码 标识信息  

检测任务执

行唯一编码 
inspectionTaskExecutionId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务执行的唯一代码 标识信息  

采集时间 acquisitionTime 
日期时

间型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 测厚仪数据的采集时间 检测信息  

处理时间 processingTime 
日期时

间型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 测厚仪数据的处理时间 检测信息  

厚度 thickness 数值型 n..ul μ m M / 测厚仪数据的厚度值 检测信息  

位置坐标x positionCoordinatesX 数值型 n..ul - M / 测厚仪数据的横坐标值 检测信息  

位置坐标y positionCoordinatesY 数值型 n..ul - M / 测厚仪数据的纵坐标值 检测信息  

位置坐标z positionCoordinatesZ 数值型 n..ul - M / 测厚仪数据的竖坐标值 检测信息  
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表 B.5 色差检测结果元数据[ColorInspectionResult] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 
值

域 
定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识色差检测结果的唯一代码 标识信息  

检测任务执

行唯一编码 
inspectionTaskExecutionId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务执行的唯一代码 标识信息  

采集时间 acquisitionTime 
日期时间

型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 色差仪数据的采集时间 检测信息  

处理时间 processingTime 
日期时间

型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 色差仪数据的处理时间 检测信息  

位置坐标x positionCoordinatesX 数值型 n..ul - M / 色差仪数据的横坐标值 检测信息  

位置坐标y positionCoordinatesY 数值型 n..ul - M / 色差仪数据的纵坐标值 检测信息  

位置坐标z positionCoordinatesZ 数值型 n..ul - M / 色差仪数据的竖坐标值 检测信息  

色差 chromaticAberration 字符型 a..ul - M / 色差类型 检测信息  

失光 loseLight 字符型 a..ul - M / 色差变化为失光 检测信息  

绿色a的类

型 
aType 字符型 a..ul - M / 色差仪检测出的绿色a的类型 检测信息  

黄蓝色b的

类型 
bType 字符型 a..ul - M / 色差仪检测出的黄蓝色b的类型 检测信息  

 

表 B.6 光泽度检测结果元数据[GlossInspectionResult] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 
约束条

件 
值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识光泽度检测结果的唯一代码 标识信息  

检测任务执

行唯一编码 
inspectionTaskExecutionId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务执行的唯一代码 标识信息  

采集时间 acquisitionTime 
日期时间

型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 光泽度仪数据的采集时间 检测信息  

处理时间 processingTime 
日期时间

型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 光泽度仪数据的处理时间 检测信息  

位置坐标x positionCoordinatesX 数值型 n..ul - M / 光泽度仪数据的横坐标值 检测信息  

位置坐标y positionCoordinatesY 数值型 n..ul - M / 光泽度仪数据的纵坐标值 检测信息  

位置坐标z positionCoordinatesZ 数值型 n..ul - M / 光泽度仪数据的竖坐标值 检测信息  

光泽类型 glossType 字符型 a..ul - M / 光泽类型 检测信息  
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附 录 C  

（规范性） 

评估结果元数据 

评估结果元数据应符合表 C.1 的规定。 

表 C.1 评估结果元数据[EvaluationResult] 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 

计量单

位 

约束条

件 
值域 定义 信息分类 

备

注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识评估结果的唯一代码 标识信息  

检测结果唯一

编码 
inspectionResultId 字符型 a..ul - M / 标识检测结果的唯一代码 标识信息  

文件名 fileName 字符型 a..ul - M / 病害图像样本存储文件夹的名称 标识信息  

病害类型 diseaseType 字符型 a..ul - M / 病害图像样本的类型 评估信息  

病害评级 defectRating 字符型 a..ul - M / 该病害图像样本的评定等级 评估信息  

维养建议 maintenanceAdvice 字符型 a..ul - M / 该病害图像样本的维养建议 评估信息  
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附 录 D  

（规范性） 

维养任务执行元数据 

清理和修复任务执行元数据应分别符合表 D.1 和表 D.2 的规定。 

表 D.1 清理任务执行元数据[CleaningTaskExecution] 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 

计量单

位 

约束条

件 
值域 定义 信息分类 

备

注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识清理任务执行的唯一代码 标识信息  

维养装备唯一

编码 
maintenanceEquipmentId 字符型 a..ul - M / 标识维养装备的唯一代码 标识信息  

作业内容 jobContent 字符型 a..ul - M / 清理方式 标识信息  

起始坐标 initialCoordinates 字符型 a..ul - M / 任务开始坐标 执行信息  

结束坐标 endCoordinates 字符型 a..ul - M / 任务结束坐标 执行信息  

作业执行组 jobExecutionGroup 字符型 a..ul - M / 清理作业具体执行信息 执行信息  

天气 weather 字符型 a..ul - O / 
机器人清理任务执行时天气信

息 
执行信息  

温度 temperature 数值型 n..ul ℃ O / 机器人清理任务执行时温度 执行信息  

湿度 humidity 数值型 n..ul %RH O / 机器人清理任务执行时湿度 执行信息  

时间 time 
日期时

间型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 机器人清理任务执行时的时间 执行信息  

 

 

 

 

 

 

 

 



T/GBAS 64—2023 

16 

表 D.2 修复任务执行元数据[RepairTaskExecution] 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 

计量单

位 

约束条

件 
值域 定义 信息分类 

备

注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识修复任务执行的唯一代码 标识信息  

维养装备唯一

编码 
maintenanceEquipmentId 字符型 a..ul - M / 标识维养装备的唯一代码 标识信息  

作业内容 jobContent 字符型 a..ul - M / 修复方式 标识信息  

起始坐标 initialCoordinates 字符型 a..ul - M / 任务开始坐标 执行信息  

结束坐标 endCoordinates 字符型 a..ul - M / 任务结束坐标 执行信息  

作业执行组 jobExecutionGroup 字符型 a..ul - M / 修复作业具体执行信息 执行信息  

天气 weather 字符型 a..ul - O / 
机器人修复任务执行时天气信

息 
执行信息  

温度 temperature 数值型 n..ul ℃ O / 机器人修复任务执行时温度 执行信息  

湿度 humidity 数值型 n..ul %RH O / 机器人修复任务执行时湿度 执行信息  

时间 time 
日期时

间型 

YYYY-MM-DD 

hh:mm:ss 
- M / 机器人修复任务执行时的时间 执行信息  
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附 录 E  

（规范性） 

维养结果元数据 

清理和修复结果元数据应分别符合表 E.1 和表 E.2 的规定。 

表 E.1 清理结果元数据[CleaningResult] 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 

计量单

位 

约束条

件 
值域 定义 信息分类 

备

注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识清理结果的唯一代码 标识信息  

维养任务执

行唯一编码 
maintenanceTaskExecutionId 字符型 a..ul - M / 

标识维养任务执行的唯一代

码 
标识信息  

位置坐标x positionCoordinatesX 数值型 n..ul - M / 清理位置的横坐标值 维养信息  

位置坐标y positionCoordinatesY 数值型 n..ul - M / 清理位置的纵坐标值 维养信息  

位置坐标z positionCoordinatesZ 数值型 n..ul - M / 清理位置的竖坐标值 维养信息  

清理面积 cleaningArea 数值型 n..ul mm
2
 M / 病害清理面积 维养信息  

清理效果 cleaningResult 字符型 a..ul - M / 效果评估照片 维养信息  

 

表 E.2 修复结果元数据[RepairResult] 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 

计量单

位 

约束条

件 
值域 定义 信息分类 

备

注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识修复结果的唯一代码 标识信息  

维养任务执

行唯一编码 
maintenanceTaskExecutionId 字符型 a..ul - M / 标识维养任务执行的唯一代码 标识信息  

位置坐标x positionCoordinatesX 数值型 n..ul - M / 修复位置的横坐标值 维养信息  

位置坐标y positionCoordinatesY 数值型 n..ul - M / 修复位置的纵坐标值 维养信息  

位置坐标z positionCoordinatesZ 数值型 n..ul - M / 修复位置的竖坐标值 维养信息  

修复面积 repairArea 数值型 n..ul mm
2
 M / 病害修复面积 维养信息  

修复效果 repairResult 字符型 a..ul - M / 效果评估照片 维养信息  
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附 录 F  

（规范性） 

检测装备元数据 

机器人、无人机、光学相机、高光谱仪、X射线仪、测厚仪、色差仪和光泽度仪元数据应分别符合表 F.1～表 F.8 的规定。 

表 F.1 机器人元数据[Robot] 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 

计量单

位 

约束条

件 
值域 定义 信息分类 

备

注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识机器人的唯一代码 标识信息  

检测任务唯一

编码 
inspectionTaskId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务的唯一代码 标识信息  

评估结果唯一

编码 
evaluationResultId 字符型 a..ul - M / 标识评估结果的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 用以识别该机器人的专属名词 标识信息  

编号 robotNumber 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对机

器人按顺序编定的号数 
标识信息  

类型 type 枚举型 n1 - M 

|1 轮式两轮差速机

器人 

|2 轮式四轮差速机

器人 

|3 齿轮齿条机器人 

|4 多自由度机械臂 

机器人的分类 标识信息  

品牌 brand 字符型 a..ul - M / 机器人规定的商业名称 标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 机器人的性能、规格 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 机器人质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

能源类型 energyType 字符型 a..ul - M / 机器人供电方式 设计信息  

功率 power 数值型 n..ul kw M / 机器人用电功率 设计信息  

运行时间 runTime 数值型 n..ul h M / 机器人运行时间 设计信息  

运行速度 speed 数值型 n..ul m/min M / 机器人运行速度指标 设计信息  
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表 F.1 （续） 

中文名称 英文名称 
数据类

型 
表示格式 

计量单

位 

约束条

件 
值域 定义 信息分类 

备

注 

通讯方式 communicationMode 枚举型 n1 - M 

|1 5G通讯 

|2 wifi 

|3 4G通讯 

|4 其它方式 

数据通信方式 设计信息  

防护等级 ipProtection 字符型 a..ul - M / 机器人防护等级 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  

制造日期 manufactureDate 日期型 YYYY-MM-DD - M / 机器人制造日期 标识信息  

照片 image 字符型 a..ul - M / 机器人图片 标识信息  
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表 F.2 无人机元数据[Drone] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 
计量单

位 
约束条件 值域 定义 信息分类 

备

注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识无人机的唯一代码 标识信息  

检测任务唯一

编码 
inspectionTaskId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 用以识别该无人机的专属名词 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - M / 
利用有序或无序的任意符号对无

人机按顺序编定的号数 
标识信息  

类型 type 字符型 a..ul - M / 无人机的分类 标识信息  

品牌 brand 字符型 a..ul - M / 无人机规定的商业名称 标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 无人机的的性能、规格 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 无人机的出厂编号 标识信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 无人机质量 设计信息  

额定功耗 
ratedPowerConsumpt

ion 
数值型 n..ul kw M / 无人机搭载标准载荷的悬停功耗 设计信息  

有效测控距离 
effectivControlDis

tance 
数值型 n..ul m M / 

无人机和地面站间的有效测试控

制距离 
设计信息  

通讯方式 
communicationMetho

ds 
字符型 a..ul - M / 

无人机和地面站间的数据通讯方

式 
设计信息  

防水等级 waterProofRating 字符型 a..ul - M / 无人机的防水等级 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  

照片 photo 字符型 a..ul - M / 无人机展开的图片 标识信息  

制造日期 manufactureDate 日期型 YYYY-MM-DD - M / 无人机制造日期 标识信息  
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表 F.3 光学相机元数据[OpticalCamera] 

中文名称 英文名称 数据类型 
表示格

式 
计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识光学相机的唯一代码 标识信息  

检测任务唯一

编码 
inspectionTaskId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 用以识别该光学相机的专属名词 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对光

学相机按顺序编定的号数 
标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 光学相机的性能、规格 标识信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 光学相机质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

最大分辨率 maxResolution 字符型 a..ul mm M / 相机的最大分辨率 设计信息  

镜头焦距 focalLength 字符型 a..ul mm M / 镜头的焦距 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  
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表 F.4 高光谱仪元数据[Hyperspectrometer] 

中文名称 英文名称 数据类型 
表示格

式 
计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识高光谱仪的唯一代码 标识信息  

检测任务唯一

编码 
inspectionTaskId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 用以识别该高光谱仪的专属名词 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对高

光谱仪按顺序编定的号数 
标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 高光谱仪的性能、规格 标识信息  

谱长 waveLength 数值型 n..ul - M / 高光谱仪能探测的光谱范围 设计信息  

视场角 fov 数值型 n..ul ° M / 高光谱仪探测的视场角度 设计信息  

波段数 bands 数值型 n..ul nm M / 可用来衡量仪器的光谱分辨能力 设计信息  

行像元数 linePixels 数值型 n..ul - M / 可用来衡量仪器的空间分辨能力 设计信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 高光谱仪质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  
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表 F.5 X 射线仪元数据[X-rayInstrument] 

中文名称 英文名称 数据类型 
表示格

式 
计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识 X 射线仪的唯一代码 标识信息  

检测任务唯一

编码 
inspectionTaskId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 用以识别该X射线仪的专属名词 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对 X

射线仪按顺序编定的号数 
标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / X 射线仪的性能、规格 标识信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / X 射线仪质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

X 光管靶材 targetOfXrayTube 字符型 a..ul - M / X 射线仪所用 X 光管的靶材类型 设计信息  

最大管电压 maximumTubeVoltage 数值型 n..ul kV M / 
X 射线仪所用的 X 光管的最大允

许电压 
设计信息  

最大管电流 maximumTubeCurrent 数值型 n..ul μ A M / 
X 射线仪所用的 X 光管的最大允

许电流 
设计信息  

工作环境温度 ambientTemperature 字符型 a..ul - M / 工作环境温度 设计信息  

工作环境湿度 ambientHumidity 字符型 a..ul - M / 工作环境湿度 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  
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表 F.6 测厚仪元数据[ThicknessGauge] 

中文名称 英文名称 数据类型 
表示格

式 
计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识测厚仪的唯一代码 标识信息  

检测任务唯一

编码 
inspectionTaskId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 用以识别该测厚仪的专属名词 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对测

厚仪按顺序编定的号数 
标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 测厚仪的性能、规格 标识信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 测厚仪质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

测量原理 rationale 字符型 a..ul - M / 探头测试原理 设计信息  

测量范围 range 数值型 n..ul μ m M / 防腐层厚度范围 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  
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表 F.7 色差仪元数据[Colorimeter] 

中文名称 英文名称 数据类型 
表示格

式 
计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识色差仪的唯一代码 标识信息  

检测任务唯一

编码 
inspectionTaskId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 用以识别该色差仪的专属名词 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对色

差仪按顺序编定的号数 
标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 色差仪的性能、规格 标识信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 色差仪质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

照明方式 rationale 字符型 a..ul - M / 色差仪照明的方式 设计信息  

测量波长范围 range 数值型 n..ul nm M / 色差仪的测量波长范围 设计信息  

测定范围 measurementRange 数值型 n..ul - M / 色差仪的测定范围 设计信息  

分光方式 spectroscopic 字符型 a..ul - M / 色差仪的分光方式 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  
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表 F.8 光泽度仪元数据[Glossmeter] 

中文名称 英文名称 数据类型 
表示格

式 
计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识光泽度仪的唯一代码 标识信息  

检测任务唯一

编码 
inspectionTaskId 字符型 a..ul - M / 标识检测任务的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 用以识别该光泽度仪的专属名词 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对光

泽度仪按顺序编定的号数 
标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 光泽度仪的性能、规格 标识信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 光泽度仪质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

测量角度 angle 数值型 n..ul ° M / 光泽度角度 设计信息  

测量光斑 light 数值型 n..ul mm M / 光泽度测量取样大小 设计信息  

测量范围  range 数值型 n..ul GU M / 光泽度测量范围 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  
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附 录 G  

（规范性） 

维养装备元数据 

机器人元数据应符合表 F.1 的规定，清理、喷涂修复和贴补修复组件元数据应分别符合表 G.1～表 G.3 的规定。 

表 G.1 清理组件元数据[CleaningComponent] 

中文名称 英文名称 数据类型 
表示格

式 
计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识清理组件的唯一代码 标识信息  

评估结果唯一

编码 
evaluationResultId 字符型 a..ul - M / 标识评估结果的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 清理组件名称 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对清

理组件按顺序编定的号数 
标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 清理组件的性能、规格 标识信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 清理组件质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

清理速度 cleaningRate 数值型 n..ul cm
2
/min M / 病害清洗速度 设计信息  

清理面积 cleaningArea 数值型 n..ul cm
2
 M / 病害清理面积 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  
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表 G.2 喷涂修复组件元数据[SprayRepairComponent] 

中文名称 英文名称 数据类型 
表示格

式 
计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识喷涂修复组件的唯一代码 标识信息  

评估结果唯一

编码 
evaluationResultId 字符型 a..ul - M / 标识评估结果的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 喷涂修复组件名称 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对喷

涂修复组件按顺序编定的号数 
标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 喷涂修复组件的性能、规格 标识信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 喷涂修复组件质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

修复速度 repairRate 数值型 n..ul cm
2
/min M / 病害修复速度 设计信息  

修复面积 repairArea 数值型 n..ul cm
2
 M / 病害修复面积 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  
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表 G.3 贴补修复组件元数据[PasteRepairComponent] 

中文名称 英文名称 数据类型 
表示格

式 
计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul - M / 标识贴补修复组件的唯一代码 标识信息  

评估结果唯一

编码 
evaluationResultId 字符型 a..ul - M / 标识评估结果的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul - M / 贴补修复组件名称 标识信息  

编号 number 字符型 a..ul - O / 
利用有序或无序的任意符号对贴

补修复组件按顺序编定的号数 
标识信息  

型号 model 字符型 a..ul - M / 贴补修复组件的性能、规格 标识信息  

质量 mass 数值型 n..ul kg M / 贴补修复组件质量 设计信息  

尺寸 dimension 字符型 a..ul mm M / 长、宽、高 几何信息  

修复速度 repairRate 数值型 n..ul cm
2
/min M / 病害修复速度 设计信息  

修复面积 repairArea 数值型 n..ul cm
2
 M / 病害修复面积 设计信息  

生产厂家 manufacturer 字符型 a..ul - M / 生产厂家名称 标识信息  

生产地址 address 字符型 a..ul - M / 生产厂家的具体地址 标识信息  

序列号 serialNumber 字符型 a..ul - M / 出厂编号 标识信息  

联系人 contact 字符型 a..ul - M / 生产厂家联系人 标识信息  
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