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水稻生产全程数字化技术服务规范
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GB/T 20864—2021 水稻插秧机 技术规范
GB/T 37004—2018 国家物品编码通用导则
NY/T 3213 植保无人飞机质量评价技术规范
T/NJ 1115—2020 变量施肥作业系统 工况监测装置 技术规范
DB14/T 2605—2022 高标准农田耕地质量评价技术规范
DB32/T 4140—2021 稻田智慧灌溉技术规程
DB34/T 3743—2020 机插水稻基质育秧技术规程
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下列术语和定义适用于本文件。

终端设备
经由通信设施输入程序和数据，或接收输出处理结果的电脑、手机等设备。

农事日历
基于农艺算法和专家经验，在终端设备的应用软件上以日历的形式为用户提供本地化标准农事作业指导。

群体长势监测系统
可自动识别作物生育期特征，自动监测作物长势及生育期阶段的大田影像监控系统。

鹰眼系统
基于深度学习算法，结合AR增强现实技术，可实时显示农田3D影像的监控系统。
高标准农田数字化
物联网硬件布设
物联网硬件类型
信息采集设备设施
收集、传输和处理雨情、水情、虫情、墒情等各类信息的设施，主要包括温度、风速风向、降水、流量、水位、水质、虫情、土壤墒情等各类传感器、传输设备和接收处理设备。
数据传输设备设施
信息传输的通信设备及其附属设施，主要包括微波通信设备、卫星通信设备、光纤传输设备、程控交换设备等。
监视监测设备设施
监控田间作物长势的设施，主要包括群体长势监测系统、物联网摄像机、鹰眼系统、无人机系统等。
布设标准与要求
传感器布设
根据需要监测的参数，如土壤温度、湿度、光照等环境因素以及作物生长状态等，选择合适的传感器。
（1） 水位仪和墒情仪每个格田布设1处，安装位置尽量选择靠近排水口侧，距离田埂或道路1~2米的区域。水位仪要求测量精度不小于±5mm，测量深度不小于300mm；墒情仪要求测量湿度范围0-50%，精度偏差率不超过3%；
（2） 气象站每1万亩农场布设1处，安装于开阔的位置，与周围成排的建筑物、遮挡物树木与气象站围栏的距离必须远于障碍物高度的8倍以上，气象站距离高磁场地区、铁路路基必须200米以外；距公路的路基必须在30米以外；与污染源（如垃圾场、化学实验室）边缘之间的距离为100m以上。
（3）虫情灯每1万亩布设1套，选择农场的中间位置，作物集中连片、远离居民区、周围光源干扰少的地点，优先选择可识别虫类和数量的设备。
控制器配置
根据传感器数据和预先设定的参数，配置能够自动控制灌溉、排水等农业操作的控制器。农田智能进排水闸门/蝶阀每个田块布设1处，安装于田块进出水口的位置，设备要求能实现远程控制和水位流量数据量测；
监控摄像头布设
在关键区域布设监控摄像头，用于实时观察农田情况，及时发现和处理病虫害等问题。
（1） 长势监测摄像头每100亩安装1处，安装于田间开阔处，要求设备分辨率不低于不低于2560×1440、帧率不低于20帧，镜头可变焦、可调整角度。
（2） 多光谱监测摄像头每1000亩安装1处，安装于田间开阔处，要求设备可针对田间作物开展450nm、560nm、660nm、720nm、750nm、850nm等波段的连续监测（可变焦）获取作物生长变化信息。
（3） 鹰眼摄像头每农场布设1处，超过1万亩的，每万亩布设1处，安装于田间开阔处，要求设备具有多镜头，兼顾180°/270°/360°全景与细节，搭载专为复杂场景设计的深度学习算法，结合AR增强现实技术，实时显示农田孪生影像。
移动终端设备配置
根据需求配备终端设备，通过智慧农业应用平台查看农田信息并进行远程控制。
软件平台建设
全省建设一个水稻全产业链管理平台，利用物联网、大数据、遥感、GIS、AI等技术，融合农信、农机、农艺技术，建立“数据采集——智能决策——精准作业”的闭环链路，帮助实现农场数字化感知、智能化决策、远程化评估、精益化管理。
数字化种植
产前准备
产前信息准备 
种植户通过终端设备在智慧农业应用平台上确认目标田块边界与编号，并填报田块地址、面积、历史产量、常规施肥作业习惯、农田目标产量等基础信息，依据需求选择与生产模式匹配的生产计划。平台自动定制个性化种植方案，与用户绑定后生成农事日历。
田块准备 
种植季开始前，种植户根据土地实际情况依次开展大田耕整地、土地翻耕、平地、水整地等作业，作业标准应符合农业机械田间作业系列标准的相关规定。
测土配肥服务
在完成边界划定的田块，根据生产需求合理采集田块土壤样品，交由具备检测资质单位，检验全氮、全钾、全磷、有效氮、速效钾、有效磷、pH值、有机质等指标。利用智慧农业应用平台，获取田块施肥处方，包含土壤肥力分布图、土壤肥力分析、基肥与追肥处方等。
育秧
品种推荐
种植户通过智慧农业应用平台获取属地优势品种推荐信息，选择适宜品种。
播期确定
种植户通过农事日历获取水稻播种期建议，选择适宜播种期。   
工厂化育秧
利用育秧工厂完成工厂化育秧作业，作业标准应符合DB34/T 3743-2020。
移栽 
种植户利用无人驾驶插秧机、抛秧机完成水稻移栽作业。作业标准应符合GB/T 20864-2021、DB43/T 1896-2020。
长势监测
通过在水稻移栽、分蘖、孕穗、抽穗扬花、灌浆期等关键生育时期定点、定期进行多光谱影像监测，种植户可在智慧农业应用平台上获取长势监测、异常点分析、巡田地图等服务。
变量追肥
变量追肥处方图
由种植户上传农田施肥基本信息，服务人员前往现场使用无人机结合卫星影像采集多光谱影像数据
并进行分析处理，由智慧农业应用平台进行处理，输出田间级变量施肥处方图。
变量追肥
通过将变量施肥处方图导入无人机系统，种植户可利用农业无人机对目标田块进行变量施肥作业。作业标准应符合T/NJ 1115—2020。
数字化灌溉管理
数据获取
由服务团队或种植户对农场的指定地块进行土壤采集，获取田间持水量数据，并安装物联网设备，并将设备接入智慧农业应用平台，用户将监测地块的种植安排上传至智慧农业应用平台。
系统应用
智慧农业应用平台实时显示监测地块的设备运行及数据情况，以及未来短期气象数据，对应水稻生育期水位和土壤含水量的阈值上限，种植户亦可可根据个人管理习惯调整不同生育阶段的水管理阈值，当某个生育阶段农田水分低于设置的阈值时，平台会根据未来的气象数据和相关算法向种植户提示灌溉地块和水位，种植户亦可自主远程化控制设备进行深水管理或浅水管理。还可通过设置定时器指定供水时间进行自动供水。当设备运行或数据出现异常时，平台提醒服务团队人员前往现场进行检查和维护。稻田智能灌溉系统的应用参考DB 32/T 4140-2021。
数字化病虫草害识别与防治
病虫害监测识别
种植户可通过智慧农业应用平台拍照识别田间病虫害，并获取相应的知识信息，包括发生规律、发生条件以及防治方法等。同时平台向种植户推荐来自国家权威机构的病虫情报信息。
病虫害预测
智慧农业应用平台利用物联网监测功能，结合气象预报数据、水稻生育期、品种抗性、历史病害风险，自主向种植户发布实时病虫害风险预警，推荐病虫害防治时间，指导精准喷药。
防治作业
智慧农业应用平台根据预测信息及田间监测结果，自主向种植户推送防治方案，其中包括打药时间及药剂防治方案等，种植户根据推荐方案自主选择防治时间开展相关作业，亦可通过平台检测混用两种或多种药剂的兼治效果并获取最佳的复配方案。开展防治作业时应利用植保无人机进行病虫害防治作业，作业标准应符合DB36/T 1518-2021、NY/T 3213。
收获
产量预测
种植户可通过智慧农业应用平台获取田间级产量预测信息，提前开展收割、烘干等作业调度。
收获期预测
种植户可通过智慧农业应用平台获取田间级水稻成熟度预测信息，提前开展收割、烘干等作业调度。
稻米溯源
种植数据记录与溯源
种植户可通过智慧农业应用平台记录农田基础信息、耕种管收全程农事（含作业时间、作业质量、操作人等），同时平台可接入的各类型物联网设备数据。种植户可在智慧农业应用平台溯源查看种植农事记录，消费者可通过溯源平台查看稻米种植信息。
仓储加工信息记录与溯源
仓储加工方可在溯源系统记录烘干时间、加工时间、包装时间、包装图片、大米检测报告（链接对应种植者）等信息。消费者可通过溯源平台查看稻米仓储加工信息。
产品编码和识别
区块链溯源信息与溯源对象应一一对应，溯源编码标准应符合 GB/T 37004-2018。溯源标识应与对应的溯源对象配套使用，不得套用、借用。
通过区块链溯源编码与数字化种植者生产环节绑定，消费者可通过溯源平台查看稻米种植到加工全程信息。
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