
ICS      
     
	     


DB61
陕西省地方标准
DB 61/ T XXXX—XXXX
	
     



猕猴桃全程机械化生产技术规范



Technical specification for the whole process of mechanized production of kiwifruit



    
	 FORMDROPDOWN 


	     


XXXX - XX - XX发布
XXXX - XX - XX实施
陕西省市场监督管理局   发布
目次

II

前  言

1

猕猴桃全程机械化生产技术规范

1

1范围

1

2规范性引用文件

1

3术语和定义

2

4技术模式

3

5全程机械化生产技术要求



前  言

本技术规范按照GB/T 1.1-2020  《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本技术规范的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本技术规范由陕西省农业农村厅提出并归口。

本技术规范起草单位：眉县农业机械技术推广服务中心、宝鸡市农机化发展中心、西北农林科技大学机械与电子工程学院。
本技术规范主要起草人：薛云飞、石复习、张建强、王新江、田野、朱拴祥、闫小丽、祝晨、朱卓、李宁、郭蓉蓉、杨明涛、康雪峰、郭炜、王伟、杨建利、陈晶。
本技术规范由眉县农业机械技术推广服务中心解释。
本技术规范为首次发布。

联系信息如下：

单位：眉县农业机械技术推广服务中心

电话：0917-8997806
地址：眉县首善街办美阳街42号

邮编：722300

猕猴桃全程机械化生产技术规范
1范围
本技术规范规定了陕西省猕猴桃全程机械化生产作业的术语和定义、技术模式、技术要求。本技术规范适用于国内现有机械化条件下陕西省猕猴桃全程机械化生产作业过程质量控制。

2规范性引用文件

下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB19174猕猴桃苗木

GB/T 25421牧草免耕播种机

GB/T 10938旋耕割草机

NY/T1229旋耕施肥播种联合作业机作业质量

NY/T5108无公害食品猕猴桃生产技术规程

NY/T1392猕猴桃贮藏要求

NY/T1392猕猴桃采收与贮运技术规范

DB 21/T 3419农业废弃物堆沤肥料生产技术规程

DB 52/T 1503.5山地猕猴桃水肥一体化技术规程
DB 61/T 888猕猴桃花粉

DB 61/T 221猕猴桃鲜果

3术语和定义

下列术语和定义适用于本规范。
3.1猕猴桃全程机械化生产
猕猴桃生产各环节全部采用机械化作业。

3.2机械耕作

用机械对猕猴桃果园进行土地平整、开槽、挖坑、旋耕、深翻改土等作业。
3.3大棚王拖拉机
动力在45-75马力之间，机身高度、长度紧凑矮小，适合猕猴桃棚架下作业的中型拖拉机。

3.4机械种草割草

在猕猴桃果树行间用机械种草、割草并覆盖地表。

3.5机械收授粉

用机械收集猕猴桃雄花花粉、为雌花授粉。

3.6机械植保

用机械对猕猴桃病虫害进行物理、生物和化学方法防控。

3.7节水灌溉

采用滴灌、渗灌、微喷等节水方式对猕猴桃果树进行灌溉。

3.8机械施肥

用机械在猕猴桃果园施入各种化学肥料（颗粒肥、粉末肥、液肥）、厩肥、粪肥等。 
3.9机械修剪

用专用工具对猕猴桃果树进行枝蔓修剪和树体整形作业。

3.10机械枝条粉碎

采用固定式或移动式粉碎机械对猕猴桃修剪后产生枝条进行粉碎。

3.11机械分选分级

用机械对猕猴桃果实分拣、分级。

4技术模式

4.1建园模式

土地整理→机械开沟施肥→栽植苗木→搭建棚架

4.2果园机械化生产模式

机械旋耕→机械施肥→节水灌溉→机械生草割草→机械收授粉→机械植保→果实采收→机械整形修剪→机械枝条粉碎

4.3采后贮藏管理模式

果实预冷→入库冷藏→分级包装

5全程机械化生产技术要求
5.1机械建园
采用手持式汽油挖坑机、70马力以上拖拉机悬挂专用开槽机或小型挖掘机等机械进行钻孔、开槽作业，完成猕猴桃果园建园作业。

5.1.1作业条件

猕猴桃园址地势平坦、土层深厚肥沃、排灌便利、土壤含水率15%-22%，PH值为6.5~7.5，有机质含量＞1%。田间道路符合各类果园机械通行作业要求。

5.1.2作业质量要求

猕猴桃栽植机械钻孔定植穴直径30-40cm、深度50cm；机械开槽栽植槽宽50-60cm，深度60-80cm。猕猴桃栽植雌株与雄株搭配比例为5～8∶1，一般可采用株行距200cm×300cm，300cm×400cm，亩栽55株～95株。并按照猕猴桃标准化建园技术要求，搭建“T”型架或大棚架。

5.2机械耕作

    猕猴桃果园机械耕作包括：建园前采用大中型拖拉机搭配翻耕、旋耕等机械，深翻平整土地，打好建园基础；果园生产管理采用小型田园管理机、微耕机或大棚王拖拉机适配旋耕机，开展猕猴桃果园行间土壤表层旋耕作业，主要目的破除土壤板结、保墒提墒，消灭杂草等。
5.2.1作业条件

猕猴桃果园地头行间无障碍，地表基本平整,土壤含水率为10%～25%。

5.2.2作业质量要求

果园机械旋耕使用大棚王拖拉机适配旋耕机作业，机械旋耕作业质量应符合表2的规定。

表1 旋耕整地作业质量指标
	项目
	质量指标

	旋耕层深度/cm
	5-8

	旋耕层深度合格率/%
	≥90

	碎土率/%
	≥60

	耕后地表植被残留量/g/m2
	≤200.0

	耕后地表平整度/cm
	≤4.0

	耕后田面情况
	作业后田角余量少，田间无漏耕，没有明显壅土、壅草现象


5.3机械施肥

    在猕猴桃生长过程中，按照猕猴桃标准化生产技术中萌芽肥、膨大肥、优果肥、基肥以及叶面喷肥等环节，科学施肥的技术标准和时间要求，采取大棚王拖拉机配合牵引式施肥机、悬挂式颗粒施肥机或智能遥控施肥机，通过沿猕猴桃行向开条状沟，施入化学肥料，或在果园行间地表撒施有机肥。采用水肥一体化技术装备施入配合营养肥，满足猕猴桃在发芽、枝叶生长、果实生长期间肥料养分需求。
5.3.1作业条件

猕猴桃果园土壤含水率15%-22%，机械作业通行顺畅，肥料满足当地农艺条件要求。

5.3.2作业质量要求

表2 机械开沟施肥作业质量指标
	项目
	质量指标

	施基肥
	宽度（cm）
	60-80（建园）、30-40（幼园）

	
	深度（cm）
	60-80（建园）、15-20（幼园）

	追肥
	肥带宽度（cm）
	5-10

	
	深度（cm）
	15-20

	注：a 开沟位置应在吸收根延伸外缘，b 施肥后覆土严密。


表3 机械撒施施肥及水肥一体化施肥作业质量指标

	施肥方式
	施肥时间
	施肥幅宽
	施肥条件
	施肥效率
	施肥要求
	备注

	悬挑式颗粒撒肥机
	全年
	8m
	地两头有作业带（不小于4m宽）
	100亩/天
	撒于地表
	以每亩80kg计算

	牵引式有机肥撒肥机
	11月-1月
	6m
	地两头有作业带（不小于4m宽）
	10亩/天
	撒于地表
	以每亩10吨计算

	水肥一体化施肥
	4月-8月
	
	水肥一体化系统
	40亩/天
	肥料水溶性好
	


5.3.3水肥一体化

水肥一体化就是将微灌与施肥融为一体（水肥耦合）的技术，针对各地区地形，根据猕猴桃的需水、需肥规律和土壤水分、养分状况，借助压力系统（或自然落差）将可溶性肥料或液体肥料与灌溉水一起通过管道和灌水器构成的微灌系统，均匀、定时、定量、准确给猕猴桃提供水分和肥料，满足猕猴桃生长过程中对水分及养分的需求，实现综合调控和一体化管理。

施肥原则：肥料选用尿素、硫胺、磷酸一铵、硫酸钾等水溶性固体肥料和冲施肥、沼液等液体肥料。肥水浓度一般控制在10-12%，一般每亩肥液注入量在1500-2000升左右。根据猕猴桃需肥规律、土壤肥力水平及结果情况，确定施肥时间、数量、肥料元素间的比例及基肥、追肥比例。追肥以少量多次为宜。基肥进行沟施，追肥结合灌水进行水肥共施。

5.4节水灌溉

在猕猴桃萌芽期、花前、果实迅速膨大期、果实缓慢生长期、果实成熟期、冬季休眠期前等关键时期，以及夏季高温干旱时期，果园土壤湿度低于果园田间最大持水量的65%时（清晨叶片上不显潮湿）应及时灌水。花期、果实采收前15天禁止灌溉。采用喷灌、滴灌、渗灌等节水机械设备进行灌溉。

5.4.1作业条件

灌溉水源为渠水、井水。或按照技术要求灌溉水里混合营养元素。
5.4.2灌溉机械设备

表4 机械撒施施肥及水肥一体化施肥作业质量指标
	灌溉方式
	灌溉时间
	灌溉幅宽
	灌溉条件
	灌溉效率
	灌溉完成标准

	滴灌
	3月-10月
	
	土壤含水量低于22%
（具有水肥一体化设施）
	40亩/天
	20-40m³/亩

	喷灌
	3月-10月
	4m
	土壤含水量低于22%
（具有水肥一体化设施）
	40亩/天
	20-40m³/亩


5.5机械种草割草

按照果园管理技术要求，在猕猴桃果园行间进行宽度1.5-2m的种草作业，种草机械采用小型微耕机或大棚王拖拉机配合精量播种机条播作业，行距10-20cm。
种植草或者果园杂草达到一定条件，采用专用机械进行割草还田。割草机械采用秸秆还田机、手推式割草机、乘坐式割草机、牵引式割草机、智能遥控割草机等，割草宽度1-1.2m，每小时割草作业4-5亩。

5.5.1作业条件

机械种草作业条件：种子含水率不大于（22±3)%的条件下；猕猴桃果园行间地表平整，土壤含水率15%-22%；行间清耕无残茬，或残茬覆盖率小于30%，残茬覆盖量小于0.3kg/m2，机械播种不发生重度堵塞。

机械割草作业条件：一般草长到50cm左右进行作业。草太低或太高时，影响机械作业效果。

5.5.2机械种草割草作业质量要求

机械种草作业质量符合表5规定。机械割草作业质量要求：割茬高度≤7cm，漏割损失率≤0.25%。

表5 机械生草作业质量指标
	项目
	性能指标

	
	禾本科
	豆科

	各行排量一致性变异系数/%
	≤13
	≤12

	种子破碎率/%
	≤2

	播种深度/cm
	5-8

	播种深度合格率/%
	≥70

	播量（斤/亩)
	5

	撒播均匀性/%
	≤50


5.6机械收授粉

在猕猴桃开花期间，采用专用机械设备采集收集猕猴桃雄花花粉；按照花粉配备技术要求，采用专用授粉机械对猕猴桃雌花进行辅助授粉，提高作业效率。
5.6.1机械收粉

5.6.1.1作业条件

在猕猴桃雄株开花20%至全部开花期间，上午6-10点用电动收粉器直接采集花粉，或者采摘收集露白或半开雄花，采用专业花粉加工机械设备，收集花粉。收集或加工好花粉存于密闭容器5℃低温贮藏备用。

5.6.1.2作业质量要求

在5.6.1.1条件下，机械收粉作业质量和花粉质量应符合表6和表7的规定。

表6 机械收粉作业质量
	项目
	质量指标

	净度（%）
	≥70

	萌发率（%）
	≥30


表7 花粉等级指标
	等级
	净度（%）
	萌发率（%）

	一级
	≥90
	≥75

	二级
	80≤,<90
	60≤,<75

	三级
	70≤,<80
	30≤,<60


5.6.2机械授粉

当天采集的猕猴桃花粉当天授粉最佳，机械授粉花粉过滤精度为0.15微米，机械授粉调配比例及用量应根据农艺要求确定。在猕猴桃雌株开花后，晴天上午11点以前或下午16点以后（多云天全天）及时采用电动授粉器、电动喷粉机辅助授粉，猕猴桃雌花柱头都要均匀授粉。间隔1-2天再授粉一次，提高授粉效果。
5.7机械植保

根据猕猴桃生长期间病虫害发生情况，按照无公害果品、绿色果品技术要求，首先可以采用黑光灯、超声波、性引诱剂、太阳能杀虫灯等方法对病虫害进行物理防控，其次采用以虫治虫、以菌治菌和生物制剂等方式进行病虫害生物防控。在以上方法防控效果不理想或者病虫害发生严重，使用新型机械化学防治猕猴桃病虫害，可取得迅速高效防治效果。
5.7.1机械植保作业条件

根据猕猴桃果园病虫害发生情况，按照病虫害防控果业技术要求，合理选用相应的药剂种类、配比浓度及用量，按照植保机械操作规程作业。在无雨、少露，气温5-28℃，风速不大于3.5m/s（风力三级以下）的环境条件下进行喷洒作业，喷洒均匀，无漏喷、重喷现象。

5.7.2植保机械类型

根据猕猴桃果园树龄、园貌、面积大小和病虫害发生情况，选用自走遥控式动力喷雾机、牵引式喷雾机、无人植保飞机等植保机械喷药。

表8 植保机械作业质量
	作业机械
	作业时间
	作业幅宽
	作业效率
	质量要求

	自走遥控式动力喷雾机
	全年
	6-8m
	10-20亩/小时
	雾化好，无死角

	牵引式喷雾机
	全年
	8m
	20-30亩/小时
	雾化好，无死角

	无人植保飞机
	全年
	6m
	80-100亩/小时
	雾化好，无死角


5.8机械采收

猕猴桃果实采收主要以人工采摘配合智能遥控运输机械，把已采摘猕猴桃从果园运输到收购点。猕猴桃果实智能采收机器人目前正在试验测试，通过国家评审鉴定后再推广应用。
5.8.1作业条件

根据猕猴桃不同品种的生育特点，通过抽样检测，猕猴桃果实达到表9规定的硬度、可溶性固形物技术指标，同时具备该品种生物学果实外观时进行采收。

表9 猕猴桃鲜果采收理化指标
	项目
	品种

	
	美味猕猴桃
	中华猕猴桃

	生理成熟果硬度/kg/cm2
	≥9.0
	≥7.0

	生理成熟果可溶性固形物/%
	≥6.5
	≥6.5


5.8.2作业质量要求

在5.8.1作业条件下，果实采收作业质量应达到表10的规定。

表10 猕猴桃鲜果采收作业质量指标
	项目
	质量指标

	果实损伤率/%
	<2

	采净率/%
	>97


5.9机械修剪

5.9.1作业条件

按照果园管理技术要求，在猕猴桃修剪分为冬季修剪和夏季修剪。夏季修剪在猕猴桃生长期全年进行，主要进行抹芽、摘心、疏蕾、疏果、疏枝。冬季修剪每年冬季落叶休眠后，一般12月中下旬至翌年1月下旬进行，采用“少枝多芽”修剪办法。每个结果母枝选留有效芽9-11个，架面均匀，有效芽数量30个/m2-35个/m2。美味猕猴桃树体整形宜采用单干树形，中华猕猴桃品种采用单主干或多主干树形。猕猴桃定干高度一般低于架面30cm左右为宜。

猕猴桃修剪采用电动修剪机进行果树修剪，省力、高效。修剪结束后，可采用电动果蔬绑蔓机合理固定枝蔓。

5.9.机械修剪作业质量要求
冬季修剪夏季修剪要求剪口平齐光滑，剪面无裂纹，不损伤树枝，并用封剪油对剪口消毒处理，剪口撕碎率小于10%。

5.10机械枝条处理

5.10.1机械枝条粉碎还田

猕猴桃冬季修剪后，每年12月至下年3月，处理修剪散落在果园的枝条，可采用55-75马力大棚王拖拉机为动力牵引枝条粉碎还田机、捡拾碎枝机作业，将修剪枝条粉碎均匀直接还田，粒度≤20mm。或将修剪枝条收集扎捆，运输至地头场院，采用枝条粉碎机械集中粉碎。

5.10.2枝条堆沤还田

粉碎后的枝条可以按照技术要求堆制有机肥还田。枝条粉碎粒度≤20mm，含水率在40%-60%，粉碎条占堆沤总量的80%，其他作物秸秆等粉碎辅料占10%，人畜粪尿、细土占10%，加水65%，加入专用微生物菌剂后均匀混合，密闭堆沤腐熟3-6个月后还田。

5.11机械果实贮藏

采收后猕猴桃贮藏分为预冷和入库冷藏。果实采后立即进行预冷，可采取田间预冷或冷库预冷，将猕猴桃在24h-48h内冷却到3-5℃。完成预冷后猕猴桃果实立即进入冷库贮藏。冷库机械设备分为气调冷库、风冷式或水冷式机械冷库。

猕猴桃冷库贮藏使用专用塑料箱，耐压强度要求在500kg，垂直压力下变形不超过2cm。

果实入库前一周，对果库、果箱进行消毒杀菌处理；入库前2d~3d,将冷库温度预先降至0℃~2℃，并稳定在该温度范围内。严格按照冷藏技术要求，入库堆码后逐渐降低温度，使库温保持在0℃~±0.5℃（不同品种适当调整），相对空气湿度应保持在90%~95%。

5.12机械分级包装

经过冷库贮藏的猕猴桃果实出库后，使用果品自动分选机械和自动贴标包装机械，进行猕猴桃等级分选和标准化包装，符合质量标准要求才能进入市场销售。
5.12.1作业条件

果形端正，无畸形果，果面完好，无腐烂；洁净，无虫伤和异物；无变软，无明显皱缩；无异常外部水分，无异味。

5.12.2机械分级包装作业质量要求

表11 猕猴桃果实分级包装作业质量要求
	区分
	特级
	一级
	二级

	
	美味猕猴桃
	中华猕猴桃
	美味猕猴桃
	中华猕猴桃
	美味猕猴桃
	中华猕猴桃

	单果重/g
	120≤，＜145
	100≤，＜120
	90≤，＜120
	80≤，＜100
	70≤，＜90
	60≤，＜80

	果形
	具有品种固有的形状特征，允许有轻度凹凸或其他粗糙部分，但不得影响外观
	具有品种固有的形状特征，允许有轻度凹凸或其他粗糙部分，但不得明显影响外观
	果实无严重影响外观的明显变形

	果实洁净度
	表面无污染、尘土或其他外来杂质
	表面有轻微尘土或其他外来杂质
	表面有污物、尘土或其他外来杂质，但不严重

	缺陷
	一级
	二级
	三级

	注：产品包装应标明品种、产地、净重、等级等标识。



