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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由中国塑料加工工业协会提出。

本文件由中国塑协团体标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：株洲宏大高分子材料有限公司、南京天勤密封技术有限公司、浙江嘉翔氟塑料有

限公司、株洲广为塑胶有限公司、成都双高实业有限责任公司、上海市塑料研究所有限公司、浙江科赛

新材料科技有限公司、南京肯特复合材料股份有限公司、山东华夏神舟新材料有限公司、中昊晨光化工

研究院有限公司、浙江巨圣氟化学有限公司、四川大学、湘潭大学。

本文件主要起草人：曾维楚、肖炳荣、朱进、胡全英、朱永红、赵军昌、石磊、邱剑锷、孙克原、

沈佳斌、杜延华、肖平、孟庆文、邹晓轩、尹武涛、瞿芮、罗钢。
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聚三氟氯乙烯（PCTFE）棒材

1 范围

本文件规定了聚三氟氯乙烯（PCTFE）棒材（以下简称棒材）的分类、规格和标记、要求、试验方

法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于以均聚PCTFE树脂为原料，采用挤出或模压工艺制作的棒材。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1033.1-2008 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第1部分：浸渍法、液体比重瓶法和滴定法

GB/T 1040.1-2018 塑料 拉伸性能的测定 第1部分：总则

GB/T 1408.1-2016 绝缘材料 电气强度试验方法 第1部分：工频下试验

GB/T 2411-2008 塑料和硬橡胶 使用硬度计测定压痕硬度（邵氏硬度）

GB/T 2918 塑料 试样状态调节和试验的标准环境

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 分类、规格和标记

4.1 分类

4.1.1 按照成型工艺分为挤出棒材（用 E 表示）和模压棒材（用 M 表示）。

4.1.2 按照用途分为通用型棒材（用 T 表示）和电气型棒材（用 D 表示）。

4.2 规格

用Φ+公称直径表示。

示例 1：公称直径为 10mm 棒材的规格表示为Φ10。

4.3 标记

棒材按如下方式标记：

产品名称代号（PCTFE）—工艺类别代号—用途类别代号—规格。

示例 2：公称直径为 10mm 的通用型挤出棒材的标记为：PCTFE-E-T-10。

5 要求

5.1 尺寸及偏差
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5.1.1 直径及极限偏差

5.1.1.1 挤出棒材的直径及极限偏差应符合表 1 规定。

表 1 挤出棒材直径及极限偏差

单位为毫米

序号 规格 极限偏差

1 Φ≤10
+0.3
0

2 10＜Φ≤15
+0.4
0

3 15＜Φ≤20
+0.6
0

4 20.0＜Φ≤25
+0.9
0

5 25＜Φ≤30
+1.1
0

注1：直径大于30mm的棒材，极限偏差由供需双方协定。

5.1.1.2 模压棒材的直径及极限偏差应符合表 2 规定。

表 2 模压棒材直径及极限偏差

单位为毫米

序号 规格 极限偏差

1 Φ≤10
+0.8
0

2 10＜Φ≤30
+1.5
0

3 30＜Φ≤70
+2.0
0

注1：直径大于70mm的棒材，极限偏差由供需双方协定。

5.1.2 长度及极限偏差

棒材的长度由供需双方协定，长度不应有负偏差。

5.1.3 圆度

挤出棒材的圆度应符合表3规定。

表 3 挤出棒材圆度

单位为毫米

序号 规格 圆度

1 Φ≤10 0 ～ 0.3

2 10＜Φ≤15 0 ～ 0.4

3 15＜Φ≤20 0 ～ 0.5
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表 3（续）

序号 规格 圆度

4 20＜Φ≤30 0 ～ 0.8

5 30＜Φ≤45 0 ～ 1.5

注1：直径大于45mm的棒材，圆度由供需双方协定。

5.2 外观

色泽均匀一致，不允许有白芯、气泡、分层，不允许有影响使用的杂质、划伤、起皮、起丝。

5.3 物理力学性能

物理力学性能应符合表4规定。

表 4 物理力学性能

序号 项目
指标

挤出棒材 模压棒材

1 密度，g/cm
3

2.12 ～ 2.16

2 硬度，HD 77 ～ 85

3 拉伸强度，MPa ≥32 ≥37

4 拉伸断裂标称应变，% ≥60 ≥20

5 电气强度，kV/mm ≥15.0

注1：电气强度性能指标仅用于评价电气型棒材。

注2：直径小于20mm的棒材不评价电气强度性能。

6 试验方法

6.1 试样状态调节和试验的标准环境

按GB/T 2918规定的方法执行，环境温度为23℃±2℃，相对湿度为50%±10%，状态调节时间不少于

4h，除外观项目，其他试验项目均在此条件下进行试验。

6.2 外观

在自然光线下目视检查。

6.3 尺寸及偏差

6.3.1 直径及极限偏差

用分度值不大于0.02mm的量具测量。沿长度方向至少测量3处横截面，测量的横截面应距试样的边

缘不小于25mm。在选定的横截面上移动测量量具，直至找出直径的极值，计算极值与公称直径的差值，

计算值即为直径偏差。

6.3.2 长度及极限偏差

用分度值不大于1mm的量具测量。在棒材表面平行于棒材的轴线处进行测量，至少测量3次，测出长

度的极值，计算极值与设计长度的差值，计算值即为长度偏差。
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6.3.3 圆度

按6.3.1测定直径的极值，计算极值间的差值，即为测量处横截面的圆度。结果取计算值中的最大

值。

圆度按式（1）计算：

minmaxi DDR  ················································· (1)

式中：

Ri ——测量处横截面的圆度，单位为毫米（mm）；

DMax——最大直径，单位为毫米（mm）；

Dmin——最小直径，单位为毫米（mm）。

6.4 密度

按GB/T 1033.1-2008规定的浸渍法进行试验。

6.5 硬度

按GB/T 2411-2008规定的方法进行试验，采用邵氏D硬度仪，读数用15s的示值。

6.6 拉伸性能

按GB/T 1040.1-2018规定的方法测定拉伸强度和拉伸断裂标称应变，试验速度10mm/min。拉伸试样

按附录A制作。

拉伸强度按式（2）计算：

·······························································(1)

式中：

——拉伸强度，单位为兆帕（MPa）；

F ——所测的最大应力，单位为牛（N）；

A ——试样原始横截面积，单位为平方毫米（mm
2
）。

拉伸断裂标称应变按式（3）计算：

·······························································(2)

式中：

——拉伸断裂标称应变，用百分数表示；

L ——夹持距离，单位为毫米（mm）；

∆L ——试验时的横梁位移，单位为毫米（mm）。

6.7 电气强度

bε

m

A
Fσ m 

L
ΔLεb 
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沿棒材垂直于长度方向截取厚度为（1.0 ±0.1）mm片状试样，按GB/T 1408.1-2016规定的方法进

行试验。试验装置的上电极为铜质，对于直径小于38.1mm的棒材，选择的上电极直径为(1.58±0.01)mm；

对于直径大于等于38.1mm的棒材，选择的上电极直径为(6.35±0.01)mm。试验装置的下电极为铜质，直

径不小于25mm。将电极和试样一同放入油浴中，采用短时（快速升压）法，升压速度2kV/s。

电气强度按式（4）计算：

·······························································(1)

式中：

E——电气强度，单位为千伏每毫米(kV/mm)；

U——击穿电压，单位为千伏(kV)；

d——试样的平均厚度，单位为毫米(mm)。

7 检验规则

7.1 组批

相同树脂、相同工艺连续生产的相同规格的棒材为一批，最大批量不超过1200根。

7.2 抽样

7.2.1 外观全数检验，剔除不符合要求的棒材。

7.2.2 尺寸及偏差从外观合格的棒材中按表 5 规定的方案抽样，采用正常检验，一次抽样方案，取一

般检验水平Ⅰ，合格质量水平 4.0 检验。

7.2.3 物理力学性能从外观、尺寸及偏差合格的棒材中抽取足够样品检验。

表 5 抽样方案

单位为根

批量 样本量 接收数Ac 拒收数Re

2~90 3 0 1

91~280 13 1 2

281~500 20 2 3

501~1200 32 3 4

7.3 检验分类

7.3.1 产品检验分为出厂检验和型式检验，检验项目见表 6。

表 6 检验项目

序号 检验项目 要求条文 试验方法 出厂检验 型式检验

1 直径及极限偏差 5.1.1 6.3.1 √ √
2 长度及极限偏差 5.1.2 6.3.2 √ √

d
UE 
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序号 检验项目 要求条文 试验方法 出厂检验 型式检验

3 圆度 5.1.3 6.3.3 √ √

表 6（续）

序号 检验项目 要求条文 试验方法 出厂检验 型式检验

4 外观 5.2 6.2 √ √
5 密度 5.3 6.4 × √
6 硬度 5.3 6.5 × √
7 拉伸强度 5.3 6.6 × √
8 拉伸断裂标称应变 5.3 6.6 × √
9 电气强度 5.3 6.7 × √

注1：电气强度为电气型棒材的检验项目。

注2：√为检验，×为不检验。

7.3.2 若有以下情况之一，应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产时定型鉴定；

b) 原料、工艺有较大变动可能影响产品性能时；

c) 产品停产6个月及以上，恢复生产时；

d) 正常生产，每年至少一次；

e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。

7.4 判定规则

7.4.1 合格项判定

7.4.1.1 外观检验结果按 5.2 进行单项判定，若符合要求，则判定该试样的外观单项合格，

不符合要求的棒材，予以剔除。

7.4.1.2 尺寸及偏差检验结果按表 5 进行单项判定，若单项符合要求，则判定该试样单项

合格。若不符合要求，应从同批次棒材产品中随机抽取双倍样品进行复验，若同批次棒材数

量不足双倍样品数量，则全数检验，如检验项目仍有不符合要求的，则判定所检项目不合格。

7.4.1.3 物理力学性能项目检验结果分别按 5.3 中表 4 进行单项判定，单项符合表 4 相应

规定的，则判定该试样单项合格。有不符合要求的项目，应从原批次棒材产品中随机抽取双

倍样品进行复验，如复验仍不符合要求的，则判定所检项目不合格。

7.4.2 合格批判定

同批试样的检验项目全部符合要求，判定该批次棒材合格。

8 标志、包装、运输、贮存

8.1 标志

每批棒材包装内应有合格证，合格证至少应包括下列内容：

——生产批次和/或生产日期；

——产品标记；

——产品数量或净质量；
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——本标准编号；

——检验日期、检验员签章和/或单位检验章；

——生产单位名称和地址。

8.2 包装

产品使用塑料袋包装，整齐放置于纸箱或者木箱中，或按客户要求包装。

8.3 运输

产品运输时，不得受到划伤、抛摔、剧烈的撞击，防止油污和化学品污染。

8.4 贮存

产品贮存在清洁、干燥的库房内，远离热源。
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A
A

附 录 A

（规范性）

拉伸试样制作方法

A.1 直径小于 10mm 的棒材，在棒材上截取试样，试样长度为 120mm，夹具间距离为 80mm。

A.2 直径大于等于 10mm 小于等于 20mm 的棒材，用机加工方式制作成哑铃形试样（如图 A 所示）。试样

尺寸见表 A，哑铃形部分直径为原棒材直径的 60%，中间平行段长度是哑铃部分直径的 5倍，当平行长

度超过 57mm，则平行长度取 57mm。过渡圆弧半径是哑铃部分中间直径的 4 倍。

A.3 直径大于 20mm 的棒材，用机加工方式制作成哑铃形试样（如图 A 所示）。试样尺寸同直径为 20mm

棒材的试样尺寸。

图 A.1 哑铃形试样示意图

表 A.1 拉伸试样尺寸

单位为毫米

棒材直径 端部直径/D 中部直径/d0 平行段长度/Lc 圆弧半径/r 棒材长度/Lt

10 10 6.0 30 24.0 120

11 11 6.6 33 26.4 130

12 12 7.2 36 29.0 140

13 13 7.8 39 31.0 150

14 14 8.4 42 33.6 160

15 15 9.0 45 36.0 170

16 16 9.6 48 38.4 180

17 17 10.2 50 40.8 190

18 18 10.8 54 43.2 200

19 19 11.4 57 45.6 220

20 20 12.0 57 48 230

注1：直径小于10mm的棒材，在棒材上截取试样，试样长度为120mm。

注2：直径大于20mm的棒材，用机加工方式制作成哑铃形试样，试样尺寸同直径为20mm棒材的试样尺寸。
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