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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替DB31/T 909—2015《塑料薄膜温室质量技术规范》，与DB31/T 909—2015相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a） 更改了文件名称；
b） 更改了相关术语的界定内容，增补了“果枝支承架”等术语的界定（见第3章）；
c） 更改了连栋塑料薄膜温室的型号编写和4.2中表1的内容要求（见4.1.2和4.2）；
d） 将“技术要求”调整为“结构设计”“制造要求”和“施工安装”等3章分述，并增补、修改   了相关技术要求（见第5章、第6章、第7章）；
e） 增加了“检验方法”和“检验规则”中的相关要求；
f） 增加附录A的内容要求；
g） 附录A更改为附录B；
h） 附录B更改为附录C，并调整了有关内容要求。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由上海市农业农村委员会提出，并组织实施。
本文件由上海市农业机械标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：上海市设施农业装备行业协会、上海市农业机械研究所、上海市农业机械鉴定推广站、上海千荟温室工程技术有限公司、上海都市绿色工程有限公司。
本文件主要起草人：张嘉巍、岳崇勤、芮娟、刘伟华、蔡勋勇、宋丽萍、刘建政。
本文件所代替的历次版本发布情况为：
——2015年发布的DB31/T 909—2015。
——本次为第一次修订。
[bookmark: BookMark4]

塑料薄膜温室技术规范
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[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了塑料薄膜温室的型号和规格、结构设计、制造要求、施工安装、检验方法、检验规则和标志。
本文件适用于上海及长三角地区种植用塑料薄膜温室的结构设计、制造安装和质量检验。
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 700                碳素结构钢
GB/T 709                热轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差
GB/T 1184               形状和位置公差  未注公差值
GB/T 1804               一般公差  未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB/T 2518               连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带
GB 2894                 安全标志及其使用导则
GB/T 4208               外壳防护等级（IP代码）
GB/T 4455               农业用聚乙烯吹塑棚膜
GB/T 5237.1—2017       铝合金建筑型材  第1部分：基材
GB/T 5237.2—2017       铝合金建筑型材  第2部分：阳极氧化型材
GB/T 5267.3             紧固件  热浸镀锌层
GB/T 6723               通用冷弯开口型钢
GB/T 6728               结构用冷弯空心型钢
GB/T 13793—2016        直缝电焊钢管
GB/T 13912—2020        金属覆盖层  钢铁制件热浸镀锌层  技术要求及试验方法
GB/T 19418              钢的弧焊接头  缺陷质量分级指南
GB/T 19791              温室防虫网设计安装规范
GB/T 20202              农业用乙烯—乙酸乙烯酯共聚物（EVA）吹塑棚膜
GB/T 23393              设施园艺工程术语
GB 50300—2013          建筑工程施工质量验收统一标准
GB 50303                建筑电气工程施工质量验收规范
GB 50429                铝合金结构设计规范
GB/T 51183              农业温室结构荷载规范
GB/T 51057—2015        种植塑料大棚工程技术规范
GB/T 51424—2022        农业温室结构设计标准
JB/T 3019               户内、户外防爆防腐低压电器
JB/T 10296—2013        温室电气布线设计规范
JB/T 10306—2013        温室控制系统设计规范
JB/T 13080              设施农业装备  温室用固膜卡槽、卡簧
NY/T 1145—2006         温室地基基础设计、施工与验收技术规范
NY/T 1363               温室用铝箔遮阳保温幕
NY/T 1364               温室齿条开窗机
NY/T 1365               温室齿条拉幕机
NY/T 1451               温室通风设计规范
NY/T 1832—2009         温室钢结构安装与验收规范
NY/T 1966—2010         温室覆盖材料安装与验收规范  塑料薄膜
QB/T 2000               塑料经编遮阳网
[bookmark: _Toc123892745][bookmark: _Toc114663657][bookmark: _Toc116125145][bookmark: _Toc123896080][bookmark: _Toc123894495][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc119936786]术语和定义
GB/T 23393和NY/T 1832界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

塑料薄膜温室  plastic film greenhouse
采用钢材为骨架材料、农用塑料薄膜为覆盖材料的温室总称。

单体塑料薄膜管棚  single-span plastic film tunnel
采用直缝电焊钢管和薄壁连接件组装成单跨钢结构为骨架、农用塑料薄膜为覆盖材料的装配式钢管塑料棚。

连栋塑料薄膜温室  multi-span plastic film greenhouse
采用结构型钢和连接件组装成两跨及两跨以上，跨间屋面用天沟连接的多跨钢结构为骨架、农用塑料薄膜为覆盖材料的温室。

基准面  datum plane
温室内作为测量高度参数的基准平面。一般单体塑料薄膜管棚以进门固定下滑道用的条形混凝土上平面以下100mm的平面为基准面，连栋塑料薄膜温室以基础短柱顶面标高以下200mm的平面为基准面。

埋深  depth of embedment
连栋塑料薄膜温室基础短柱或单体塑料薄膜管棚拱杆一端插入基准面以下的深度。

果枝支承架  fruit branch support frame
按种植果枝高度要求，设置在温室钢结构上的支承果枝质量的平面网状构架。

多拱型屋面  multi arch roof
温室每一跨度柱间采用水平桁架支承2个或2个以上通过天沟连接的多拱形屋面的结构型式。

芬洛型屋面  venlo type roof
温室每一跨度柱间采用水平桁架支承2个或2个以上通过天沟连接的多双坡屋面的结构型式。
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[bookmark: _Toc123896082][bookmark: _Toc114663659][bookmark: _Toc119936788][bookmark: _Toc123894497][bookmark: _Toc123892747][bookmark: _Toc116125147]型号
塑料薄膜温室型号应按钢结构横剖面几何形状和主要规格参数编写。
单体塑料薄膜管棚
GP – C  □  □□  □

改进型代号（字或字母）
管棚拱杆外径尺寸（mm）
管棚跨度尺寸（m）
平面侧壁型骨架代号
管棚骨架代号
平面侧壁型骨架是指温室骨架横剖面几何形状具有平面侧壁的特征。
跨度为8m，温室拱杆外径尺寸为32mm的单体塑料薄膜温室的型号为GP-C832型。
连栋塑料薄膜温室
□ S W  □  □  □□  □

改进型代号（字或字母）
温室肩高尺寸（dm）
温室开间尺寸（m）
温室跨度尺寸（m）
温室代号
塑料薄膜代号
骨架结构型代号：G—圆拱型、V—芬洛型（Venlo）
跨度为8m，开间为4m，肩高为30dm的多拱形连栋塑料薄膜温室的型号为GSW8430型。
[bookmark: _Toc123892748][bookmark: _Toc116125148][bookmark: _Toc119936789][bookmark: _Toc123894498][bookmark: _Toc114663660][bookmark: _Toc123896083]规格
[bookmark: _Toc123896084][bookmark: _Toc123892749][bookmark: _Toc123894499][bookmark: _Toc119936790]温室结构主要技术规格参数应符合表1的规定。
塑料薄膜温室技术规格参数
	规格参数
	单体塑料管棚
	连栋塑料温室

	跨度（B）
	6m～10m
	6m～12m

	肩高（h）
	（0.2～0.3）·B
	（0.35～0.6）·B

	矢高（h0）
	（0.2～0.25）·B
	单拱
	多拱
	V型

	
	
	（0.25～0.3）·B
	（0.25～0.3）·B/n
	0.25B/n

	脊高（H）
	h+h0
	h+h0

	开间（A）
	/
	4.0m

	拱间距（a）
	（0.1～0.15）·B
	A/4～A/3
	2m

	长度（L）
	≤10B
	≤25A

	n—连栋温室每跨内的屋面数；
两端部双开间设计时，开间A＝8.0m；
单体管棚的长度大于40m时，应按间距不大于40m增设双向斜撑。


[bookmark: _Toc123892750][bookmark: _Toc123894500][bookmark: _Toc123896085][bookmark: _Toc119936791][bookmark: _Toc114663661][bookmark: _Toc116125149]结构设计
[bookmark: _Toc114663662][bookmark: _Toc116125150][bookmark: _Toc119936792][bookmark: _Toc123892751][bookmark: _Toc123894501][bookmark: _Toc123896086]基本要求
温室结构设计应根据种植作物农艺特征和机械化作业需求，满足结构设计宜机化、配套设计高效化、生产管理智能化要求。
温室结构的承载能力应按GB/T 51183规定，采用极限状态设计的荷载基本组合计算荷载组合的效应设计值，且符合下式要求：
		()
式中：γ0——结构重要性系数不小于0.90；
Sd  ——荷载效应组合设计值（N/mm²）；
Rd  ——结构构件抗力的设计值（N/mm²）。
结构荷载和荷载组合的设计值应按GB/T 51183的规定，计算永久荷载（结构自重+固定设施自重）和可变荷载（风荷载、雪荷载、作物荷载），并按最不利的组合进行设计。
温室结构的设计基准期宜为30年，设计使用年限应满足：单体管棚不小于10年，连栋温室不小于15年。
温室钢结构构件设计应符合GB/T 51424—2022第4章和第7章的有关规定。
温室天沟的排水应满足降雨量不小于140mm/h（历时5min，重现期为1年）的排水要求。
[bookmark: _Toc114663663][bookmark: _Toc123896087][bookmark: _Toc123892752][bookmark: _Toc119936793][bookmark: _Toc123894502][bookmark: _Toc116125151]结构形式
温室按主体钢结构的建筑形式可分为单体管棚和连栋温室。其结构形式应符合表2规定。
温室结构形式
	结构型式
	结构示图
	结构特征

	单
体
管
棚
	[image: ]
	1.屋面结构为带肩式无柱圆拱型屋面；
2.两侧面为平面型侧壁；
3.基础为圆拱杆两端直插式的无柱支承。

	连
栋
温
室
	单
拱
型
	[image: ]
	1.结构采用跨间天沟连接多个单拱型屋面；
2.纵向按开间（A）等距排列；
3.基础为独立钢筋混凝土结构。



表2  温室结构形式（续）
	结构型式
	结构示图
	结构特征

	连
栋
温
室
	多
拱
型
	[image: ]
	1.每跨具有2个或2个以上的拱型屋面；
2.纵向按开间（A）等距排列；
3.每跨屋面采用柱间水平桁架支承；
4.基础为独立钢筋混凝土结构。

	
	芬
洛
型
	[image: ]
	1.每跨柱间具有2个或2个以上的双坡屋面；
2.纵向按开间（A）等距排列；
3.每跨屋面采用柱间水平桁架支承；
4. 基础为独立钢筋混凝土结构。

	1. 各结构参数值按4.2中表1规定取值；
连栋温室开间A＝4.0m，两端部宜为双开间结构；
其他结构形式可参照GB/T 51424—2022中5.1规定采用。


[bookmark: _Toc123894503][bookmark: _Toc123892753][bookmark: _Toc116125152][bookmark: _Toc123896088][bookmark: _Toc119936794]主体结构设计
主体钢结构设计应按现场地形和地基承载力特征值结合作物种植的要求确定钢结构参数、结构基准标高和基础结构形式。
主体钢结构的基础设计包括柱下现浇钢筋混凝土独立基础，墙下条形基础（圈梁）及四周散水坡，其结构设计符合NY/T 1145—2006第4章的有关规定。
温室用于作业机具和人员进出的门结构门框尺寸（宽×高）应不小于作业机具最大外形尺寸+500mm。
温室铝合金结构设计应符合GB 50429的规定。
单体管棚骨架两端山墙开始的第1至5个拱间距之间应设置斜撑，斜撑与第1个拱杆的连接点高度应不小于脊高（H）值的3/4，另一端入土点与端面相距不小于脊高（H）值。当长度（L）大于40m时，应按间距不大于40m增设双向斜撑。
连栋温室的长度大于80m时，宜在中部增设符合5.3.3规定的进出侧门结构。
[bookmark: _Toc114663664][bookmark: _Toc123894504][bookmark: _Toc123892754][bookmark: _Toc119936795][bookmark: _Toc123896089][bookmark: _Toc116125153]配套设计
温室配套设计应按种植功能和气候特征，合理配置自然通风系统、内保温、外遮阳系统和电气控制系统等配套设施。
温室自然通风系统宜采用侧墙开窗进风与屋面局部或全部开窗组合式负压通风的卷膜式或齿条式开窗机结构，其结构设计应符合NY/T 1451的规定要求。齿条式开窗传动机构设计应符合NY/T 1364的规定，通风窗口应设置防虫装置。
内保温和外遮阳系统宜采用齿条式拉幕传动结构，拉幕传动机构设计应符合NY/T 1365的规定。
用于果树种植的温室应按果树植株特征合理设置固定于钢结构上的平面网状型果枝支承架，其网状结构及承载能力应满足果枝质量的吊挂要求。
温室电气控制系统的控制箱结构设计应符合JB/T 10306—2013第3章规定，满足智能化控制升级接入口的要求。外壳防护等级符合GB/T 4208规定的IP54级，防腐蚀性能符合JB/T 3019规定的F1（户内中等防腐）的要求。
[bookmark: _Toc123896090][bookmark: _Toc123894505][bookmark: _Toc123892755][bookmark: _Toc119936796][bookmark: _Toc114663665][bookmark: _Toc116125154]制造要求
[bookmark: _Toc114663666][bookmark: _Toc123896091][bookmark: _Toc116125155][bookmark: _Toc123894506][bookmark: _Toc123892756][bookmark: _Toc119936797]一般要求
[bookmark: _GoBack]温室结构件制造应按规定程序批准的设计图样和技术文件加工制造。制造未注公差：切削加工符合GB/T 1804—m，非切削加工符合GB/T 1804—c。未注形位公差符合GB/T 1184—L的规定。
非切削加工成型的构件应按技术文件规定的工艺要求采用专用工装模具加工成型，表面光洁、无毛刺、裂纹等缺陷，其外形及尺寸偏差应符合附录A的规定。
[bookmark: _Toc123894507][bookmark: _Toc123896092][bookmark: _Toc114663667][bookmark: _Toc116125156][bookmark: _Toc123892757][bookmark: _Toc119936798]材料要求
金属材料
温室制造用的钢材宜采用符合GB/T 700规定的碳素结构钢Q235钢。有可靠依据时可采用Q215钢或Q195钢。
圆钢管构件应采用符合GB/T 13793—2016中5.1规定的较高精度级（PD·B/PT·B）镀锌直缝电焊钢管。
型钢管构件应采用符合GB/T 6728或GB/T 6723规定的结构用冷弯空心型钢或通用冷弯开口型钢。
天沟及托架等钢板构件应采用符合GB/T 709规定的热轧钢板或钢带。
固卡连接件宜采用符合GB/T 2518规定镀锌层重量不小于120g/m²的热浸镀锌钢板或钢带。
铝合金制件应采用符合GB/T 5237.1—2017规定的牌号为6063—T5的铝合金型材，表面经阳极氧化处理，氧化膜级别不应低于GB/T 5237.2—2017规定AA15。
紧固件、传动件
钢结构连接用的螺栓、螺母、螺钉等紧固件应符合GB/T 51424—2022中3.2.3的规定，表面经热浸镀锌处理，锌层质量应符合GB/T 5267.3的规定。重要部位应采用性能等级：螺栓8.8级、螺母8级。
温室用的固膜卡槽、卡簧和压膜线应采用符合JB/T 13080和GB/T 51057—2015中4.2.5的规定要求。
开窗和拉幕传动机构选用的减速电机、齿条和电器应符合NY/T 1364或NY/T 1365的规定。
覆盖材料
塑料薄膜应选用质量符合GB/T 4455或GB/T 20202规定要求的农用棚膜，透光率不低于85%，厚度符合：单体管棚不小于0.10mm；连栋温室不小于0.15mm。
外遮阳网应选用具有避光、降温功能，质量符合QB/T 2000规定的塑料经编遮阳网要求。
内保温帘幕宜采用质量符合NY/T 1363规定的温室用铝箔遮阳保温帘幕，有可靠依据时可采用其他新型帘幕。
防虫网应选用符合GB/T 19791规定的质量要求。防鸟网宜选用网孔规格为15mm×15mm或18mm×18mm的高密度聚乙烯（PE）双丝菱形经编网。
[bookmark: _Toc119936799][bookmark: _Toc123894508][bookmark: _Toc123892758][bookmark: _Toc116125157][bookmark: _Toc123896093][bookmark: _Toc114663668]制造加工
构件焊接采用的焊条或焊丝型号应与构件钢材强度相适应，焊缝不应有烧穿、夹渣、气孔、虚焊等缺陷，焊缝质量应符合GB/T 19418的有关规定。
构件表面热浸镀锌处理前应检查构件表面质量，不准许有裂纹、夹层，清除油污和焊渣等污物。表面镀锌层的质量：圆钢管构件符合GB/T 13793—2016中6.9的规定要求，型钢管构件符合GB/T 13912—2020第6章的规定要求。
构件加工后的外形尺寸偏差应符合附录A中表A.1的规定。
[bookmark: _Toc116125158][bookmark: _Toc123896094][bookmark: _Toc123892759][bookmark: _Toc119936800][bookmark: _Toc114663669][bookmark: _Toc123894509]施工安装
[bookmark: _Toc119936801][bookmark: _Toc116125159][bookmark: _Toc123892760][bookmark: _Toc123896095][bookmark: _Toc123894510][bookmark: _Toc114663670]施工条件
温室施工安装和监理单位应具有独立法人资格，现场施工管理符合GB 50300—2013第3章的规定，依规签订施工和监理合同。
施工现场应按地形地质条件和施工图的要求进行地面平整，平整度允许偏差应不大于100mm，地平面的标高应符合进门过桥板的坡度应不大于8°。
施工现场应具备满足车辆运输、施工用水、用电等条件，场地平整度应不大于100mm。
进入现场安装的所有零部件应按GB 50300—2013第3章规定，认真做好进场验收，确认数量和质量。
[bookmark: _Toc119936802][bookmark: _Toc123894511][bookmark: _Toc114663671][bookmark: _Toc123896096][bookmark: _Toc116125160][bookmark: _Toc123892761]主体结构施工
单体管棚钢结构骨架施工应按GB/T 51057—2015中7.6的规定要求，其施工质量应符合：
a) 各拱杆的插深应符合：跨度b不大于8.0m时，埋深h1不小于400mm；跨度b大于8m时，埋深h1不小于500mm；
b) 钢结构骨架安装后其整体结构参数的允许偏差应符合附录C中表C.1的有关规定；
c) 管棚骨架各构件的连接固卡件安装位置正确、牢固、无漏装和松动等不合格现象，不合格率应不大于2%。
连栋温室主体钢结构基础施工应符合NY/T 1145—2006第5章的规定要求，且符合：
1. 柱下独立基础施工应符合表3的规定；
1. 柱下独立基础顶面标高应按沿天沟方向以1:400的坡度双向找坡施工，顶面标高偏差不小于-5mm；
1. 柱下独立基础应采用强度等级不低于C25的混凝土，施工时应进行振捣，保持表面平整，并经不小于7天的养护期，确认其抗压强度超过规定值的70%后，方可进行上部钢结构施工。
柱下独立基础施工的结构尺寸允许偏差
单位为毫米
	名称
	基坑
	基台
	基础短柱
	基础位置

	参数
	边长
	深度
	边长
	高度
	边长
	高度
	顶面标高
	相邻中心距
	相邻短柱中心对角线

	允许
偏差
	+100
-50
	±20
	±10
	±5 
	±5
	-5
	±10
	±15


连栋温室主体钢结构施工应符合NY/T 1832—2009第7章的规定，其整体结构安装质量及允许偏差应符合附录C中表C.2的规定要求。
施工监理应按附录B的规定要求，对温室基础施工质量（含隐蔽工程项目）进行不小于10%的抽样检验，并提供检验记录和检验报告。
[bookmark: _Toc123896097][bookmark: _Toc116125161][bookmark: _Toc114663672][bookmark: _Toc123894512][bookmark: _Toc119936803][bookmark: _Toc123892762]配套设施安装
自然通风系统可与主体钢结构同步安装，且保持整体工作可靠性大于95%，其质量应符合：
1. 温室通风系统开窗传动轴和卷膜轴安装平直。连栋温室齿条开窗传动轴直线度不大于L/1000mm，且不大于30mm，开窗卷膜轴直线度不大于L/1000mm，且不大于60mm；单体管棚开窗卷膜轴直线度不大于L/500mm，且不大于100mm；
1. 开窗传动机构的安装符合NY/T 1364的规定要求；
1. 开窗机构闭合时应关闭严密，齿条开窗最大缝隙不大于5mm，卷膜开窗闭合重叠量不小于300mm。
内、外保温遮阳系统安装应在主体钢结构安装合格后，按支撑架、传动机构和帘幕敷设三个步骤有序安装，其安装质量符合：
1. 各支撑架构件应位置正确、连接可靠，构件安装垂直度偏差应不大于10mm，平行度偏差不大于15mm，传动齿条间距偏差不大于10mm；
1. 拉幕传动机构的安装应符合NY/T 1365的规定要求；
1. 保温或遮阳帘幕铺设平整，各帘幕展开后相互间的缝隙不大于15mm；
1. 帘幕的托、压幕线铺设均匀、拉紧，铺设的间距：托幕线为500mm，压幕线为1000mm，允许偏差±10mm。
覆盖材料安装应在内外保温遮阳系统安装合格后进行，塑料薄膜与防虫网同时固卡一次性完成安装，塑料薄膜安装应按NY/T 1966—2010第5章的有关规定。质量应符合：
1. 铺设平整无明显皱褶、裂纹、洞孔，带有活化剂的塑料薄膜膜面应朝向室内，不准许反装；
覆盖材料应采用卡槽、卡簧固定可靠、密封。
电控系统应按GB 50303的有关规定，由专业技术工人持证上岗安装，其安装质量应符合：
1. 电控系统的强电和弱电线路应分路，沿温室构件敷设，不允许悬空布线影响安全生产作业；
1. 控制箱安装后，各控制按钮应标识清晰、操控灵敏可靠，箱体面垂直度应不大于5%；
1. 控制箱外壳具有可靠的接地保护装置，其接地电阻不大于4Ω；
1. 控制箱应安装在操控方便处，安装高度1.2m～1.5m；
1. 各安全隐患处应有明显符合GB 2894规定的安全标志。
温室整体安装完成后应对主体钢结构与配套设施进行协调性调试和运行调整合格，其整体安装质量应符合附录C的规定要求。
[bookmark: _Toc123896098][bookmark: _Toc119936804][bookmark: _Toc123894513][bookmark: _Toc114663673][bookmark: _Toc123892763][bookmark: _Toc116125162]检验方法
[bookmark: _Toc116125163][bookmark: _Toc123896099][bookmark: _Toc114663674][bookmark: _Toc123892764][bookmark: _Toc123894514][bookmark: _Toc119936805]零部件质量检验
温室的加工零部件检验应以批为单位，每批300件连续生产的零部件中进行抽样，每批不小于5件，按图样要求检验零部件的主要项次合格率。
零部件选用原材料的规格尺寸、材质牌号应验证材料的产品质量合格证明文件及检验报告。必要时应抽样送专业检测机构复检。
零部件的加工质量及外形尺寸允许偏差按设计图样规定和附录A的规定要求，采用钢尺、游标卡尺、直角尺、测厚仪等常规量具进行检测。
构件表面热镀锌层的质量按GB/T 13912—2020第6章或GB/T 13793—2016中第7章的规定进行检验。
铝合金型材质量检验应按GB/T 5237.1—2017第5章的规定要求进行化学成分、力学性能和尺寸偏差的检验。
零部件的外观质量检验应在日光或人工照明条件下，零部件表面光强≥200LX，肉眼逐件检验，表面不得有明显裂纹等影响强度的缺陷。
塑料薄膜、紧固件及其他外购件的质量，应验证其产品合格证明文件及检验报告，且检查其外观质量。
[bookmark: _Toc123896100][bookmark: _Toc114663675][bookmark: _Toc123894515][bookmark: _Toc119936806][bookmark: _Toc116125164][bookmark: _Toc123892765]施工安装质量检验
安装前，应对进入安装的零部件、标准件、外购件等，以同规格的零部件为检验批，每批不小于2%抽样，且不小于5件，检验应全部合格。
单体管棚施工安装质量应按7.2.1的要求，采用附录C中表C.1规定的检验方法进行抽样检验。
连栋温室基础施工质量应按7.2.2的规定要求，验证施工监理单位提供隐蔽工程的检验报告及检验记录，必要时可按附录B 的规定进行抽样检查。
连栋温室主体钢结构施工质量按7.2.3的要求采用附录C中表C.2规定的检验方法进行抽样检验。
自然通风系统齿条开窗机和外遮阳的齿条拉幕机应按NY/T 1364和NY/T 1365规定的检验方法进行检查。
覆盖材料安装质量检验和验收，按NY/T 1966规定的检验方法和验收要求进行。
电气及控制系统安装质量检验，按JB/T 10296—2013第7章和JB/T 10306—2013第5章规定的方法进行检验。控制箱（柜）外壳的防护、防腐性能按GB/T 4208和JB/T 3019的有关规定进行检验。
温室整体安装质量检验按附录C规定的检验方法进行检验。
[bookmark: _Toc123892766][bookmark: _Toc123896101][bookmark: _Toc119936807][bookmark: _Toc116125165][bookmark: _Toc123894516][bookmark: _Toc114663676]检验规则
[bookmark: _Toc123896102][bookmark: _Toc123894517][bookmark: _Toc114663677][bookmark: _Toc119936808][bookmark: _Toc123892767][bookmark: _Toc116125166]零部件检验判定规则
零部件选用材料、外购件和标准紧固件应全检合格，有一项检验不合格，则判定该批零部件为不合格。
零部件的抽样检验的项次合格率不小于95%为合格，不大于85%为不合格。小于95%和大于85%之间的应加倍数量进行复检，如仍有一件项次合格率小于95%，则判定该批零部件为不合格。
判定不合格零件允许返修一次复检合格。仍不合格不允许进入安装。
[bookmark: _Toc116125167][bookmark: _Toc114663678][bookmark: _Toc123896103][bookmark: _Toc119936809][bookmark: _Toc123892768][bookmark: _Toc123894518]温室整体安装质量的判定规则
整体安装质量检验应在安装完成后3个月内进行，按同一建设工程中同一型号的产品为检验批，每批抽样3%，且不小于1座进行检验。
抽样检验结果，按以下规则判定：
a) 单座不合格判定数按附录C中表C.1的Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ项目判定：Ⅰ类项目的不合格判定数为1项。Ⅱ类项目的不合格判定数为2项。Ⅲ类项目的不合格判定数为3项。Ⅱ类加Ⅲ类的不合格之和判定数为4项；
b) 被检项目不合格数小于或等于9.2.2a规定时，判定该样品为合格；大于9.2.2a规定时，则判定该样品为不合格；
c) 每批抽样的样品经检验全部合格时，判定该批产品为合格；判定为不合格的产品，宜按GB 50300—2013第5.0.6和第5.0.8条的规定处理。
[bookmark: _Toc123896104][bookmark: _Toc114663679][bookmark: _Toc116125168][bookmark: _Toc123894519][bookmark: _Toc119936810][bookmark: _Toc123892769]标志
[bookmark: _Toc123896105][bookmark: _Toc116125169][bookmark: _Toc114663680][bookmark: _Toc123894520][bookmark: _Toc119936811][bookmark: _Toc123892770]温室应在明显部位固定产品标牌，标牌注明产品名称、型号、商标、制造厂名、生产日期、生产地址、产品标准号。
[bookmark: _Toc119936812][bookmark: _Toc123892771][bookmark: _Toc114663681][bookmark: _Toc123894521][bookmark: _Toc123896106][bookmark: _Toc116125170]温室传动机构配套设备和电控部件的安全隐患处应设置符合GB 2894规定的安全标志。
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[bookmark: _Toc114663685][bookmark: _Toc123894525][bookmark: _Toc119936816][bookmark: _Toc123896110][bookmark: _Toc116125174][bookmark: _Toc123892775][bookmark: BookMark5]
（规范性）
温室结构构件外形及尺寸允许偏差
A.1 温室钢管、型钢构件外形及尺寸允许偏差应符合表A.1的规定。
A.2 温室桁架构件外形及尺寸允许偏差应符合表A.2的规定。
温室钢管、型钢构件外形及尺寸允许偏差
单位为毫米
单位为毫米
单位为毫米
	项目
	允许偏差/mm
	图例
	检验方法

	表面局部变形（δ）
	0.02b
	[image: ]
	游标卡尺检查

	管端面对管轴线的垂直度（e）
	2.0
	[image: ]
	直角尺和钢尺检查

	弯曲矢高（Δ）
	L/100，且不大于5.0
	[image: ]
	拉线、吊线和钢尺检查

	连接板对钢管轴线的垂直度（Δ）
	2.0
	[image: ]
	直角尺和钢尺测量

	连接底板螺栓孔中心对构件截面中心线的偏移
（a）
	±1.0
	[image: ]
	钢尺检查



表A.1 温室钢管、型钢构件外形及尺寸允许偏差（续）
单位为毫米
	项目
	允许偏差/mm
	图例
	检验方法

	墙梁翼缘倾斜度（Δ）
	A/100
	[image: ]
	直角尺和钢尺检查

	端面切斜度（e）
	2.0
	
	

	天沟截面形状尺寸（Δ）
	2.0
	[image: ]
	直角尺和钢尺检查

	天沟端面切斜度（e）
	
	
	

	δ—局部变形的纵向测量值，单位为毫米（mm）；
b—局部变形的测量标距，取变形所在面的宽度，圆管取直径，单位为毫米（mm）；
L—构件长度，单位为毫米（mm）；
A—翼缘宽度，单位为毫米（mm）。



























表A.2 温室桁架构件外形及尺寸允许偏差
单位为毫米
	项目
	允许偏差/mm
	图例
	检验方法

	两端支承面最外侧距离
	
	[image: ]
	钢尺检查

	桁架平面对角线之差
	5.0
	
	

	上下弦杆
最外侧距离
	h＜550
	±2.0
	
	

	
	h≥550
	±3.0
	
	

	侧向弯曲矢高（Δ）
	L≤9000
	6.0
	[image: ]
	拉线和钢尺检查

	
	L＞9000
	9.0
	
	

	桁架起拱（Δ）
	设计要求起拱
	L/1000且不大于6.0
	[image: ]
	拉线和钢尺检查

	
	设计不要求起拱
	±L/2000
	
	

	扭曲（Δ）
	h/250且不大于5.0
	[image: ]
	拉线和钢尺检查

	上下弦杆倾斜度（Δ）
	2.0
	[image: ]
	拉线和钢尺检查

	端板倾斜度（Δ）
	H/300
	[image: ]
	直角尺和钢尺检查

	端板弯曲度（Δ）
	H/300
	[image: ]
	钢尺检查

	腹杆平面度（ƒ）
	h/200
	[image: ]
	拉线和钢尺检查

	腹杆偏离中心线（e）
	2.0
	[image: ]
	拉线和钢尺检查


表A.2 温室桁架构件外形及尺寸允许偏差（续）
单位为毫米
	项目
	允许偏差/mm
	图例
	检验方法

	节点处杆件轴线错位（Δ）
	10
	[image: ]
	划线后用钢尺检查

	端板上靠近桁架中心线第一个螺栓孔的距离（a）
	±1.0
	[image: ]
	钢尺检查

	L—构件长度，单位为毫米（mm）；
h—桁架高度，单位为毫米（mm）；
H—桁架端板高度，单位为毫米（mm）。
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（规范性）
连栋温室基础施工质量检验记录
[bookmark: _Toc123896112][bookmark: _Toc116125176][bookmark: _Toc123894527][bookmark: _Toc123892777][bookmark: _Toc119936818][bookmark: _Toc114663687]B.1基础坑施工应按图B.1所示，并按表B.1的要求检验记录。
[image: 1708394021797(1)]         [image: ]
a）基础坑位置尺寸                        b）基础坑几何尺寸
图B.1 基础坑施工检测测量示意图a）、b）

表B.1 基础坑施工检验记录表
工程名称：                                  施工地点：
	项目名称
	设计值（mm）
	允许偏差（mm）
	测点实际测量值

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	基础坑边长A2或直径φ
	
	+100
-50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	基础坑边宽B2或直径φ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	基础坑深H2
	
	-50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	相邻坑纵向中心距A1
	
	±10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	相邻坑横向中心距B1
	
	±10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	检测意见：



年   月   日

	设计单位负责人（签字）
	监理单位负责人（签字）
	施工单位负责人（签字）

	
	
	


基础坑为圆形，则基础坑长A2和宽B2为基础坑直径为φ。





B.2基础短柱施工应按图B.2所示，并按表B.2的要求检验记录。
[image: ]        [image: ]
a）基础短柱位置尺寸                        b） 基础短柱几何尺寸
图B.2 基础短柱施工检验测量示意图a）、b）

表B.2 基础短柱施工检测记录
	工程名称
	

	项目名称
	设计值（mm）
	允许偏差（mm）
	测点实际测量值

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	基础短柱边长A0
	
	±5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	基础短柱边宽B0
	
	±5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	基础短柱顶面标高Δ
	
	-5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	相邻基础短柱中心距A2、B2
	
	±10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	相邻基础短柱中心对角线 丨L1-L2丨
	
	±15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	垫层上平面标高h1
	
	-50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	检测意见：




年   月   日

	设计单位负责人（签字）
	监理单位负责人（签字）
	施工单位负责人（签字）

	
	
	



[bookmark: _Toc114663688][bookmark: _Toc123892778][bookmark: _Toc123896113][bookmark: _Toc123894528][bookmark: _Toc116125177][bookmark: _Toc119936819]
（规范性）
温室施工安装质量要求
C.1 单体管棚整体安装质量要求应符合表C.1的规定。
表C.1 单体管棚整体安装质量要求
单位为毫米
	项目
类别
	项目名称
	允许偏差及要求
	图 例
	检验方法

	Ⅰ
	1
	全长内对角线长度差
│L1-L2│
	≤60
	[image: ]
	钢尺或激光测距仪测量

	
	2
	薄膜活化剂面覆盖方向正确性
	向内，无反装
	查看薄膜安装方向是否正确
	目测检查

	
	3
	拱杆埋深（h1）
	-15
	[image: ]
	按7.2规定检测

	
	4
	进门条形混凝土上平面
	标高
	±5
	[image: ]
	水准仪

	
	
	
	水平度
	±5
	
	水平尺

	Ⅱ
	1
	顶 高（H）
	±20
	[image: ]
	在两山墙端面取点测量。采用钢尺或激光测距仪测量

	
	2
	跨度（B）
	±20
	
	






表C.1单体管棚整体安装质量要求（续）
单位为毫米
	项目
类别
	项目名称
	允许偏差及要求
	图 例
	检验方法

	Ⅱ
	3
	拱间距（a）
	±15
	[image: ]
	分别在两侧面拱杆下部和中部取测点采用钢尺或激光测距仪测量

	
	4
	管棚长度（L）
	±30
	
	

	
	5
	覆盖薄膜表面缺陷
	每跨内明显皱褶、5cm以下裂纹或1cm²以下洞孔≤1处
	[image: ]
	目测检查统计

	
	6
	连接件和紧固件安装不合格率
	≤2%
	检测安装位置和漏装、松动的数量
	在温室骨架上任选5处用目测或手感分别检查各20个检测点

	Ⅲ
	1
	门框尺寸
（宽B2和高H2）
	±10
	[image: ]
	用钢尺或激光测距仪测量

	
	2
	门总成开闭灵活性
	开闭灵活
无卡滞
	
	对二端门总成实际开闭3次以上手感检查

	
	3
	拱杆平面垂直度（Δ）
	≤15
	[image: ]
	采用经纬仪或拉线和钢尺检查

	
	4
	肩高（h）
	±20
	
	在两山墙端面取点测量采用钢尺或激光测距仪测量

	
	5
	屋面整体平面（直线）度（Δ）
	L/1000且不大于30
	[bookmark: br1][bookmark: br1_0][image: ]
	每个屋面至少测三条线采用拉线和钢尺检查

	
	6
	卷膜杆平直度（Δ）
	L/500且不大于100
	[image: ]
	在卷膜过程中任意暂停一次用拉线和钢尺检查△值

	
	7
	卷膜器总成开闭灵活性
	开闭灵活
无卡滞
	
	操作二侧卷膜器各开闭3次以上手感检验灵活性





C.2 连栋温室整体安装质量要求应符合表C.2的规定。
表C.2 连栋温室整体安装质量要求
单位为毫米
单位为毫米
	项目
类别
	项目名称
	允许偏差及要求
	图例
	检验方法

	Ⅰ
	1
	肩高（h）
	±5
	[image: ]
	在两山墙端面取不应少于3点，不足3点者，全数测量。采用钢尺或激光测距仪测量

	
	2
	温室任意跨度的尺寸（b）
	±10
	
	

	
	3
	脊高（H）
	±10
	
	

	
	4
	控制系统安全性
	按JB/T 10306中3.1.8，3.2.8的规定
	检查控制箱是否安全接地和有无安全警示标志
	目测及手感检查

	
	5
	立柱中心线与基础短柱顶面轴线的偏移（Δ）
	≤10
	[image: ]
	采用拉线和钢尺检查

	
	6
	立柱轴线垂直（Δ）
	h/200且不大于20
	[image: ]
	采用经纬仪或垂球吊线和钢尺检查

	Ⅱ
	1
	温室长度（L）
	±30
	[image: ]
	分别在两侧立柱下部和中部取两组测点，采用钢尺或激光测距仪测量

	
	2
	任意开间的尺寸（a）
	±10
	
	

	
	3
	相邻立柱对角线长度差│L1-L2│
	≤10
	[image: ]
	开间和跨度方向各取10%且分别不小于三组测点，用钢尺或激光测距仪测量







表C.2 连栋温室整体安装质量要求（续）
单位为毫米
	项目
类别
	项目名称
	允许偏差及要求
	图例
	检验方法

	
	4
	基础短柱顶面标高（Δ）
	-5
	[image: ]
	每座温室不小于5处，采用水准仪和钢尺测量，按7.2.2的规定检测

	
	5
	基础短柱埋深（H1）
	±10
	
	

	
	6
	控制系统
	按7.3.4规定
	操作控制箱各执行机构按钮
	各执行机构开闭3次，目测手感检查

	
	7
	连接件和紧固件安装不合格率
	≤2%
	检查安装位置和漏装、松动数量
	在温室骨架上任选5处用目测或手感分别检查各20个检测点统计

	
	8
	天沟直线度（Δ）
	L/2000且不大于25
	[image: ]
	抽取不小于三条天沟，每条天沟坡段不小于三个测点。采用拉线和钢尺测量

	
	9
	覆盖薄膜表面缺陷
	每跨内明显皱褶，5cm以下裂纹或1cm²以下洞孔≤1处
	[image: ]
	观感检查

	Ⅲ
	1
	控制箱外观质量
	按JB/T 10306中的3.3的规定
	安装牢固，位置合理，表面平整，保护层可靠
	按JB/T 10306中的5.3的规定检验

	
	2
	薄膜覆盖方向正确性
	活化剂面向内，无反装
	查看薄膜安装方向是否正确
	目测检查

	
	3
	门框尺寸（H3、D3）
	±10
	[image: ]
	用钢尺或激光测距仪测量

	
	4
	门总成开闭灵活性
	关闭灵活
	
	实际开闭操作3次以上手感检验

	
	5
	卷膜机构开闭灵活性
	
	
	

	
	6
	卷膜轴平直度（Δ）
	≤L/1000且不大于60
	
	任意位置，用拉线和钢尺检查





表C.2 连栋温室整体安装质量要求（续）
单位为毫米
	项目
类别
	项目名称
	允许偏差及要求
	图例
	检验方法

	Ⅲ
	7
	屋架拱杆平面垂直度（Δ）
	≤10
	[image: ]
	采用经纬仪或拉线和钢尺检查

	
	8
	温室屋面任意相邻两拱杆间距（s）
	±10
	[image: ]
	每个间距分别取靠近屋脊、天沟等控制部位至少三组测点测量，采用钢尺或激光测距仪测量

	
	9
	屋面整体平面（直线）度（Δ）
	L/1000且不大于30
	[image: ]
	每个屋面至少测三条线。采用拉线和钢尺测量

	
	10
	基础短柱尺寸
（b2，a2）
	±5
	[image: ]
	采用钢尺测量

	
	11
	圈梁（条形基础）表面平整度（△）
（2m长度内）
	≤8
	[image: ]
	在四周圈梁各任选3处用经纬仪或钢尺测量
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