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DB61/ T—XXXX

I
绞股蓝根结线虫综合防控技术规程
1 范围
本文件规定了绞股蓝根结线虫检测方法和综合防控技术。
本文件适用于绞股蓝根结线虫的综合防控。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注明日期的引用文件、仅该日期对应的版本适用于本文件，不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]NY/T 2671 甘味绞股蓝生产技术规程
[bookmark: OLE_LINK5]DB61/T 931.3 绞股蓝栽培技术规范
3 术语与定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
绞股蓝（Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino）
绞股蓝属于葫芦科（Cucurbitaceae）绞股蓝属（Gynostemma）草质攀援植物。
3.2 
实生苗（seedling）
用种子播种繁殖的种苗。
3.3
扦插苗（cutting seedling）
用绞股蓝母体藤茎或根茎扦插繁殖的种苗。
3.4
根结线虫（root-knot nematode）
根结线虫属于小杆目（Rhabditida），根结线虫科（Meloidogynidae），根结线虫属（Meloidogyne）。绞股蓝根结线虫主要有南方根结线虫（Meloidogyne incognita）和北方根结线虫（Meloidogyne hapla），形态特征见附录A，症状特点见附录B。
3.5 
严重程度
依据根结线虫危害绞股蓝根系后产生根结的根系数占总根数的百分比、根结相连比例及根系畸形程度，用分级法表示。分级标准见附录C。
3.6
病情指数
病害发生的普遍性和严重程度的综合指标，用以表示病害发生的平均水平。通过公式(1)计算。



==×F×100 ………………………(1)
公式中：
I —病情指数；
di —各严重度级值；
li —各级病根数；
P —调查总根数；
L —调查总病根数；
D —病根平均严重度级别；
F —病根率。
3.7
贝尔曼漏斗法
一种从土壤中分离线虫的方法。分离装置由玻璃漏斗、乳胶管和弹簧夹三部分组成，漏斗内放置纱网和滤纸，末端连接乳胶管，乳胶管下端用弹簧夹夹紧。分离线虫时将100 g待检土壤均匀铺在滤纸上，加水浸没样品。20℃条件下静置24 h后，打开弹簧夹，收集漏斗底部10 mL的水样，在显微镜下进行镜检和线虫计数。
4 土壤线虫检测
4.1 取样方法
绞股蓝苗床选址和建园前，采取Z字形取样方法，当所检测面积小于667 m2时，取样点数5～6个，当所检测面积大于667 m2时，取样点数8～10个，每个取样点利用劈裂式土壤采样器采集5 cm～30 cm土壤300 g，装入自封袋备检。
4.2 检测方法
将每个取样点土壤充分混合均匀，称取100 g，采用贝尔曼漏斗法分离二龄幼虫和雄虫。
4.3 线虫计数
取指型试管A、B、C分别按顺序加入线虫分离液10 mL，2000 r/min 离心5 min，弃上清，留5 mL。混匀后吸取0.25 mL滴在浮游生物计数板上对线虫进行计数，每个样品重复计数5次。根据平均值计算样品中根结线虫数量。
5 综合防控技术
5.1 防控原则
坚持“预防为主，综合防治”的植保方针，以培育无病种苗为基础，以阻断传播途径为核心，做好土壤洁净处理，优先施用生物农药，科学使用低毒化学农药，达到减药控害增效的目标。
5.2 防控措施
5.2.1 培育无根结线虫种苗
5.2.1.1 种苗繁育圃选择
应符合DB61/T 931.3的规定，且根结线虫检出数量为0。
5.2.1.2 基质处理
采用55℃高温处理20 min～25 min。
5.2.1.3 采集健康插穗
应从粗壮、节密且无根结线虫危害的地下根茎采集。
5.2.1.4 做厢
[bookmark: OLE_LINK24]应符合DB61/T 931.3规定，且苗圃地四周做成底宽20 cm，高30 cm的挡水埂。
5.2.1.5 种苗繁殖与管理
种苗繁殖与管理按照NY/T 2671规定的要求执行，防止根结线虫通过人为操作传入。
5.2.2 合理轮作
[bookmark: _GoBack]每100 g土壤中根结线虫检出数量大于100头时，实行绞股蓝与小麦、油葵、大豆、万寿菊等作物轮作1年～2年。
5.2.3 清洁田园
定植前清除病根，生长期清除杂草，带出田外集中处理。
5.2.4 药剂处理土壤
生产田每100 g土壤根结线虫检出数量大于10头小于等于100头时，定植前土壤含水量60%～70%时，每667 m2土壤，用10%噻唑膦颗粒剂3.0 kg～3.5 kg与2 mm～3 mm孔径过筛的细干土15 kg充分混匀，撒施地表，20 cm～25 cm浅耕两次，或用41.7%氟吡菌酰胺悬浮剂100 mL加水稀释200倍，均匀喷施于地表，20 cm～25 cm浅耕两次，或随滴水灌溉施入土壤中。
5.2.5 农机具清洁
在使用前清除农机具上的植物残体和附着的土壤，并用80℃以上热水冲洗农机具2 min～3 min，或在阳光下晾晒3 d～5 d。
5.2.6 粪肥高温处理
施用的有机肥或农家肥，须经过50℃以上高温处理10 h～12 h。
6. 防效评价
用线虫数量减退率评价对根结线虫的防治效果，根据防治前后土壤根结线虫检出数量计算线虫数量减退率。线虫数量减退率按公式（2）计算。
RP = (T1 - T2)/T1×100  ………………………（2）
RP为线虫数量减退率，单位为百分号（%）；T1为防治前土壤根结线虫数量，单位为头；T2为防治后土壤根结线虫数量，单位为头。 
用病情指数评价对根结线虫病的防治效果。防治效果按照公式（3）计算。
EF = 1-(T× CK0)/(CK× T0) ………………………（3）
[bookmark: OLE_LINK2]EF为防治效果，单位为百分号（%）；T0为防治区防治前病情指数，T为防治区防治后病情指数，CK0为对照区防治前病情指数，CK为对照区防治后病情指数。
7. 建立防控档案
建立绞股蓝根结线虫病防控档案，具体内容见附录D。


















附录A 
(资料性)
绞股蓝根结线虫形态特征
[bookmark: OLE_LINK14]A 1南方根结线虫Meloidogyne incognita形态特征
A 1.1成虫
[bookmark: OLE_LINK7]雌成虫：体长487.6 μm～897.8 μm，体宽343.7 μm～551.6 μm，口针长度13.2 μm～16.6 μm，背食道腺开口与口针基部球的距离3.2 μm～3.9 μm，排泄孔位于口针基球对应处，口针针锥向背面弯曲，基部球圆，缢缩。会阴花纹背弓相对较高，没有侧线。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]雄成虫：体长998.4 μm～1336.5 μm，体宽30.2 μm～36.5 μm，口针长度20.1 μm～26.4 μm， 背食道腺开口与口针基部球的距离2.7 μm～3.4 μm。交合刺长24.0 μm～28.3 μm。头部不缢缩，头帽的唇盘不高，通常无侧唇。头区通常有不完整的环纹。基部球呈圆至卵圆形，缢缩。
A 1.2幼虫
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]二龄幼虫：体长398.3 μm～481.3 μm，体宽13.9 μm～16.7 μm，口针长度11.0 μm～14.6 μm，背食道腺开口与口针基部球的距离1.2 μm～3.1 μm。尾细，尾长48.9 μm～71.3 μm，透明尾长11.4 μm～22.5 μm，前端有明显环纹，尾端圆。
[image: 绞股蓝-M.I-1][image: 黄姜-Mi-1]










A 2北方根结线虫Meloidogyne hapla形态特征
A 2.1成虫
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]雌成虫：体长503.4 μm～632.5 μm，体宽378.3 μm～452.5 μm，口针长度10.1 μm～12.3 μm，背食道腺开口与口针基部球的距离3.8 μm～5.3 μm。基部球相对较小，圆，缢缩。会阴花纹圆，背弓低，纹细，有侧线，肛门上通常有小刻点。                                                                                                              
[bookmark: OLE_LINK18]雄成虫：体长962.8 μm～1193.9 μm，体宽26.6 μm～29.8 μm，口针长度16.6 μm～19.3 μm，背食道腺开口与口针基部球的距离3.8 μm～5.7 μm，交合刺长21.3 μm～26.7 μm。头部明显缢缩，头帽圆，有侧唇。口针基球相对较小，圆且缢缩。
A 2.2幼虫 
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]二龄幼虫：体长354.4 μm～423.1 μm，体宽12.9 μm～15.3 μm，口针长度11.0 μm～12.6 μm，背食道腺开口与口针基部球的距离3.1 μm～4.6 μm。尾长47.0 μm～67.0 μm，透明尾长12.0 μm～16.5 μm，形状常常不规则，前部的环纹不清晰，尾端细圆。
[image: 苍术-M.h-1][image: 绞股蓝-M.h-1]



















附录B
（资料性）
绞股蓝根结线虫病症状特点
侵染初期，新生根部出现明显根结，地上部分在水分充足的情况下表现出间歇性萎蔫，部分叶片变黄。随着病害的逐步加重，根部出现密集的根结，部分根结相互连接，根系生长受到严重影响。地上部分茎杆生长受到抑制，表现为生长矮化，叶片变黄枯萎。病害最为严重时，根系上根结数目明显减少，侧根数目明显减少，主根发生明显腐烂。地上部分表现为严重矮化甚至整株死亡。
[image: IMG20220620111111][image: IMG20220620111326]


      















[bookmark: OLE_LINK6]附录C
（资料性）
根结线虫危害程度分级标准
0级：D=0，健康，无根结；
1级：0<D≤10%，根结之间互相不相连；
2级：11<D≤30%，少数根结互相相连；
3级：31<D≤50%，1/2以下根结相连，部分主侧根畸形；
4级：51<D≤75%，1/2以上根结相连，部分主侧根畸形；
5级：D>75%，多数根结相连，多数主侧根畸形。
注：D：表示根系根结率

















附录D
（资料性）
绞股蓝根结线虫病防控档案记录表格

表D.1 绞股蓝根结线虫病防控档案
	调查日期或施药日期
	发病率（%）
	土壤线虫数量
	用药名称
	施药量
	使用方法
	备注
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