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1、 任务来源

根据《中国包装联合会关于下达2023年第一批团体标准计划项目的通知》（中包联质字〔2023〕3 号）的要求，团体标准《中型快递运输包装件试验导则》（计划编号：2023001）完成立项，项目由中国包装联合会提出并归口。

2、 起草单位及起草组成员分工

中国包装科研测试中心作为本标准的组织单位，负责组织、统筹、协调，重点开展对标准框架的构建、技术内容的把握等。

2023年初，由中国包装科研测试中心牵头，上海家化联合股份有限公司、厦门市产品质量监督检验院（国家物流包装产品质量检验检测中心（福建））、菜鸟网络科技有限公司、天津百得纸业有限公司等单位共同组成了标准起草小组，在标准的编制过程中，提供技术咨询、试验方案建议等。具体分工如下：

中国包装科研测试中心负责协调标准起草工作、组织召开标准讨论会、负责对样品测试机验证，论证测试方法的适用性，标准征求意见；

上海家化联合股份有限公司、厦门市产品质量监督检验院（国家物流包装产品质量检验检测中心（福建））负责部分标准内容的起草，参与标准讨论，标准征求意见；

菜鸟网络科技有限公司、天津百得纸业有限公司查找国内外相关标准资料、参与标准的讨论和实施征求意见。

3、 标准编写的目的、意义

近几年来，随着社会经济的发展，交通的进一步便利，尤其是依托预互联网的电子商务的快速发展，快递公司大幅增加，快递网点遍布全国，整个行业呈现出迅猛的态势。快递以其价格便宜、速度快、服务好的优势，成为众多人们在货物寄递时的优先选择，大大便利了人们的生活。然而，快递行业的迅猛发展，并未形成与之相匹配的成熟的操作机制。快递行业成为监管的重点、难点。

基于此，快递包装件的运输安全也逐渐走进了大众视野，成为了大众关注的另一大焦点问题，针对此问题，诸多企业已经有所行动。

国外大型物流企业如：IBM、FedEx、UPS等均已发布适合本公司物流环境的指导标准，另有诸如ISTA等国际协会组织发布的行业指导标准，以上标准对于国外的物流包装发展具有巨大的影响。

放眼国内，确有部分企业制定了本公司的包装测试标准，但是其参数多数取自国外的现有标准。随着国内快递行业的飞速发展，国外的技术指标或许已经无法适用。因此，制定适合于国内快递环境的试验参数及程序具有重要意义。

4、 主要工作过程

（1） 确立起草组并形成工作组讨论稿

2023 年 2月初，成立了标准起草工作组，确立了工作组成员及分工。收集资料的同时，标准制定工作组进行了技术咨询、市场调查、发展趋势的调查，形成工作组讨论稿。 
（二）形成标准讨论稿

2023年3月完成标准立项。

2023 年 4 月～11月，标准工作组开始实施编写。由中国包装科研测试中心负责标准的主要编写工作。经过前期的数据及信息采集，最终形成工作组讨论稿。
（三）形成征求意见稿

2023年12月-2024年1月，起草组召开多次讨论会，认真听取相关专业人士的意见，对于标准进行逐条深入讨论，形成征求意见稿。
5、 标准的编制原则和确定团体标准主要内容的论据

（1） 标准编制原则

本标准遵循公开透明、协商一致、广泛参与、严格程序、执行统一的编写规则等要求。同时，本标准制定还体现先进性、代表性和普遍适用性，参考了现有国内外的成熟标准，并结合实际经验，制定了一系列试验标准。

（2）确定团体标准主要内容的论据

本标准按照 GB/T 1.1-2020 的要求编写。技术和内容主要依据GB/T 4857.1，GB/T 4857.2，GB/T 4857.5，GB/T 4857.14，GB/T 4857.23，GB/T 2423.59，T/CPF 0011-2020，ISTA Procedure 3A，ISTA Procedure 3B等标准。

6、 标准的主要技术内容

主要技术内容如下：

1. 范围

本标准提供了中型快递运输包装件的术语和定义、样品接受程度、试验样品、样品分类、试验方案、试验前准备、试验设备、试验和试验报告方面的指导原则。本部分适用于快递运输，质量大于3kg，小于30kg，搬运方式为人工搬运的包装件。
2. 规范性引用文件

本章共列出了 GB/T 4122.1《包装术语 第 1 部分：基础》、GB/T 4857.1《包装 运输包装件基本试验 第1部分：试验时各部位的标示方法》等11项规范性引用文件。

3. 术语和定义

GB/T 4122.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

中型快递运输包装件定义：重量大于3kg，且不大于30kg，搬运方式为人工搬运的包装件。

4. 概述

(1) 第四章：样品接受程度

规定试验前需要与委托方沟通并确定的内容，包括包装与产品可接受的破损限度以及试验后包装与产品的检查方法，以此可作为包装件是否合格的判定依据。

(2) 第五章：样品分类

根据包装件的尺寸对包装件的类型做了划分。根据不同类型选择合理的试验方案。

(3) 第六章：试验样品

规定了样品送达实验室的样品状态、包装状态要求，以及建议使用的样品数量。

(4) 第七章：试验方案

根据中型快递运输包装件在快递的过程中可能受到的环境危害因素，制定试验项目和试验顺序，并将试验项目类型划分为了必选、可选两个选项。

(5) 第八章：试验前准备 

规定了各类型样品在试验过程中用到的辅助工具，如：堆码振动的顶部载荷装置，冲击模拟物等。还规定了试验样品的部位标示方法。

(6) 第九章：试验设备

规定了试验所用到的设备，包括设备能力、设备参数等，以满足试验的要求。

(7) 第十章：试验

a. 温湿度处理试验

模拟包装件在仓储以及运输过程中的环境条件，评价环境温湿度对包装件的影响。

b. 自由跌落试验（第一次）

跌落高度和跌落部位参考了FedEx-A-2016、ISTA 3A-18、ISTA 2A-11、ISTA 3B-17、ISTA 3L-2023、GB/T 4857.17-17、ASTM D4169-22、ASTM D7386-16中的相关要求。跌落高度参数比较如下：

	标准
	包装件质量
	跌落高度

	FedEx-A-2016
	＜34kg
	762mm

	ISTA 3A-18
	＜32kg
	最大跌落高度910mm

	ISTA 2A-11
	＜10kg
	970mm

	
	10kg（包含）~19kg
	810mm

	
	19kg（包含）~28kg
	660mm

	ISTA 3B-17
	≤18kg
	最大跌落高度810mm

	
	18kg~36kg（包含）
	最大跌落高度660mm

	ISTA 3L-2023
	＜32kg
	最大跌落高度910mm

	GB/T 4857.17-17
	≤10kg
	等级1为1000mm，等级2为800mm，等级3为600mm

	
	10kg~20kg（包含）
	等级1为800mm，等级2为600mm，等级3为450mm

	
	20kg~30kg（包含）
	等级1为600mm，等级2为450mm，等级3为300mm

	ASTM D4169-22
	＜9.1kg
	最大跌落高度：等级1为1220mm，等级2为762mm，等级3为458mm

	
	9.1kg（包含）~18.1kg
	最大跌落高度：等级1为1066mm，等级2为660mm，等级3为406mm

	
	18.1kg（包含）~27.2kg
	最大跌落高度：等级1为914mm，等级2为610mm，等级3为356mm

	ASTM D7386-16
	＜32kg
	最大跌落高度等级1为965mm，等级2为813mm，等级3为508mm


综上，结合多个测试标准的规定，跌落高度参考了GB 4857.17-17中的600mm作为等级2。而结合京东、顺丰两个企业实际路谱采集得到的数据，选择830mm跌落高度为等级1。根据实际路谱采集到的跌落部位统计，跌落顺序和次数参考了ISTA 3L-2023中的规定。

c. 垂直随机振动试验

动态载荷随机振动的图谱参考了GB/T 4857.23-2021中的ISTA 3A-公路拖车频谱（0.53Grms）。顶部载荷计算和随机振动的时间参考了ISTA 3A-18，公路拖车频谱谱的振动时间分配，标准型、长条件、扁平件3面向下60min,4面向下30min,6面向下30min。未包装的桶或矮圆筒3面向下45min。

无顶部载荷随机振动5的图谱参考了GB/T 4857.23-2021中的ISTA 3A-车辆配送频谱（0.46Grms）。随机振动的时间参考了ISTA 3A-18，3面向下30min。

d. 低气压下垂直随机振动试验

低气压振动试验参考了GB/T 2423.59、ISTA 3A-18中关于低气压下振动试验的规定。气压值为60kPa，对应海拔高度为4200m。振动图谱参考ISTA 3A-18中空运随机振动频谱，Grms为1.05g。振动时间为60min。

e. 集中冲击试验

集中冲击试验参考了ISTA 3B-17中关于集中冲击试验的规定。其中冲击模拟物重量1.4kg，跌落高度380mm。

f. 自由跌落试验（第二次）

跌落高度选择与自由跌落试验（第一次）一致，跌落顺序和次数参考了ISTA 3L-2023中的规定。

g. 旋转棱跌落试验

旋转棱跌落试验参考了ISTA 3A-18，ASTM D7386-16中的相关规定，其中，跌落部位参考了ISTA 3A-18中的规定，跌落高度对比如下：

旋转棱跌落试验高度对比

	标准
	包装件质量
	跌落高度

	ISTA 3A-18
	小型件＜70kg
	200mm

	ASTM D7386-16
	小型件＜45.4kg
	LevelⅠ：610mm LevelⅡ：460mm

LevelⅢ：305mm


根据对比结果，跌落高度参考了ASTM D7386-16中Level II。

h. 倾翻试验

倾翻试验完全参照了GB/T 4857.14的相关规定，测试要区分包装件类型，长条件以任意一个最小面作为底面，测试4个较大的侧面。扁平件以任意一个最小面作为底面，测试2个最大的侧面。
i. 集中棱冲击试验

集中棱冲击试验完全参考了ISTA 3A-18的相关规定，冲击模拟物尺寸300mm×300mm×300mm，重量4.1kg。试验跌落高度410mm，冲击1面1次。

j. 桥架冲击试验

集中棱冲击试验完全参考了ISTA 3A-18的相关规定，冲击模拟物尺寸300mm×300mm×300mm，重量4.1kg。需要使用支撑垫块，垫块要求参照ISTA 3A-18的相关要求。试验跌落高度410mm，冲击1面1次。

k. 抛投试验

抛投试验是根据快递现场情况而制定的新的试验方法，需要借助试验装置实现。该装置需要至少有支撑装置和推出装置两个部分，可以实现将试验样品提升至2.2m的高度，另外可以以1.5m/s的速度将试验样品推出台面。

(8) 第十一章：试验报告

规定了试验报告中应该包含的内容：如内装物基本信息、包装件尺寸质量、实验室环境、试验过程、试验设备等等。

7、 主要试验（或验证）的分析、综述报告、技术经济论证，预期的经济效果

本标准针对快递运输大于3kg且小于30kg的中型快递包装件，明确了快递中型包装件的定义，制定具体的试验要求，为各企业提供更加详尽的技术指导。有利于规范行业管理，指导包装设计以降低包装成本，提高社会经济效益。

8、 采标情况

本标准参考了国际标准ISTA、ASTM的部分试验方法及参数。
9、 与国内外现行同类标准对比

目前国内尚无此类标准，属于标准首次发布。相较于国外标准，本标准在方案的制定及参数的选择上更加符合目前国内的运输环境。

十、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系

本标准未有与现行法律、法规和强制性标准违背的地方。
十一、重大意见的处理过程和依据

本标准在起草以未出现重大分歧，各方对标准内容达成一致意见。
十二、贯彻标准的要求和建议措施

本标准建议作为推荐性团体标准。
十三、废止现行有关标准的建议

无。
十四、涉及国内外专利及处置情况

无。
十五、其他应予以说明的事项

无。
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