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[bookmark: _Toc157762166][bookmark: _Toc151627269][bookmark: _Toc17097][bookmark: _Toc8065][bookmark: _Toc157762212][bookmark: _Toc151627307]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国包装联合会提出并归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：


[bookmark: BookMark4]

中型快递运输包装件试验导则
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc7460][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc151627270][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc151627308][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc8283][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc157762167][bookmark: _Toc157762213][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件提供了快递中型运输包装件的术语和定义、样品接受程度、试验样品、样品分类、试验方案、试验前准备、试验设备、试验和试验报告方面的指导原则，并规定了相关信息。
本文件适用于快递运输，质量大于3kg，且不大于30kg，搬运方式为人工搬运的包装件。本文件不适用于危险品运输包装件。
[bookmark: _Toc157762168][bookmark: _Toc7365][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc151627309][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc21074][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc151627271][bookmark: _Toc157762214][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 4122.1 包装术语 第1部分：基础
GB/T 4857.1 包装 运输包装件基本试验 第1部分：试验时各部位的标示方法
GB/T 4857.2 包装 运输包装件基本试验 第2部分：温湿度调节处理
GB/T 4857.5 包装 运输包装件 跌落试验方法
GB/T 4857.14 包装 运输包装件 倾翻试验方法
GB/T 4857.23 包装 运输包装件基本试验 第23部分：垂直随机振动试验方法 
GB/T 2423.59 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Z/ABMFh：温度（低温、高温）/低气压/振动（随机）综合
T/CPF 0011-2020 电商物流大家电运输包装件试验导则
ISTA Procedure 3A 以包裹形式运输的质量不大于70kg（150lb）的包装件（Packaged-Products for Parcel Delivery System Shipment 70 kg (150 lb) or Less）
ISTA Procedure 3B 以LTL(零担运输)运输的包装件（Packaged-Products for Less-Than-Truckload (LTL) Shipment）
[bookmark: _Toc157762215][bookmark: _Toc11930][bookmark: _Toc157762169][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc151627272][bookmark: _Toc23544][bookmark: _Toc151627310]术语和定义
GB/T 4122.1 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

    中型快递运输包装件  medium express transport packages
重量大于3kg，且不大于30kg，搬运方式为人工搬运的包装件。
[bookmark: _Toc157762170][bookmark: _Toc20623][bookmark: _Toc157762216][bookmark: _Toc151627312][bookmark: _Toc26924][bookmark: _Toc151627276]样品接受程度
试验前，应与委托方沟通并确认以下两方面内容；
试验后包装及产品的可接受破损程度，如：包装外观无明显破损、变形等，产品外观不得出现破损、变形、划痕等；
试验后的检查方法，如目视外观检查等。
[bookmark: _Toc24127][bookmark: _Toc157762217][bookmark: _Toc157762171]样品分类
[bookmark: _Toc157762172][bookmark: _Toc151627277]标准件
不符合扁平件及长条件定义的其他包装件，可以是传统的纤维板纸箱，以及塑料、木制或圆柱形容器等。
[bookmark: _Toc151627278][bookmark: _Toc157762173]扁平件
最短棱尺寸不大于200mm，次短棱尺寸不小于最短棱尺寸的4倍，体积不小于13000cm3。
[bookmark: _Toc151627279][bookmark: _Toc157762174]长条件
最长棱尺寸不小于900mm，其余两个轴向的棱长均不大于最长棱的20%。
[bookmark: _Toc157762218][bookmark: _Toc157762175][bookmark: _Toc11444][bookmark: _Toc151627313][bookmark: _Toc151627280][bookmark: _Toc4617]试验样品
[bookmark: _Toc157762176]样品状态
试样样品应是未经试验的真实的包装和产品，若没有真实的包装或产品，替代品应尽可能和实际包装或产品一致。
[bookmark: _Toc157762177]包装状态
为确保试验样品抵达实验室时保持完整无破损状态，可在运输时过度包装，或者是在试验前更换新包装。
[bookmark: _Toc157762178]样品数量
本文件中建议使用1件包装件作为试验样品。
为更好的确定包装件性能，可执行3次或更多次本试验，每次重复试验应使用新样品。
[bookmark: _Toc157762179]试验样品预处理
为了准确、客观地反映出包装件的性能，应在试验前确保包装件与实验室内环境达到平衡状态。包装件在试验前应在实验室自然温湿度条件下至少放置12个小时。
[bookmark: _Toc157762219][bookmark: _Toc9273][bookmark: _Toc157762180]试验方案
试验前应按照包装件类型选择试验项目。试验方案如表1所示：
试验方案
	试验顺序
	试验项目
	参考标准
	试验强度
	项目类型

	1
	温湿度处理试验注1
	T/CPF 0011-2020
	参照标准选择强度
	可选

	2
	自由跌落试验（第一次）
	GB/T 4857.5
	6次跌落，根据等级选择跌落高度
	必选

	3
	垂直随机振动试验
	GB/T 4857.23
	堆码振动，振动强度Grms值：0.53g
无顶部堆码振动，振动强度Grms值：0.46g
	必选

	4
	低气压下垂直随机振动试验注2
	GB/T 2423.59
	气压值为60kPa,振动强度Grms值：1.05g
	可选

	5
	集中冲击试验注3
	GB/T 4857.5
	提升高度380mm，冲击6次
	可选

	6
	自由跌落试验（第二次）
	GB/T 4857.5
	6次跌落，根据等级选择跌落高度
	必选

	7
	旋转棱跌落试验
	ISTA Procedure 3A
	跌落高度460mm，冲击3次
	必选（适用于扁平件和长条件）

	8
	倾翻试验
	GB/T 4857.14
	自由倾翻到冲击台面上，根据包装件类型确定试验次数
	必选（适用于扁平件和长条件）

	9
	集中棱冲击试验
	GB/T 4857.5
	跌落高度410mm
	必选（适用于扁平件）

	10
	桥架冲击试验
	GB/T 4857.5
	跌落高度410mm
	必选（适用于长条件）

	11
	抛投试验
	/
	平台高度2.2m，冲击速度1.5m/s
	可选

	注1：根据实际运输情况选择，或者指定条件。
注2：如果包装和/或产品不受气压变化的影响或无空运过程，可不进行此试验。
注3：此试验针对外包装不能充分抵抗集中的低能量冲击，或外包装材料有较大的无支撑区域，或外包装：采用拉伸膜或收缩膜缠绕、C楞或轻量级瓦楞纸板、用纸包裹或者相似的轻质材料，或与产品直接接触的包装件。


[bookmark: _Toc151627314][bookmark: _Toc30890][bookmark: _Toc157762220][bookmark: _Toc157762181][bookmark: _Toc151627281]试验前准备
[bookmark: _Toc151627283][bookmark: _Toc157762182]标准件、扁平件和长条件包装顶部载荷装置
标准件、扁平件和长条件包装顶部载荷装置应符合ISTA Procedure 3A的规定。
[bookmark: _Toc157762183][bookmark: _Toc151627284]无包装的桶和矮圆筒的顶部载荷装置
无包装的桶和矮圆筒的顶部载荷装置应符合ISTA Procedure 3A的规定。
[bookmark: _Toc151627285][bookmark: _Toc157762184]集中冲击模拟物
集中冲击模拟物应符合ISTA Procedure 3B的有关要求。
[bookmark: _Toc151627286][bookmark: _Toc157762185]集中棱冲击、桥架冲击模拟物 
集中棱冲击、桥架冲击模拟物应符合ISTA Procedure 3A的有关要求。
[bookmark: _Toc157762186]平行六面体包装件试验样品各部位标示
按GB/T 4857.1的规定，对试验样品的各部位进行编号。
包装件应按照最平稳的状态放置，应将包装件明显偏重的一侧小面面向标注人员。标示方法如图1所示。
用两个面的编号示意棱，例如2-3棱，即由2面和3面构成的棱。
用三个面的编号示意角，例如2-3-5角，即由2面、3面和5面构成的角。
[image: 图片1]
试验样品部位标示示意图
[bookmark: _Toc157762187]桶或圆筒各部位标示
按ISTA Procedure 3A的规定，对试验样品的各部位进行编号。
需将顶面和底面分别标示为1面和3面。四等分容器顶面和底面的周长，画出柱体包装件的四等分线，并按照图2所示标示出4个面。
根据面和线的编号标示顶面或底面边沿上的点。例如：2-6线就是面2和面6的交界点，点1-2-6是由1面和2-6线组成的点。
如果柱体包装件由1个以上的接缝，将其中一条接缝标示为2-6线。

[image: 未标题-2]
桶或圆筒部位标示示意图
[bookmark: _Toc157762188][bookmark: _Toc151627315][bookmark: _Toc157762221][bookmark: _Toc151627287][bookmark: _Toc24392][bookmark: _Toc31027]试验设备
[bookmark: _Toc157762189][bookmark: _Toc151627288]温湿度处理试验设备
温湿度处理试验设备应符合GB/T 4857.2的规定。
[bookmark: _Toc151627289][bookmark: _Toc157762190]自由跌落试验设备
自由跌落试验设备应符合GB/T 4857.5的规定。
[bookmark: _Toc157762191][bookmark: _Toc151627290]垂直随机振动试验设备
垂直随机振动试验设备应符合GB/T 4857.23的规定。
[bookmark: _Toc151627291][bookmark: _Toc157762192]低气压下垂直振动试验设备
低气压下垂直振动试验设备应满足11.4.1-11.4.4的要求或者符合GB/T 2423.59的规定。
[bookmark: _Toc157762193]集中冲击试验设备
集中冲击试验设备应符合GB/T 4857.5的规定。
[bookmark: _Toc157762194]旋转棱跌落试验设备
旋转棱跌落试验设备应符合GB/T 4857.5的规定。
[bookmark: _Toc157762195]倾翻试验设备
倾翻试验设备应符合GB/T 4857.14的规定。
[bookmark: _Toc157762196]集中棱冲击试验设备
集中棱冲击试验设备应符合GB/T 4857.5的规定。
[bookmark: _Toc157762197]桥架冲击试验设备
桥架冲击试验设备符合GB/T 4857.5的规定。
[bookmark: _Toc157762198]抛投试验设备
冲击台面
冲击台面应符合GB/T 4857.5的规定。
推出装置
在推出样品时，应具有可调节或固定的初速度且不能损坏试验样品。
支撑装置
支撑试验台面的装置需要具有一定的高度，确保样品可以以抛物线的轨迹抛出。并且，支撑试验台面还需要具有一定的强度，确保可以承受至少50kg以上的重量而不发生任何变形。
[image: ]
抛投试验装置
[bookmark: _Toc25832][bookmark: _Toc210][bookmark: _Toc151627316][bookmark: _Toc151627292][bookmark: _Toc157762222][bookmark: _Toc157762199]试验
[bookmark: _Toc157762200][bookmark: _Toc151627295]温湿度处理试验
为了更好的判断包装件在预设的温湿度条件下的性能状态，应进行温湿度处理试验，除非有已知的温湿度条件，否则试验参数参照T/CPF 0011-2020。
[bookmark: _Toc157762201][bookmark: _Toc151627296]自由跌落试验（第一次）
跌落高度和跌落部位见表2。宜根据产品的价值，物流环境选择合适的跌落高度等级。
提起试验样品至所需的跌落高度位置，并按照预定状态将其支撑住。跌落高度是指准备释放时试验样品的最低点与冲击台面的距离。
按跌落的预定状态释放试验样品，使试验样品按预定状态自由落下与冲击台面相撞。
自由跌落试验（第一次）跌落高度和跌落部位
	跌落顺序
	跌落高度 mm
	跌落部位

	
	等级1
	等级2
	

	1
	830
	600
	1面

	2
	830
	600
	2面

	3
	830
	600
	6面

	4
	830
	600
	2-3-5角

	5
	830
	600
	3-4棱

	6
	830
	600
	3面


[bookmark: _Toc151627297][bookmark: _Toc157762202]垂直随机振动试验
动态载荷随机振动试验
顶部载荷计算
顶部载荷计算公式如表3所示，如果计算的顶部载荷值小于11kg，则试验时不使用顶部载荷。如果计算结果在11kg（包括）至140kg（包括）之间时，使用计算值作为试验载荷，计算结果圆整为2kg的整数倍。如果计算结果大于140kg，则顶部载荷为140kg。
顶部载荷计算公式
	试验方向
	顶部载荷计算公式

	3面向下
	

	4面向下
	

	6面向下
	

	式中：
TL-顶部载荷装置的总重量（kg）
2.7-一般拖车车厢的高度（m）
H-包装件的高度（m）
L-包装件的长度（m）
W-包装件的宽度（m）
96-载荷系数：货物平均密度的50%。（96kg/m3）


将试验样品按照规定的试验方向堆码放置于振动台台面的中心位置上。
通常采用不固定方式，在试验样品周围安装防护装置，防止在振动过程中从台面坠落。调整防护装置的位置，使样品的中心可以在各水平方向10mm范围内无约束运动。
启动振动台，按照图4公路拖车随机振动频谱进行随机振动试验，试验方向及时间如表4所示，图4的功率谱密度数据如表5所示。
试验方向及时间
	包装类型
	试验方向
	试验时间（min）

	标准型、长条件、扁平件
	3面向下
	60

	
	4面向下
	30

	
	6面向下
	30

	未包装的桶或矮圆筒
	3面向下
	45


图4的数据表
	频率（Hz）
	功率谱密度(g2/Hz)

	1
	0.0007

	3
	0.02

	5
	0.02

	7
	0.001

	12
	0.001

	15
	0.004

	24
	0.004

	28
	0.001

	36
	0.001

	42
	0.003

	75
	0.003

	200
	0.000004

	Grms
	0.53g



公路拖车随机振动频谱
无顶部载荷随机振动试验
将试验样品的3面向下放置在振动台面的中心位置上。不放置顶部载荷装置。
通常采用不固定方式，在试验样品周围安装防护装置，防止在振动过程中从台面坠落。调整防护装置的位置，使样品的中心可以在各水平方向10mm范围内无约束运动。
振动频谱选择车辆配送振动频谱（如图5）进行随机振动试验。图5的功率谱密度数据如表6所示。
振动30min后停止试验。
图5的数据表
	频频率（Hz）
	功功率谱密度(g2/Hz)

	1
	0.001

	3
	0.035

	4
	0.035

	7
	0.0003

	13
	0.0003

	15
	0.001

	24
	0.001

	29
	0.0001

	50
	0.0001

	70
	0.002

	100
	0.002

	200
	0.00005

	Grms
	0.46g


车辆配送随机振动频谱
[bookmark: _Toc157762203][bookmark: _Toc151627298]低气压下垂直随机振动试验
试验前应进行温湿度处理，条件为23℃，50%RH，处理时间8小时。
试验时应将样品6面向下放置在低气压试验箱内底面中间位置，不放置顶面载荷。
密封并开启低气压箱，降低气压，降压速率不大于4kPa/min，待气压达到60kPa（等效海拔为4200m）后，保持此气压。按照图6所示空运随机振动频谱开启振动台。图6的功率谱密度如表7所示。
振动60分钟后停止试验，恢复真空箱至常压，将试验样品取出。
图6的数据表
	频率（Hz）
	功率谱密度(g2/Hz)

	2
	0.0002

	12
	0.01

	100
	0.01

	300
	0.00001

	Grms
	1.05g


[bookmark: _GoBack]
空运随机振动频谱
[bookmark: _Toc151627299][bookmark: _Toc157762204]集中冲击试验
试验时将试验样品3面放置于平整的冲击台面上。确定1面的中心位置。
将模拟物对准冲击部位并提升至距离冲击部位380mm的高度，自由释放模拟物。
重复11.5.1-11.5.2步骤，直到试验样品的每一个面都完成1次冲击试验。
[bookmark: _Toc157762205][bookmark: _Toc151627300]自由跌落试验（第二次）
试验样品跌落高度和跌落部位见表8。宜根据产品的价值，物流环境选择合适的跌落高度等级。
提起试验样品至所需的跌落高度位置，并按照预定状态将其支撑住。跌落高度是指准备释放时试验样品的最低点与冲击台面的距离。
按跌落的预定状态释放试验样品，使试验样品按预定状态自由落下与冲击台面相撞。
自由跌落试验（第二次）跌落高度和跌落部位
	跌落顺序
	跌落高度 mm
	跌落部位

	
	等级1
	等级2
	

	1
	830
	600
	2-3棱 

	2
	830
	600
	3-4-6角

	3
	830
	600
	4-5棱

	4
	830
	600
	1-4-6角

	5
	830
	600
	1-6棱

	6
	830
	600
	3面



[bookmark: _Toc157762206][bookmark: _Toc151627301]旋转棱跌落试验
将样品3面向下放置在平整的冲击台面上。
用垫木或其他支撑块将3面待测试棱的对棱垫起来，提升3面待测试的棱离地460mm，随后释放，使其自由跌落在冲击台面上。垫木或其他支撑块的宽度和高度均为90mm-100mm，长度至少比待测样品底面最大尺寸长200mm。
冲击棱及次数如表9所示。
冲击棱及次数
	冲击棱
	冲击次数

	3面一最长棱
	1

	旋转90°的3面次长棱
	1

	3面另一条次长棱
	1



[bookmark: _Toc151627302][bookmark: _Toc157762207]倾翻试验
试验样品倾翻试验参照GB/T 4857.14规定进行。长条件以任意一个最小面作为底面，测试4个较大的侧面。扁平件以任意一个最小面作为底面，测试2个最大的侧面。
[bookmark: _Toc151627303][bookmark: _Toc157762208]集中棱冲击试验
将试验样品3面放置在平整的冲击台面上。
在1面上画一条平行于长边的直线，沿着条直线的中点画一条平行于短边的直线，标注这条直线的中点。
标注模拟物的底棱中心，使其对准试验样品1面的中点，并且使这条底棱平行于试验样品的1面最短棱。跌落高度为410mm，冲击（1面）1次。
[bookmark: _Toc151627304][bookmark: _Toc157762209]桥架冲击试验
将试验样品3面放置在两个独立的支撑垫块上，这两个支撑块放置在样品长棱两端，并且平行于样品的最短棱。
在1面上画一条平行于长边的直线，沿着条直线的中点画一条平行于短边的直线，标注这条直线的中点。
[bookmark: _Toc157762210]标注模拟物的底棱中心，使其对准试验样品1面的中点，并且使这条底棱平行于试验样品的1面最短棱。跌落高度为410mm，冲击（1面）1次。
抛投试验
将试验样品3面放置在抛投装置的台面上。
令2面中心位置贴紧并对准推出板中心位置，提升台面高度至距地面2.2m。
以1.5m/s的水平速度推出样品，使样品自由的跌落在地面上，冲击1次。
[bookmark: _Toc22646][bookmark: _Toc151627318][bookmark: _Toc157762211][bookmark: _Toc151627306][bookmark: _Toc14252][bookmark: _Toc157762223]试验报告
试验报告应包括下列内容：
1. 内装物的名称、规格、型号等，如果使用模拟物应加以说明；
试验样品的数量；
运输包装件内附件、缓冲衬垫、支撑物、封口状态及其他防护措施；
运输包装件的质量和尺寸；
预处理时的温度、相对湿度和时间；
试验场所的温度和相对湿度；
试验项目、试验顺序、试验参数和试验步骤；
试验结果和试验结论；
试验所用设备、仪器类型；
试验日期、试验人员签字、试验单位盖章。
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