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  1、任务来源
    根据内蒙古自治区标准化协会《内蒙古标准化协会关于下达2023年第1批团体标准制修订项目的通知》的文件，团体标准《耐磨陶瓷涂料》正式批准立项。此项目由内蒙古筑友建材有限公司提供技术资料，内蒙古自治区产品质量检验研究院组织完成并承担此项任务的申报立项等工作。本项目归口单位为内蒙古标准化协会。
2、起草单位及协作单位
起草单位：内蒙古自治区产品质量检验研究院、

内蒙古筑友建材有限公司

协作单位：内蒙古蒙西水泥股份有限公司、乌兰浩特山水水泥有限公司、内蒙古伊东冀东水泥有限公司、内蒙古亿利冀东水泥有限责任公司、呼和浩特市建设工程质量安全中心、内蒙古科信工程质量检测有限公司、内蒙古自治区市场监管审评查验中心
3、主要起草人
本标准主要起草人为：贾世欣、刘健楠、赵永胜、何小龙、刘轶新董媚、李伟、刘丽芬、韩颜龙、任玮、李向明、成培燕、孙超、李建军、孔繁敏、杜巍、刘丽清、兰彩云、崔春霞、付晓娟、王涛、韩雪、高杨、侯燕飞、徐惠

标准参与编写人员及其所做的工作

	姓名
	工作单位
	职称
	主要工作内容

	贾世欣
	内蒙古自治区产品质量检验研究院
	高级工程师
	项目主持人，负责方案设计、标准编写、验证修订

	赵永胜、

刘轶新
	内蒙古筑友建材有限责任公司
内蒙古科信工程质量检测有限公司

	高级工程师
	标准主要起草人，

负责产品研发、标准编写

	刘健楠、

成培燕、

何小龙
	内蒙古自治区产品质量检验研究院、呼和浩特市建设工程质量安全中心
	工程师

高级工程师
	编写标准编制说明

项目申请书

	孙超、

李建军

孔繁敏、

刘丽清
	内蒙古自治区产品质量检验研究院
	工程师
	对标准的相关数据指标进行验证形成实验数据的整理及形成数据验证报告

	付晓娟

高杨

董媚、

韩雪
	内蒙古自治区产品质量检验研究院
	高级工程师

工程师
	标准编写参与人，开展标准相关资料收集、梳理、查重查新工作


制定标准的必要性和意义

耐磨陶瓷涂料是一种复合材料。由于原材料采用特殊的处理方法和严格的组分控制，通过一系列的化学反应，使其能在常温下形成极高的强度和硬度，达到陶瓷的结合强度标准，故称耐磨陶瓷材料。

内蒙古自治区是能源大区、建材大区。从东到西有很多家大型火力发电厂；也有很多家相当规模的水泥生产企业。还有为数不少的工矿企业、化工企业。这些大企业有个共同的特点就是，其原料或燃料的破碎、磨细及输送过程都是通过气动管道来完成。这些大型管道的磨损和维修，是一个困扰工矿企业多年的棘手问题。

耐磨陶瓷涂料在综合性能与造价方面与其它耐磨材料相比也具有明显优势。国产耐磨堆焊钢板市场价约为2000元/㎡，进口的价格更高，超过2700元/㎡。而耐磨陶瓷涂料国内价格仅为1200元/㎡，每平米直接节约800元。一台立磨（火电厂煤磨；水泥厂生料磨、煤磨、成品磨）按120㎡计算，只此一项就可节约9.6万元，可为企业节约大量的生产成本。

耐磨陶瓷涂料在区内外已被广泛应用于水泥企业及化工企业的设备管道抗磨、抗高温防护施工，自治区在管道抗磨处理上已累计供货施工面积6000余平米，全国同类产品累计施工面积约5万平米以上。为企业节约了大量生产成本，并获得用户的极大认可。

因此，推动耐磨陶瓷涂料的广泛应用，不仅有助于解决困扰大型工业企业的管道磨损问题，而且可以为企业节约大量的生产成本，为企业带来长期的利润增长，同时为社会创造相应的价值。

我们在市场调研中发现，目前市场上销售的耐磨材料的产品较早期产品在强度、耐磨性、施工性能上有较大退化。主要原因是市场竞争激烈，生产单位为降低成本偷工减料，采用替代原料。而一些使用单位，尤其是水泥企业，为降低投资，一味使用质低价廉的产品，使产品使用寿命大幅度降低。

为了更好的促进良好市场秩序的建立和完善，切实推动陶瓷耐磨涂料产品市场健康发展，提高产品质量，进一步规范生产，制定《耐磨陶瓷涂料》团体标准显得十分紧迫和必要。制定此标准，填充了自治区此项标准的空白，可以进一步明确规范耐磨陶瓷涂料技术要求，有利于控制低质、低价、低标准的无序竞争局面，规范产品质量和市场，以此推动陶瓷耐磨涂料在电力、石化、水泥等传统产业的广泛应用，扩展陶瓷耐磨涂料的应用领域，助力高新技术产业发展，同时为工业高质量发展起到积极推动作用。

三、主要起草过程

1、前期工作准备

（1）2022年6月，由内蒙古自治区建材产品标准化技术委员会组织，召开启动会议，主编单位介绍了编制背景和意义，参编单对编制方案进行了研讨，对调研、材料性能试验等进行了分工。

编制组根据内蒙古筑友材料有限公司前期调研工作情况，组织开展耐磨陶瓷涂料在全区的生产情况和在行业内的应用情况，调研国内相关标准、专利和论文成果。

本标准的编制起草及材料的研发过程，体现的是“产、学、研、用”相结合的原则体系。在主要技术参数的选用方面，基于对使用单位的检修、维修工作的多年调研，把材料的抗压、抗折指标定在3天（初期研发基于7天抗压强度。对于工矿企业来说，由于生产任务的关系，留给设备检维修的时间本来就比较紧张，留给管道耐磨防护处理的工期就更是少的可怜，所以我们在充分考虑了工期的最短合理要求和材料强度增长的最短时间要求，决定采用3天的抗压抗折强度值来表达材料的物理性能）
2、组成标准起草组

（1）2022年8月，由内蒙古自治区产品质量检验研究院组织协调，组成标准起草组，并制定工作方案。
（2）2023年4月，召开《耐磨陶瓷涂料》团体标准立项论证会。
（3）2023年1月- 10月，编制组开展耐磨陶瓷涂料的材料性能试验。

3、完善标准内容、形成标准征求意见稿

(1）2023年3月，编制组召开内部研讨会，讨论形成《耐磨陶瓷涂料》的征求意见稿和编制说明。

2023年11月，向行业和社会公开征求意见，并向行业专家、生产企业、应用企业等定向征求意见。

四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系 
1、编制原则

科学性及先进性  耐磨陶瓷涂料是一种新型建筑材料，该产品由内蒙古筑友建材有限公司研发，是由金属—陶瓷—纤维—高强耐磨陶瓷复合材料有机结合，形成高强度、高硬度、耐高温、耐磨性能优良的复合材料，本产品通过严格的论证或者实验验证来确定各项指标，保证技术指标的准确性和科学性。确保原材料的品质符合国家标准，适合行业发展需要。其次，充分发挥耐磨陶瓷涂料的特性，提出满足使用要求的制备方法，大力推动产品的大规模应用，促进绿色、低碳的发展。

实用性 该产品可解决大型管道的磨损和维修问题，广泛适用于水泥、电力、钢铁、化工、煤炭洗选等行业。适应于高温或常温及强腐蚀性环境下物料高速冲击对设备严重磨损有超强要求的部位。是替代现有耐磨钢板、陶瓷贴片、硬塑内衬的新一代理想的新型材料，产品很好的解决了设备构造复杂部位防护材料的整体性，且无连接部位的缺陷，冲蚀性能在同温度条件下，是以上产品的3—5倍，性价比有明显优势。可以有效解决水泥企业、化工企业等的大型管道的磨损问题。

经济性 耐磨陶瓷涂料在综合性能与造价方面与其它耐磨材料相比也具有明显优势。国产耐磨堆焊钢板市场价约为2000元/㎡，进口的价格更高，超过2700元/㎡。而耐磨陶瓷涂料国内价格仅为1200元/㎡，每平米直接节约800元。一台立磨（火电厂煤磨；水泥厂生料磨、煤磨、成品磨）按120㎡计算，只此一项就可节约9.6万元，可为企业节约大量的生产成本。

2、编制依据
标准起草遵守以下原则：贯彻执行国家的政策、法规，严格遵循我国相关标准化法律法规的相关要求，并按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则》第1部分：标准化文件的结构和起草规则的规定进行编写。

3、与现行法律、法规、标准的关系

本标准在编制过程中，没有出现与现行有关法律、法规和国家、行业、地方标准相违背的情况。 

4、与现行相关标准的联系

经标准起草组对相关产品大量的查重查新工作，目前没有与本标准相关的国际、国家、行业、地方、团体标准。

五、主要条款的说明，主要技术指导、参数、证验证的论述

1、主要条款包括

规范性引用文件、术语和定义、分类、原料、技术要求、检验方法、质量评定程序、 包装、标志、运输、储存

2、主要技术指标、参数、试验论证的论述
技术要求表1普通耐磨陶瓷涂料理化指标
	序号
	技术指标
	单位
	技术参数

	1
	粒度
	%
	＜5

	2
	体积密度
	g/cm³
	≥2.1

	3
	抗压强度（3d）
	平均值
	MPa
	≥85

	4
	抗折强度(3d)
	平均值
	MPa
	≥10

	5
	耐磨性（400℃烘24h）
	平均值
	g/cm³
	≤9.0


5.2耐热耐磨陶瓷涂料的理化指标应符合表2的规定
表2耐热耐磨陶瓷涂料理化指标
	序号
	技术指标
	单位
	技术参数

	1
	粒度
	%
	＜7

	2
	体积密度
	g/cm³
	≥2.4

	3
	抗压强度(3d）
	平均值
	MPa
	≥85

	4
	抗折强度（3d）
	平均值
	MPa
	≥10



	5
	耐磨性

(400℃-700℃烘24h)
	平均值
	g/cm³
	≤9.5


5.3耐火耐磨陶瓷涂料的理化指标应符合表3的规定
表3  耐火耐磨陶瓷涂料理化指标
	序号
	技术指标
	单位
	技术参数

	1
	粒度
	%
	＜9.5

	2
	体积密度
	g/cm³
	≥2.5

	3
	抗压强度（3d）
	平均值
	MPa
	≥85

	4
	抗折强度(3d)
	平均值
	MPa
	≥10

	5
	耐磨性

(1100℃烘24h)
	平均值
	g/cm³
	≤6.5


6 检验方法
6.1  制样及养护：应按YB/T5202.1规定的不定型耐火材料试样制备方法进行制作。

    试样是由按质量计的一份耐磨陶瓷涂料，加入3%的钢纤维，大约8%～12%的水拌制而成。体积密度、抗压强度、抗折强度、 耐磨性样品的养护期为3天。

表4 试件尺寸和数量

	检测项目
	试件尺寸/mm
	数量/个

	体积密度
	160×40×40
	3

	抗压强度
	160×40×40
	3

	抗折强度
	160×40×40
	3

	耐磨性
	100×100×30
	3


试验数据验证表

表5  普通耐磨陶瓷涂料数据验证表
	
	抗压强度

平均值
	抗拆强度

平均值
	粒度

平均值/%
	体积密度

平均值/ g/cm³
	耐磨性

平均值/ g/cm³
	备  注

	
	7d
	3d
	7d
	3d
	
	
	
	

	D1
	106.2

109.2

105.5
	54.6

55.9

60.5
	12.5

12.9

12.3
	8.8

9.0

8.1
	2.75

2.94

2.44
	2.3

2.3

2.5
	3.4

3.6

3.8
	说明：因受疫情封控影响，样品放置时间超过保持期，所以本次实验数据不作为本标准数据实验验证

	D2
	106.6
	82.5
	12.5
	12.6
	2.70
	3.7
	3.7
	不断调整产品核心配比

	D3
	110.2
	88.3
	11.3
	12.6
	2.93
	3.8
	3.4
	不断调整产品核心配比

	D4
	104.9
	82.6
	12.1
	12.2
	2.85
	3.6
	3.6
	不断调整产品核心配比

	D5
	124.6
	119.7
	14.5
	13.0
	2.93
	3.9
	3.3
	实验数据趋于稳定

	D6
	125.0
	117.2
	12.3
	12.8
	2.76
	3.8
	3.6
	抗压强度开始趋于稳定

	D7
	126.5
	118.0
	13.7
	11.4
	2.73
	3.6
	3.5
	

	D8
	120.4
	119.4
	12.9
	12.5
	2.77
	3.7
	3.6
	

	D9
	125.6
	117.7
	13.7
	13.8
	2.76
	3.8
	3.5
	

	D10
	127.3
	116.4
	12.3
	13.1
	2.94
	3.6
	3.5
	

	D11
	127.2
	120.1
	14.1
	12.9
	2.99
	3.7
	3.5
	

	D12
	126.6
	119.9
	14.2
	12.8
	2.85
	3.8
	3.6
	

	D13
	126.3
	121.4
	13.9
	13.4
	2.76
	3.8
	3.8
	

	D14
	126.9
	118.3
	14.2
	12.9
	2.88
	3.6
	3.7
	

	D15
	126.3
	121.3
	13.6
	12.0
	2.82
	3.3
	3.6
	


表6  耐热耐磨陶瓷涂料数据验证表
	
	抗压强度

平均值
	抗拆强度

平均值
	粒度

平均值/%
	体积密度

平均值/ g/cm³
	耐磨性

平均值/ g/cm³
	备  注

	
	7d
	3d
	7d
	3d
	
	
	
	

	D1
	102.3
108.6
100.9
	86.6

73.7
80.2
	12.3
11.9
12.5
	9.5
9.0

8.9
	2.58
2.69
2.44
	2.5
2.6
2.3
	3.5
3.7
3.6
	说明：因受疫情封控影响，样品放置时间超过保持期，所以本次实验数据不作为本标准数据实验验证

	D2
	109.6
	83.5
	11.6
	12.7
	2.50
	3.7
	3.7
	不断调整产品核心配比

	D3
	112.5
	88.5
	11.3
	12.8
	2.48
	3.6
	3.4
	不断调整产品核心配比

	D4
	105.8
	84.7
	12.8
	12.0
	2.36
	3.7
	3.5
	不断调整产品核心配比

	D5
	124.6
	119.7
	14.5
	13.0
	2.82
	3.5
	3.6
	实验数据趋于稳定

	D6
	125.0
	117.2
	12.3
	12.8
	2.56
	3.7
	3.8
	抗压强度开始趋于稳定 

	D7
	127.6
	121.0
	12.7
	11.8
	2.52
	3.6
	3.4
	

	D8
	121.4
	114.4
	13.9
	12.9
	2.76
	3.5
	3.5
	

	D9
	124.7
	121.6
	13.5
	12.9
	2.46
	3.6
	3.6
	

	D10
	126.2
	122.3
	13.1
	13.6
	2.92
	3.5
	3.7
	

	D11
	127.8
	121.8
	14.4
	13.1
	2.83
	3.6
	3.8
	

	D12
	125.4
	119.9
	13.9
	12.9
	2.81
	3.7
	3.3
	

	D13
	128.9
	120.9
	14.0
	13.8
	2.79
	3.4
	3.8
	

	D14
	125.2
	118.6
	14.1
	12.1
	2.48
	3.6
	3.6
	

	D15
	127.1
	120.4
	13.8
	12.6
	2.59
	3.5
	3.5
	


表7  耐火耐磨陶瓷涂料数据验证表
	
	抗压强度

平均值
	抗拆强度

平均值
	粒度

平均值/%
	体积密度

平均值/ g/cm³
	耐磨性

平均值/ g/cm³
	备  注

	
	7d
	3d
	7d
	3d
	
	
	
	

	D1
	100.2

102.5
101.3
	58.6

55.7
60.2
	11.4
12.8
11.2
	8.3
8.0

9.1
	2.45

2.49
2.40
	2.4
2.2
2.3
	3.4

3.3
3.7
	说明：因受疫情封控影响，样品放置时间超过保持期，所以本次实验数据不作为本标准数据实验验证

	D2
	113.6
	90.1
	10.9
	11.9
	2.60
	3.7
	3.8
	不断调整产品核心配比

	D3
	111.9
	88.2
	11.9
	12.1
	2.39
	3.8
	3.4
	不断调整产品核心配比

	D4
	107.8
	86.9
	12.8
	12.6
	2.46
	3.4
	3.6
	不断调整产品核心配比

	D5
	123.6
	111.7
	14.5
	13.0
	2.82
	3.8
	3.6
	实验数据趋于稳定

	D6
	124.9
	112.2
	12.3
	12.8
	2.56
	3.7
	3.8
	抗压强度开始趋于稳定 

	D7
	130.6
	113.1
	15.7
	12.8
	2.52
	3.6
	3.2
	

	D8
	128.4
	112.3
	14.9
	12.9
	2.77
	3.5
	3.5
	

	D9
	126.7
	112.7
	12.5
	12.6
	2.46
	3.6
	3.8
	

	D10
	126.2
	111.8
	14.1
	13.8
	2.92
	3.6
	3.7
	

	D11
	129.8
	112.9
	14.4
	13.9
	2.83
	3.6
	3.5
	

	D12
	133.2
	113.9
	13.8
	12.0
	2.72
	3.7
	3.3
	

	D13
	128.9
	113.7
	14.0
	13.6
	2.89
	3.4
	3.6
	

	D14
	129.2
	114.5
	15.4
	12.2
	2.56
	3.4
	3.7
	

	D15
	130.8
	114.3
	15.7
	12.2
	2.68
	3.6
	3.6
	


六、重大意见分歧的处理依据和结果

本文件在编写过程中没有意见分歧

七、采用国标标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类标准水平的对比情况

本文件未采用国际标准或国外先进标准。

八、其他应说明的事项

贯彻标准的要求和措施建议  

建议在本标准正式发布后，将信息在全国标准化团体标准化平台上公布，由内蒙古标准化协会组织，针对自治区工业产品如水泥、电力、钢铁、化工、煤炭洗选等企业进行宣贯。具体实施措施建议如下：

加大标准宣传力度，提高认知度，将有参考价值的案例在行业内容公开宣传，引起相关单位的重视，并积极主动的了解标准、学习标准，使本标准的得以良好的贯彻实施。

标准归口单位进行贯标指导，组织行业相关企业适时组织标准宣贯，使有关企业了解标准、熟悉标准，使用标准，执行标准。

九、征求意见说明

《耐磨陶瓷涂料》征求意见汇总表
	序号
	标准章条及意见内容
	提出单位

及专家
	处理意见

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


