ICS 65.060.10
CCS Té61

*= F=

T/CAAMM XXXX—202X/T/NJ 1454—202X

HRIL RREREENR
o AT & RN A

Durability Bench Test Method For Tractor Continuously

Variable Transmission System

€i:€iiticp,

202X-XX-XX &% 202X-XX-XX =Ljie




T/CAAMM XXXX—202X /T/NJ 1454—202X

A &

ASCAFHEHE GB/T 1. 1—2020 (hrAEALTARSIES 1 &7 AR SCIFII SRR SR R
SEHCEL .

T EA SR LS WA T REW S B, ARSI F IR AT U AN AR L R K DT AE

ARSCAE H v B AU Tl By o A B AR U e P2

ASCAT e E AU T P2 A

AR AL IR A IR AT ITRIRHEOR S . W B PG 58 4240 5 30 e Il i A R
NS HEEEE R BAB BB AR A ] & PR AT ST A PR A 7] o

AR EEREN: FCF L. SRR, RSIAK. ERRE. RIKM. B BRE. A
Why . ZEEMW . KK, FEWR. S KBEST.

A2 IRHIAT



T/CAAMM XXXX—202X /T/NJ 1454—202X

R TR TiREN R HAMERNEGE
1 el

ASCAFRE T R ML R A AL B R ANE & ZERRRAREAE X Wi H . . ik
RIS %8l 2 188 U AR A% 3 ROE LA AR e BURB P I ARS8 . il i 26 AR Ak
Rkt

ASAFE M TR SR AL S &R, AE B UESI R AR IR R ik T2
DX BHU T AT 2 AR T A% 3 R RIEAT 1Y

2 MR

TN HSTA AR P 2 e SO R ERTE A B T A A SO AN D B Sk Her, AR 51 R S
5 A% H 0 R RRATE F A SO Ay H IR 5 B SO, R RA (RFEFTE MBS &
AT A

GB/T 6960.2—2007 HFiHLAIE2H 7 (L8R

GB/T 14039—2002 ¥ %A% Bl [ AR ROk V5 G5 A 5

JB/T 9838-1999 i HlAL Bl Z Pk A58 772

T/NJ 1162—2020/T/CAAMM 84—2020 Hidi HL5h 11 HekifE 5h £ 56 J7 2

T/NJ 1468—202X/T/CAAMM XXXX—202X et Wl 42K 5 AR5

3 ANBEFEX

GB/T6960. 2—2007FIT/NJ 1468—202X/T/CAAMM XXXX—202X 55 1 LA K R FI AR TE Al 5 Sid A T4
At
3.1

5% transmission system

P R BN LR . FEAE A i St IR E A Bl J i G fe) Bk E .
¢ R¥PH: GB/T 6960.2—2007,3. 1)

3.2
HGRETRZEIE mechanical hydraulic continuously variable transmission
HH Vs SRS AR A ATLAL B2 70+ T AR, o — A BUE DO 2R S AU ) 2RI D B A%
LS NS
3.3
AIEZRSIL speed control pump motor
AT ) 7 A R % R ) Bk A L VR T R
3.4

|8%5%E constant torque



T/CAAMM XXXX—202X /T/NJ 1454—202X

3.5

(BRI LT R ¥ N N P AN R bR v L A T

1BI1Z& constant power

3.6

B RN DN FRIEARAAL, iy A Rl e AR A T 224

BAHEES maximum torque point

4

RAMUAE AR AL A i w5 A5, 8 T 90 B A i 8 S5 R RS I PR 32

EETE=

WIS H VR 1 N7

1. RIETH

W (D)) | EEAEREALRG | T DR CHIREHEIR g A b i
i AR
<150 N N X
=150 N, N N,
5 HIigd&
5.1 &G
511 WIS AR S IRAAIG, D, MR T, EAHREE (T, R TT

HRIETE o0, MAEEHESA iR m Tiae) AR G AR DR -

5.1.

2 BB A A R IT IR T

—— IR TR RENS N 0 r/min B AL BN R ULEC K SN LR = HE N A TE TR, KSR
RE G L BB S R AV BRI o JXBh 80 R I A 4 e S e i e el

—— AR T REE X 4 1A% 2 R R BEAT P IR SR D 3R At ik IS cREE AN O Nom £
Bkt sh REOREIEVEH A TSR T 1, [ RENS SR Ol 3 R s i B . nda oo i
A IR RN TR S B 5 B A1 . Nk S s Rl N R e R AR IS s ISR ot
R A IR I L Bk A 3 2R P 45 4 i

——IEIEH IO BRI AEME TR B E St R RS S R R
FTOREAYL, K ME SRR RS TR I SRR EE XK
R B RERGE 5 IRICKAEIR W HARME D 100 Hz, A5 S RAFHUERATM,  [RIIORIE
EHBRIEE SR

—— EA SRR B ARSI X B A Bl AN UM AT iR AT, BENE T AL AL 3 R Bk i B AN
/BRI TR LR o POkl RITCH USRS TR, AT %A E

—— BRI R R IC R IR L B R TR IR G ) R iE, IR BRI IE T R
G4 I R

—— VRIS TR F T RENE X A% Bl AR TR I B AT O IA DI BT 45 R IK B R i i) BT BUR
L.



T/NJ 1454—202X/T/CAAMM XXXX—202X
5.2 WEFMEIEHIZEK
5.2.1 WATHIER R 2R 2 FIER.
2 WA HIMERE R

LTPNESTY B i H L i FR i
+0.1 % +0.5 % +5 % +5 % +5°C

5.2.2 MEALARMER LRI 2R 3 HIE K.
2R3 WIIN AR I SR I B R

by L2 el g 7 i i Fs
MEAXES AR AL RS LU FE 1A% s 1B AL RS P Rk s
WAL AR AE +2 % FS +2 % FS +2 % FS +3 C +2 % FS

6 RIEANER

6.1 FEERNREFTA

TCR A TEAL ) 275 YL 2 N HBGB/T 14039—200245 HEIE AV 136 B 2R, L0 HA A AR PR 08
ot B 0 VF 5 3 i i ST B

6.2 fEERIREIMIK
T AL T 1T MR S e R
6.3 tERNRTRIFEMIA
TCH AR AL By 7 S TR T Th e 2R
6.4 RERESE
T3 RN A R AN UbRE ek, i it 7. 3 shaBb a1 30 % 60 b ARG £ 4 43

PUINAGEAT I Erolie . 200 7. 3 W E IR i AN BT, RN ISR 1 he B S %)
TR A Bl F G T R SR I K

7 fEEARMMAM A LRI

7.1 BREILRRE TR

7 FAERIALAT 5 R AN FARAUR B LI S RS A T« T s WA (1D FIAZ (2) o

Tp = (U= )mrd ... (1)

Tp = AW oo (2)

Ty — At ML R S B S AT IS e B e, AR IR (N e m)
Ty — At ML R i B S O XUR SRS B e, AR IOR (N e m)



T/CAAMM XXXX—202X /T/NJ 1454—202X

A — e LA $e AR . ot AL KA P o 7 S AR 3

m—ER VU R &, AT 58 (k) s

g —HEIIERE, — R 9.8;

1, —HTRBIRE BN 1A%, RelfHE 4 SORGE 3R EL 0.935, HALAK (m)
ry—JRWENE B 1A, ReARiE A SORSEIREL 0.935, AR (m)

¢ — bt R, RAGERAL AT 0.6, JEECHL 0.65, EATIEHALIN 0.83.

7.1.2 RN EE T, FERALET . SRR BT S MRshi e A6 7, « T, WA (3)
Mk (4 .

A G Y A N (3)

T — 1R ENHUbR B FHE TH SR AT IR BN e 360, SN AR BIoK (N e m)
Ty — 1R ENNUARE FAETH SR XUR SRR e, AN PR (N e m)
A —HERIHL T 46 7K TR oG B LI P R 64 2
T, — KA E RS, AR FEOR (N e m)
Iy — R ENLE B RTIREhRE AL Bl L
Iy — R ENLL 2 5 SRR i AL Bl L
7, — MR BIHUE EHTIEHFE AL SRR
1y — MK BIHUE 2 )5 B RE HAL SRR
7.1.3  DRIRIEERAAES) R AR
X PUSR THUASGL, AL R SR E R T SRR IRB e e (7. 1. 20 NMHZHERLEEIA 1P & 52
R RREIR R (7.1 D F, BUEBUMETE IS 8T, A A B0 7.

XFF PR TR, R S UbR & B A0 TSI J IR B e 360 (7. 1.2 A () ) 1E IR HAT,
HAr A1,

714 FiR RRD WAERHAR AR

RET R WA RN, AR UR A I P S S IR AD A 6 (7. 11 At
(2) ) {EA IR, HF A 0.8,

XTI IR RIAL, BRAUFE R SRR (7. 1.2 A (0 ) 16
SRR, HOR AL, (LKA ARG 3 LR (0 M P46 00 I DA 25 56
7.2 EHREEEHMAMLARKS
721 HEHE

e . AT 5 R B ) L

Fed: AL B R E BN ANE B JEa N ]

i (D79 I T L kg6 ] 53 T A 1
<150 1000 200
=150 1300 200




T/NJ 1454—202X/T/CAAMM XXXX—202X

7.2.2 RBER

WRYE B R X B, i R A B P B BOE B m J FE p — AN EAT DA, o s e /oA
100 %;

VU R IR R AL B &R, B ANTE IR BES km/hEA R oNIUBK, 15km/h LB A K

iy N T 2 B N e B B TGO i R B i P2 i, AR RAMATIZE CRNER5ED) 100 %;

X e T 1) %1 18 E i 2 HR MUY A% 30 Z i i ) 1) 23 O 3k AT R ) 18] 7 PiC o iR 8 4 HE T 1
FIAE BT o

7.2.3 RWFE

IR F MR R EAT

a) BT BRI B E Bk 7%, IWCE AT TOINIAS A, A N2

b) FFJE B — RS Y A, A FERAE DO, A3l R A oy ol L3 RIULE
KPR E R, MR CVIR I T, R AL S R A 27, 2. 29 B R AR
TR AN S5, RN E RN T, 2. 2R B A, $L IR T, 2. 215 B AR BRI TR R R
X B8 AN AT TR A

) B ANt A 0 A ARE AR T O R B8 SE pa TP R I DR O DY SR, 1530 &R 4
NI AL S R IVCEC A SRR E Fed, RO T CVT Rl dit, AR A% 3l A
Fodik®) 7. 2. 2 W B IR R THOMSAE R A, AR GaAFIED N 7. 2.2 hiulls
A, AL 7. 2. 2 BE A0 I TR AR OB D4 00 DY SRR 2 AN B s AT i A1k

&) RALEN R DY, JFRELhR TN, SIRIEDIR TR AL 7. 2.2 WEM
T8 73 I TA] 44 RORH L T 25 T 200 i DA 2 T 48 A P8 el EA T i A 1k 5

e) M R b) ~d) BERERAE, IRSE T i B I 2 T2 B %A -

7.3 fREBRsAHERTHAMERKE
7.3.1 RIEE
e 2y 28 B KA sl A1 5 2R I 1) I 5
#5: AL R B R AN & 3L 6 I (8]

WE (D79) i R ) A3 TR ]
<150 200 X
=150 300 X
7.3.2 RBBE

AR HEAL AL 2 AR DX TR B = &8 AN AT I, e fi AN R 15 km/h;

el (IR E R Z T, VIUE AT S i, ARAR AR D2 00 T AR S W LR KR X6 o ) A S A
R AT R 3 45 G T T B8 s R L RV AT, X A B PR 48 A P8 g AT e ) 3P

Ja B TOUANBEAT B R HHE o R 3 M A E 16

7.3.3 RAWHE

IR F MR TR EAT
a) RORKHHHE A T E B AR TR R P A AU A s iR i, BT IE TOUNSAN Y, A
JESINA/ NS 5



T/CAAMM XXXX—202X /T/NJ 1454—202X

b) T A 55— A W kg, EHIED) R TR, sl R Nl d oy gal M4 50 R ILE
KA R, AR UG TICVT AR I P, MR A% 3 S Hh g s 217, 3. 29 EL 1Y
TEIN R TR A L S, BATIR CRNFERED) N7, 3. 2vh RS bl KA R RO B AR
S, FHRT. 3. 290 B ARES 0 B I TAMAR R E D 28 AR AN B2 HEAT T AR5

) M A b) PERERAE, MK TE I B0 E A ORI U T AR

7.4 REREETRTHMERBEIFTHAME S
7.4.1 R®EITRN

R R BHEE X B, WA LSt &R, S EFAENEIA T oA, fEDIR TOUEA T
OLB, fEINR THUE TOLCH =MEA TOLEEAT I likse, TolE X IR6; 1EIhR THUEHA LHBAN
15km/h AN PSR T 00, A LhH TOUEA THLCIHy15km/hEL L PTIK THL s

TERFEAEIA O A ROfE S R e AR R im0, EIhR TS OB (PULK) FMETR T
DUEATOL C (PSR AL B AR B N RN R SRR & i A $2 8

F6: LB RIELATR AR HBARIA I AN G ZIRK T

Fr5 THLAFR T X

1 EFEHE T A VOB SZBRE 7T BR
2 fEINZE T B VUBK . 32 A ShHLFHE BR
3 (ERYESRING PIIR . B2 KB HE R A

7.4.2 WK E]
&5l 2R LA AR A BB IR IR ANE 5 SRS 18] MR 7
R AL FIEBATHR AR AN & G K 6]

EEEAEAEFR T A TEINE TN B JHI)ZE T C
HIBE T 5000 5000 2500
JE 1B T X X X

7.4.3 REEH

TEFFEIEI TOLA, AR50 Z 50 AN B 59 100%:;
fED AR TOUEM TOUB, fEDR TOUE TUC, fLai READIR GRAFHD J9100%;
IR B AT L I 7.1 BUE F 3T

7.4.4 BT

BRI AL IR IR 7 ik AT

a) HEERASHE AR FAIA IR AR I AR vk, BEEKIARIA TOINGAN A, 34> 34
N6 UAEHA

b) JF R B — ARG I A, A R TR, (& Rl oy o (% 3h R IULRC
KANNUREHE, S BT, 4. 3G Ba s W TCVTRIShI IR, fH1%3h Rt
ot T ML A P LA PR3 P A I i ST T A R RELA A 0L A R JBE fie et i, RS AN
TERFE AR PR T OUA (33 P 05 i o 503 ok 2 1B REAR A L DLA R TR SR Bl s TH B PR [R5



T/NJ 1454—202X/T/CAAMM XXXX—202X

ANT ming —ANTHEIEIR SR, TR T — A THEIE, BHE5MT. 4. aha) BE K
TEFR UKL
¢) BRI P AL T BRI AR I SE R, TR R TIE TR T B, H63I R
N R B R R IR RBIURR 2 B8, MATIE CHINEESE) A 7. 4. 3 Hk IR
VAT CVT b AL, (e 240 Hh S T3 T L BR300 B (0 P ARG 5 ST
FELD 6 TR T B A5 e £, R P MAE T 3 T AR 00 B (0 e A A e
ZEE DN TLAER T B I B s FHE ISR [T BN N8 mins —ANTHBEOB 3R SR
BRI T T RAESR, B 7. 4.4 ) 4 0 MR ER UM
) A4H B0 RPUBRNTIF, TFREDNR TR T ¢, SRR TRAER TR B, 5% 7.4.4
) B AR O
o) MR ik b) ~d) BIHRIE, BRI BB R 5t E R 1.
75 HEBER
7.5.1 RIS LS R AR E T R R, MR RV R, B3 R i
SR S R 2 T IR
7.5.2 RIeb LA S R B R, S SO TR
7.5.3 RI I BIEE § o MR A A R R B I T L, ARG . v
5 o VB HR SER R
£8: FEE) R b

F5 SIS AT =,

1 EHRRE S AL RE R

2 B8h R % T e IRALoh R R

ST CVT &Sk, 1AL sh R iHETE
3 550 BT S BT T W & x%ﬁ$;4@$45m
{B16/%
4 B RICTFAR BB 11 TN . BE
WE ARG TR . T ™ EE 0 ([ — T
5 . R E
FAE 4mm?. ¥RIX 0.5mm)
6 AR e 0 Bt B A A

8 RIS

8.1 ARG M AFTRIGHENL . R REARSH RIS Lk IR RIS 1%, &
TR 2540 F
a) ARIGHEN  RIR ML A0, A I AR . R L IR BT A T HEAT I H 4%
b) EERFEARSE
o) RIGANEE S AL R B RRRIG A M A LR BT, s KRS0 EE R
d) RIGLE R RIS T NARYE AT (R38R IR A AT AL
8.2 MASBEMRKERE. BdE. Lk, REMEBEREER, HAbiEs g s, i
BRbst B HRIE I [A] RIGHR IR R IR MIE S TSGR

|




	前言
	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 术语和定义
	3.1
	传动系  transmission system
	3.2
	机械液压无级变速  mechanical hydraulic continuously variable transmission
	3.3
	调速泵马达 speed control pump motor
	3.4
	恒转矩  constant torque
	3.5
	恒功率  constant power
	3.6
	最大扭矩点  maximum torque point

	4　 试验项目
	5　 试验设备
	5.1　 设备功能
	5.1.1　 试验设备应包含驱动单元、加载单元、测量控制单元、自动换档装置（可选）、液压控制单元、油液滤清单元，应包含恒转矩模式（输出转矩控制功能）和恒功率模式（输入转矩控制功能）。
	5.1.2　 试验设备包含的各单元功能如下：

	5.2　 设备测量控制要求
	5.2.1　 设备控制准确度应满足表2的要求。
	5.2.2　 测量仪器准确度应满足表3的要求。


	6　 试验前准备
	6.1　 传动系静态清洗
	6.2　 传动系压力测试
	6.3　 传动系无级调速测试
	无级变速传动系满足无级调速升降功能要求。
	6.4　 传动系磨合
	传动系输入转速按发动机标定转速，输出轴加载按7.3中试验载荷的30 %、60 %两种试验负荷分别加载进行磨合试验。按照7.3设置的速度点和相应载荷，每个速度点各运转1 h。磨合完毕参考动力换档传动系清洁度要求并满足要求。

	7　 传动系耐久性台架试验
	7.1　 稳态工况试验载荷
	7.1.1按拖拉机前、后轮胎附着转矩和承载比例计算的驱动轮转矩、，见公式（1）和公式（2）。
	—按拖拉机最大使用质量计算的双前驱动轮附着转矩，单位为牛顿米（N m）；
	—按拖拉机最大使用质量计算的双后驱动轮附着转矩，单位为牛顿米（N m）；
	—拖拉机后轮承重占拖拉机最大使用质量的分配系数；

	7.1.2  按发动机标定转矩和拖拉机前、后轮胎承载比例计算的驱动轮转矩、，见公式（3）和公式（4）。
	—按发动机标定转矩计算的双前驱动轮转矩，单位为牛顿米（N m）；
	—按发动机标定转矩计算的双后驱动轮转矩，单位为牛顿米（N m）；
	—拖拉机后轮承重占拖拉机最大使用质量的分配系数；
	—从发动机传至前驱动轮的传动效率；
	—从发动机传至后驱动轮的传动效率。

	7.1.3  四轮驱动拖拉机传动系试验载荷
	对于四驱工况档位，从按发动机标定转矩计算的驱动轮转矩（7.1.2）和按拖拉机轮胎的附着转矩计算的驱动轮转矩（7.1.1）中，取较小值作为试验载荷，其中取0.7。
	7.1.4  两轮（后轮）驱动拖拉机传动系试验载荷
	对于受轮胎附着力限制的档位，按拖拉机轮胎的附着转矩计算的后驱动轮附着转矩（7.1.1公式（2））作为试验载荷，其中取0.8。

	7.2　 传动系定速定载耐久性台架试验
	7.2.1  试验时间
	7.2.2  试验载荷
	7.2.3  试验方法
	7.3　 传动系最大扭矩点耐久性台架试验
	7.3.1  试验时间
	7.3.2  试验载荷
	7.3.3  试验方法
	7.4　 传动系连续变速变载换段循环耐久性台架试验
	7.4.1  试验工况
	7.4.2  试验时间
	7.4.3  试验载荷
	7.4.4  试验方法
	7.5　 其它要求
	7.5.1　 试验时传动系油温不应高于企业规定的温度，降温措施允许采用风冷，或者将传动系内润滑油循环至液压控制单元进行降温等。
	7.5.2　 试验中可根据需要定期检查润滑油油样清洁度,定期更换润滑油、滤芯。
	7.5.3　 试验中如出现表8中的严重故障或在检查中发现齿轮齿面严重磨损，应停止试验。解决问题后允许更换后继续试验。


	8　 试验报告
	8.1　 试验报告应包括试验概况、试验对象技术参数、试验仪器及设备、试验条件及试验结果等，每项具体内容如下：
	8.2　 应包含必要的试验过程、数据、曲线、试验故障情况等信息，其中试验故障应有故障名称、故障时累计试验时间、试验照片、损坏零部件名称、故障分析等信息。


	工况定义
	工况名称
	序号
	四驱、受附着力限制
	恒转矩工况A
	1
	四驱、受发动机转矩限制
	恒功率工况B
	2
	两驱、受发动机转矩限制
	恒功率工况C
	3

