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[bookmark: _Toc1391]1 项目背景
[bookmark: _Toc20262]1.1 任务来源
在第三产业蓬勃发展的背景下，餐饮业也随之迅速发展，人们在注重饮食质量的同时，也开始关注油烟对人体及环境的危害。成都，作为川菜的发源地，全国知名的美食之都，在打出美食这张名片的同时，对其潜在污染排放的管控更加重视。与此同时，随着习近平总书记在四川视察时提出“公园城市”理念和城市发展新范式，大气环境保护的要求也进一步提高。
[bookmark: _Hlk114258299][bookmark: _Hlk147656285]《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）为油烟排放现行国家标准，发布至今已有22年的时间，在此期间，社会经济发展下，餐饮种类与形式发生了一定的转变，尤其是成都的火锅、柴火鸡、铁板烧以及新兴餐饮行业的出现，污染排放类别和形式都发生了转变；目前油烟污染防治技术也已取得长足的进步，《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）在污染物种类、标准限值、管控技术等方面与成都市当前管控需求存在较大差距。因此，为改善成都市大气环境质量，加强餐饮业油烟污染物排放控制，本项目依据《打赢蓝天保卫战三年行动计划》（国发〔2018〕22号）中第二十九条，完善法律法规标准体系：“加快制修订制药、农药、日用玻璃、铸造、工业涂装类、餐饮油烟等重点行业污染物排放标准，以及VOCs无组织排放控制标准”要求。成都市大气污染防治办公室于2019年下达开展成都市餐饮油烟排放标准前期研究任务，在此研究基础上，根据2021年3月17日成都市大气、水、土壤污染防治“三大战役”领导小组下发的《成都市大气水土壤污染防治“三大战役”领导小组关于印发成都市2021年大气污染防治工作行动方案的通知》（成污防“三大战役”领〔2021〕2号）第四十九条要求，争取省上支持，推动成都市餐饮油烟排放标准出台。

表1-1 项目依据
	序号
	名称
	依据条款/章节
	具体内容

	1
	《打赢蓝天保卫战三年行动计划》
	第二十九条
	加快制修订制药、农药、日用玻璃、铸造、工业涂装类、餐饮油烟等重点行业污染物排放标准，以及VOCs无组织排放控制标准

	2
	《成都市大气水土壤污染防治“三大战役”领导小组关于印发成都市2021年大气污染防治工作行动方案的通知》
	第四十九条
	争取省上支持，推动出台成都市餐饮油烟排放标准


[bookmark: _Toc31321]1.2 工作过程
[bookmark: _Hlk144458318]成都市大气、水、土壤污染防治“三大战役”领导小组下达编制《成都市餐饮业油烟污染物排放标准》的任务后，成都市生态环境局对这项任务高度重视，由生态环境监测处牵头，召集成都市环境保护科学研究院、成都环科汇智环境科技有限责任公司和四川省环境政策研究与规划院共同组成标准编制组，并积极展开标准制订相关工作。
2021年5月-6月：成立标准编制组，开展相关文献资料调研，编制详细的实施方案，召开实施工作方案论证会。
2021年7月-12月：编制组调研国内外相关标准及其实施情况，分析对比各地相关标准编制经验、实施效果及遇到的问题。并为后期实地调研开展培训工作，包括餐饮服务单位经营现状调研培训和餐饮服务单位油烟排放现场情况调研培训。
2021年8月-2021年10月：挑选具有代表性的餐饮服务单位进行现场监测，了解各污染物的排放水平。调查我市餐饮业大气污染物的治理现状、治理成本及控制效果，了解目前餐饮油烟环境执法及管理中面临的问题和需求。共计完成采样分析40余家，在线监测分析1500余家，餐饮服务单位实地调研1000余家。
2022年1月-3月：与成都市油烟净化设施本土商家展开充分研讨，调研国内外餐饮油烟控制技术，摸清成都市餐饮业油烟污染物治理现状，评估我市餐饮业油烟减排潜力。
2022年3月-2022年7月：在前期调研和监测基础上，完成标准草案及其他立项准备工作，参与省市场监管局标准制订立项。本项目于2022年7月19日通过四川省市场监督管理局2022年度地方标准制修订项目立项计划（第四批）后正式立项，立项标准名称为《成都市餐饮业油烟污染物排放标准》，立项编号202204/T006，项目归口单位为四川省生态环境厅。
2022年7月-2022年11月：依据《四川省生态环境标准制修订工作管理办法》要求，标准编制组完成开题论证报告和标准草案，报送四川省生态环境厅大气处并抄送法规与标准处。2022年10月20日，四川省生态环境厅大气处会同法规与标准处召开标准开题论证会，会上由编制组对标准编制工作、标准草案及编制说明做相关汇报，由油烟排放研究、标准制修订等方面的专家共同审查开题论证报告，专家组一致同意通过开题论证。
2022年11月-2023年4月：根据开题论证会专家意见修改完善标准内容及编制说明，补充餐饮服务单位调研情况分析和油烟排放监测数据，并充分与餐饮业行业代表及专家开展沟通与咨询，同时按照标准格式要求完善标准。2023年3月31日，四川省生态环境厅大气处会同法规与标准处召开技术审查会，与会专家一致同意通过《成都市餐饮业油烟污染物排放标准》（草案）的技术审查。
2023年5月-2023年7月，项目组根据专家意见进行修改，形成征求意见稿，并按程序广泛征求生态环境部、成都市级部门、餐饮行业协会、餐饮行业代表、大专院校及相关处室的建议及意见，于2023年7月9日完成征求意见。
2023年8月-10月，项目组充分采纳征求到的意见或建议，并针对各意见建议多次组织讨论，未予以采纳的与联系人积极沟通并做出回复。针对修改后的标准，完成标准评估报告及社会稳定风险评估报告，最终形成《成都市餐饮业油烟污染物排放标准（送审稿）》及编制说明。
[bookmark: _Toc11626]2 编制本文件的必要性
[bookmark: _Toc19756]2.1 成都市餐饮业概况
[bookmark: _Toc148516425][bookmark: _Toc32309]2.1.1 发展趋势
成都市拥有得天独厚的自然条件，并且以商业消费水平高、美食丰富多样闻名于全国，美食之都已是成都最响亮的名片之一。据统计，2010-2019年间，住宿和餐饮业GDP每年以10%左右的增速稳步增长，于2019年达508.57亿元，较2010年增长300余亿元。2020年在受新冠肺炎疫情影响下，中国餐饮收入大幅下滑，成都市2020年住宿和餐饮业收入同比下降9.9%，但期间，成都市餐饮收入仍在全国排名第四，餐饮规模处于全国领先地位。
[image: ]
图2-1 近十年成都市住宿和餐饮业发展趋势
[bookmark: _Toc148516426][bookmark: _Toc18585]2.1.2 餐饮业态
根据成都市工商注册信息统计，成都市餐饮服务单位数量变化大，关停并转的情况时有发生，全市在册的餐饮服务单位约在18万-20万家左右。其中，成都市现有网络注册餐厅2.7万家左右，主城区占比一半以上，近郊区（市）县中双流区餐厅数较多，约3200余家。从餐饮类型来看，成都市主要以餐饮油烟排放较重的中餐、烧烤以及火锅为主，这三种餐饮类型占比达90%以上，尤其是极具成都特色的火锅类餐厅，占比约30%左右。餐饮业监管难度大，亟须建立完善的餐饮业监管体系。
[image: ]
图2-2 成都市餐饮业分类占比统计
[bookmark: _Toc26021]2.2 成都市餐饮油烟污染及治理现状
[bookmark: _Toc7113][bookmark: _Toc148516428]2.2.1 信访投诉
成都市餐饮业是信访投诉的重要领域。餐饮业多位于人口密集度高的生活区或商业区，长期以来是居民投诉的焦点。据统计，成都市在2021年上半年，餐饮油烟类信访件高达6241件，同比增长61.9%；在2021年中央环保督察和四川省环保督察信访投诉问题中，餐饮油烟占比分别达47.1%、44.8%，是督察整改的重点内容。
[image: ]
图2-3 2020-2021年上半年成都市餐饮业投诉情况统计
[bookmark: _Toc148516429][bookmark: _Toc2995]2.2.2 餐饮业油烟污染物排放特征
谈及成都餐饮，以火锅和川菜最为典型，是高温高油餐食的代表。据研究，高油温高油量的烹饪易产生更多的油烟，因此川菜和火锅等是成都餐饮油烟管控需要重点关注的类型。其中，川菜系美食多采用高油温及高用油量的煎、炸等烹饪加工方式，油烟多产生于厨房，规范的餐饮服务单位厨房基本已配备相应的油烟处理设施，但多数餐饮服务单位的油烟处理设施运行维护状态不佳；火锅、串串的炒料及涮煮过程中，也是依赖高油量而完成，对于它们而言，炒料的过程中产生的油烟比较集中，其油烟处理方式与炒菜类相似，但用餐过程中的持续高温涮煮，气态污染物排放较分散，大多未有效收集处理；此外还有柴火鸡，它的烹饪方式与川菜类似，用餐方式与火锅类似，且柴火鸡的制作中多以柴为燃料进行加热。
依据现有清单体系进行初步估算，成都市餐饮业排放的大气污染物主要包括VOCs、PM2.5和PM10，其中VOCs总量为2065.5t/a，PM2.5总量为2261.5t/a，PM10总量为2727.7t/a。从各区县污染物排放总量可以看出，VOCs、PM2.5和PM10污染物排放量最多的均为青羊区，其排放量分别为244.7t/a、268.0t/a、323.2t/a。


图2-4 各区（市）县餐饮服务单位家数及油烟污染物排放情况
[bookmark: _Toc5733][bookmark: _Toc148516431]2.2.3 控制技术
（1）油烟捕集技术
现行油烟捕集设施主要包括上吸式排烟罩、可伸缩上（侧）吸罩、环形侧吸罩、条缝式侧吸罩和全室排风捕集设施。捕集系统要依据其排污特点选择合适的油烟捕集设施。通常灶头、烤炉宜采用上吸式排烟罩；火锅、烧烤类根据经营的规模和不同设备的性价比进行选择，目前常见的有环形侧吸罩、可伸缩上（侧）吸罩、条缝式侧吸罩或全室排风捕集设施；蒸箱和使用固体燃料的炉灶通常需要单独进行收集。
同时，收集捕集设施的选择需要考虑排风量参数。排风量的选择则依据炉灶的发热量、炉灶的尺寸、烟罩的形状、烟罩的尺寸、烟罩的安装位置来决定。一般情况下，油烟总排风量可按对应的炉灶总额定发热功率进行估算，1.67×108J/h（46.39kW）发热功率的排风量按2000m3/h计算。
（2）油烟净化技术
①油烟的净化方法
成都美食的代表——川菜，在煎、炸、爆炒的烹饪过程中，会使用大量的食用油，高油温的制作使得食材爆发出鲜香美味，同时，在翻炒中，热油混合食材渣会在大火的不完全燃烧中释放大量油烟。在长时间采用高温多油烹饪方式的川菜馆里，若油烟没有得到有效的去除，会持续聚集在后厨从而危害从业人员的健康，若随风飘入大气，也会危害大气环境，因此油烟的净化处理成为了需要攻克的问题。
目前，油烟的净化去除方法主要有机械分离法、过滤分离法、洗涤分离法、催化燃烧法和静电沉积法。对这五类油烟净化技术进行总结如下表：
表2-1 油烟去除方法、原理、适用范围及优缺点
	方法
	原理
	适用范围
	优缺点

	机械分离法（惯性）
	机械分离中的惯性分离法是利用惯性碰撞将细小颗粒物从油烟气中去除。
	适用于处理要求不高的场合（预处理）
	优点：去除颗粒物阻力小，设备简单；
缺点：去除效率较低（50~70%）；

	机械分离法（旋风）
	机械分离中的旋风分离法是利用旋风碰撞将细小颗粒物从油烟气中去除。
	适用于空间充足的场所
	优点：不会产生二次污染，设备维护方便；
缺点：占地空间大；

	过滤分离法
	使用滤料对油烟颗粒物捕集去除，常用的滤料有滤布、纤维垫
	
	优点：去除率可达90%以上；
缺点：容易出现堵塞的问题；

	洗涤吸收法
	将餐饮油烟与洗涤液接触，使颗粒物从废气中转移到洗涤液中去
	适用于中小规模的油烟治理项目
	优点：净化效率高；
缺点：洗涤吸收液容易造成二次污染；

	催化燃烧法
	餐饮油烟在催化剂的作用下，在温度较低时将有机物转化为CO2和H2O等小分子物质
	适用于浓度较低的油烟废气
	优点：去除率高，能耗低，避免高温环境中产生二次污染物；

	静电沉积法
	油烟中的颗粒物在高压条件下荷电并做定向运动，最终在收尘板沉积并将颗粒物去除
	
	优点：去除效率高；
缺点：工作中累积的油垢难以清洗，且清洗剂会造成二次污染，长时间使用集尘板会覆盖一层油膜，进而降低去除效率；


②油烟VOCs的净化方法
成都的另一美食代表火锅对VOCs的贡献是不容小觑的。由于火锅特殊的烹饪方式，火锅油烟的产生方式也不同于其他。火锅油烟通常会集中在涮煮过程中，产生较为分散的气态污染物，持续的高油温高油量会产生大量辛辣刺鼻的气味。因此，在净化火锅油烟时，一方面需要采用高效、持续地收集油烟的技术，另一方面也要注重对油烟气味的净化效果。
油烟VOCs的去除方法主要有两大类。一是回收技术：主要是通过改变温度压力或采用吸附剂等方式来分离有机污染物的方法；二是破坏性技术：通过不同方式将VOCs降解为CO2和H2O的方法。目前常见的油烟VOCs净化技术有冷凝法、吸收法、吸附法、燃烧法、催化燃烧法、催化臭氧氧化法、生物法和低温等离子体法，具体总结如下表：
表2-2 油烟VOCs去除方法、原理、适用范围及优缺点
	方法
	原理
	适用范围
	优缺点

	冷凝法
	通过降低温度或提高压力使VOCs具有不同的蒸汽压，将其冷凝提取出来达到去除的目的
	适用于沸点高于38℃、浓度较高（大于5000ppm）的VOCs
	缺点：低沸点的VOCs需要较大程度的降温或升压，运行成本较高；

	吸收法
	有机废气与特定的吸收剂接触，将有害分子从气相转移到液相中得以去除的方法
	适用于湿度高的有机废气
	缺点：易造成二次污染；

	吸附法
	常用的吸附剂种类繁多，主要为：活性炭、乙烯大孔树脂。
	适用于浓度高、通量高的VOCs
	优点：该方法目前技术成熟，能耗小，效率高；
缺点：对高浓度和卤代化VOCs效果受限，设备占用空间大；

	燃烧法
	直接将油烟废气作为可燃物进行焚烧处理
	适用于高浓度有机废气（浓度1000~2000ppm）
	优点：去除率95~99%；
缺点：运行成本高，处理中若燃烧不完全易产生致癌物质；

	催化燃烧法
	餐饮油烟在催化剂的作用下，在温度较低时将有机物转化为CO2和H2O等小分子物质
	适用于浓度较低的油烟废气
	优点：去除率高，能耗低，避免高温环境中产生二次污染物；

	催化臭氧氧化法
	臭氧在催化剂作用下产生OH·，与油烟废气VOCs反应速率快，将其氧化分解成CO2和H2O等小分子物质
	
	

	生物法
	微生物将有机废气转化为CO2和H2O等小分子物质
	适用于低浓度有机污染物
	优点：不易引起二次污染；

	低温等离子体法
	高压条件下被激活的高活性自由基与油烟碰撞，使有机物的化学键断裂，从而降解为小分子
	适用于在常温常压下可以凝聚和分解细小的油烟颗粒
	优点：可以同时除油除味；


[bookmark: _Toc29360]2.3 制定餐饮业油烟污染物排放标准的必要性
成都有关餐饮油烟控制的现行规范性文件见下表：
表2-3 成都餐饮油烟相关现行规范性文件列表
	现行规范性文件名
	号/标准号

	《中华人民共和国大气污染防治法》
	/

	《饮食业环境保护技术规范》
	HJ 554

	《饮食业油烟排放标准（试行）》
	GB 18483

	《成都市大气污染防治管理规定》
	/

	《成都市餐饮服务业油烟污染防治管理办法》
	成办发〔2021〕67号


据对中心城区环境保护行政主管部门的调研，目前成都现行管理政策和措施，对新、改、扩餐饮企业的选址、污染排放控制、排气筒设置等问题进行了有效的规范，发挥了污染预防的作用。但仍存在如下问题：
（1）监管量大、难度高
现行规范性文件有效解决了餐饮服务单位在审批阶段污染预防的问题，但由于餐饮服务单位量大、面广，造成环境保护行政主管部门对其在运营过程中的监督检查和执法困难。
（2）监测方法操作困难
《饮食业油烟排放标准（试行）》GB 18483 中所述的油烟采样需要在烹饪作业高峰时段连续采集5个样品，每次10分钟，但无法保证餐饮服务单位连续作业一小时左右，采样方法对量大面广的餐饮业适用度不够。
（3）油烟净化设备最低去除效率的要求偏低
《饮食业油烟排放标准（试行）》GB 18483 中对油烟净化设备最低去除效率有如下要求，对于小型、中型、大型饮食业单位分别为60%，75%和85%，但随着科技进步，国家标准中对油烟净化设备最低去除效率的要求已然偏低。
[bookmark: _Toc148516430]基于上述分析，需进一步强化法规标准的要求，切实有效地控制餐饮油烟的污染排放，制订《成都市餐饮业油烟污染物排放标准》，加严油烟最高允许排放浓度限值，提高净化设施的最低去除效率，完善监督管理的标准体系，解决油烟排放和居民矛盾问题，促进餐饮业健康、可持续发展。成都市生态环境局在此基础上开展了对餐饮业油烟污染物管控及标准制订的前期研究工作；同时根据成都市人民政府召开的研究城市管理有关工作专题会要求，要持续推进餐饮油烟污染治理工作，并制订出台成都市餐饮油烟排放标准。
[bookmark: _Toc1431]3 编制原则、方法和技术依据
[bookmark: _Toc16058]3.1 编制原则
成都市餐饮油烟排放标准制订与餐饮业的高速发展且与人民的生活紧密相关，因此本次标准编制需符合以下原则：
[bookmark: _Toc76646249][bookmark: _Toc16958][bookmark: _Toc148516435]3.1.1科学先进性原则
在充分调研和参考国内外相关餐饮业油烟排放浓度标准及先进的油烟污染物控制技术的基础上，结合成都市环境空气质量的管控要求，提出科学管控油烟的可行技术，并鼓励餐饮服务单位使用先进的油烟净化控制技术。
[bookmark: _Toc76646250][bookmark: _Toc148516436][bookmark: _Toc23964]3.1.2客观公正性原则
成都市在餐饮油烟排放前期研究中充分吸纳国家有关部门、地方生态环境部门、相关协会、公众等方面的意见，在监测油烟排放浓度及调研油烟治理技术等过程中始终保持客观公正的态度。
[bookmark: _Toc16821][bookmark: _Toc76646251][bookmark: _Toc148516437]3.1.3体系协调性原则
在满足成都市环境管控需求的基础上，充分考虑油烟特征污染物排放限值、油烟浓度监测技术及油烟管控技术等多方面相适应、配套，并调研与油烟排放限值要求相匹配的油烟净化技术，使油烟污染物排放标准体系完整协调。
[bookmark: _Toc15102][bookmark: _Toc148516438][bookmark: _Toc76646252]3.1.4合理可行性原则
餐饮油烟污染物排放标准体系应包含油烟污染物排放限值、油烟浓度监测及管控技术等内容，应充分评估标准实施后对环境污染改善、环境管理控制、餐饮业健康发展及环保产业经济发展所带来的效益，体现标准的合理及可行性。
[bookmark: _Toc17881]3.2 研究方法
[bookmark: _Toc148516440]对国家、北京、上海、重庆、广东、山东等地区餐饮油烟相关的法规、标准和规范进行调研，评估现行国标对成都市的适用性；结合成都市餐饮业特点，针对餐饮类型、油烟净化设施类型、餐饮业投诉情况等内容，开展餐饮业及油烟排放相关基础信息现场抽样调研；抽样采集分析油烟、非甲烷总烃、颗粒物、臭气排放的排放现状，基于现场测试结果分析研究，为进一步制定餐饮油烟污染物排放限值及监测方法提供参考；最后，针对标准实施开展经济和技术可行性分析。研究的技术路线图如下：
[image: ]
图3-1 技术路线图
[bookmark: _Toc19155]4 国内外相关标准研究
[bookmark: _Toc28211]4.1 我国主要地区相关标准及技术规范
我国的港澳台地区以及山东、上海、天津、深圳、北京、河南、重庆和昆明等地已制订相应的地方排放标准及油烟排放、油烟净化设备等相关技术规范，总结如下：
表4-1 我国主要地区相关标准及技术规范
	地区
	文件名称
	颁布部门
	主要内容
	颁布时间

	香港
	《评估煮食油烟控制设备的除烟性能标准测试技术规范》
	香港环保署
	该技术规范提供一套标准的测试程序，让煮食油烟控制设备的供货商和制造商、进行测试的实验所和其他有关机构，据以测试煮食油烟控制设备的性能。这套测试技术规范，详列采样及分析程序，可用以评估煮食油烟控制设备的去除油烟效率。
	2004.12

	
	《饮食业的环保法例要求》
	
	该要求针对空气污染、噪音污染、污水排放以及废物处理都提出了相应的环保要求。其中空气污染方面，主要是控制由烹饪产生的油烟及难闻气味的排放，规定厨房排放的废气不得有肉眼可见的油烟，而且排放物不得对临近处所造成气味污染。
	2009

	
	《控制食肆及饮食业的油烟及煮食气味》
	
	主要内容包括：空气污染问题控制标准、排气口位置、油烟及煮食气味的控制等，旨在帮助饮食业主认识和经营者应用最好的切实可行的控制措施。
	/

	澳门
	《餐饮业及同类场所油烟、黑烟和异味污染控制指引》
	/
	该指引由一般原则、排放口的设计、油烟排放控制要求、油烟处理设备管理规范、燃料的使用、二次污染的控制和投诉处理机制7部分组成。指引规定油烟排放限值为1.5mg/m3，油烟去除效率超过90%。
	/

	
	《关于餐饮业场所加装油烟处理设备与设置烟囱等的建议技术规范》
	/
	该规范规定餐饮场所加装的油烟处理设备的油烟去除效率需达到90%，组合式设备的油烟去除效率应超过95%，油烟排放浓度均
需小于1.5 mg/m3。规定了油烟处理设备的设计和安装等要求。
	/

	台湾
	《饮食业空气污染物管制规范及排放标准》
	台湾环保署
	该标准规定了饮食业作业场所空气污染物产生区应设置集排气系统及系统的性能要求，符合管制要求的饮食作业场所污染防治设施的排放削减率应达到90%以上。优先推荐使用静电净化设备控制污染，并对设备性能和维护进行了具体规定。
	/

	山东
	《饮食油烟排放标准》（DB37/ 597-2006）
	山东省环境保护局
	标准规定了饮食业单位油烟的最高允许排放浓度、臭气浓度、油烟净化设施的最低去除效率、油烟排气筒的最低排放高度。
	2006.1

	上海
	《餐饮业油烟排放标准》（DB31/ 844-2014）
	上海市环境保护局
	标准规定了餐饮业单位油烟的最高允许排放浓度、臭气浓度、油烟净化设施的最低去除效率。
	2014.11

	
	《餐饮业油烟污染控制技术规范》
	上海市环境保护局
	标准规定了餐饮服务企业的油烟收集、油烟净化、运行控制和台账记录的技术要求
	2018.9

	天津
	《餐饮业油烟排放标准》（DB12/ 644-2016）
	天津市环境保护局
	规定了餐饮业单位油烟的最高允许排放浓度、集排气系统和净化设施的维护保养与记录要求。
	2016.7

	深圳
	《饮食业油烟排放控制规范》（SZDB/Z254-2017）
	深圳市市场监督管理局
	规定了饮食业油烟最高允许排放浓度、油烟净化设备的最低去除效率、非甲烷总烃最高允许排放浓度、臭气浓度限值及相关管理、监测要求。
	2017.7

	北京
	《餐饮业油烟污染物
排放标准》（DB41/1604-2018）
	北京市环境保护局
	标准规定了餐饮业大气污染物的排放控制要求（包括排放限值、运行操作要求）、监测要求和标准的实施与监督等内容。
	2018.1

	
	《餐饮业 颗粒物的测定 手工称重法》（DB11/T 1485-2017）
	北京市质量技术监督局
	标准规定了餐饮业颗粒物的测定手工称重法，包括仪器设备、采样称量、结果计算、质量控制和质量保证等方面的技术要求。
	2017.12

	河南
	《餐饮业油烟污染物排放标准》（DB41/1604-2018）
	河南省环境保护厅
	标准规定了餐饮业油烟污染物的排放控制要求、监测要求及实施与监督。
	2018.6

	重庆
	《餐饮业大气污染物排放标准》（DB50/859-2018）
	重庆市环境保护局
	标准规定了餐饮业大气污染物的排放控制要求（包括排放限值、运行操作要求）、监测以及标准的实施与监督要求。
	2018.7

	昆明
	《餐饮业油烟污染物排放要求》（DB5301/T 50-2021）
	昆明市市场监督管理局
	标准对餐饮业油烟污染物排放的控制要求、监测要求及监督与管理作出了规定。适用于对餐饮服务单位油烟污染物排放的规范、管理与监督；不适用于以蒸、煮烹饪方式为主的餐饮单位。
	2021.2


[bookmark: _Toc17501]4.2 国内相关标准
目前我国北京市、上海市、重庆市、天津市、深圳市、山东省和河南省已依据原国家标准，结合地区特征情况，制定了适用于该地区的餐饮油烟排放标准，总结如下：
表4-2 国家及主要地区现行标准
	规模
	油烟排放浓度(mg/m3)
	油烟最低去除效率(%)
	颗粒物排放浓度(mg/m3）
	颗粒物去除效率(%)
	非甲烷总烃排放浓度(mg/m3)
	非甲烷总烃去除效率(%)
	臭气(无量纲)
	实施时间

	国标
	小型
	2.0
	60
	-
	-
	-
	-
	-
	2002.1.1

	
	中型
	
	75
	
	
	
	
	
	

	
	大型
	
	85
	
	
	
	
	
	

	北京
	小型
	1.0
	90
	5.0
	80
	第一时段：无
第二时段：10.0
	65
	-
	2019.1.1
(第二时段：2020.1.1)

	
	中型
	
	90
	
	85
	
	75
	
	

	
	大型
	
	95
	
	95
	
	85
	
	

	上海
	小型
	1.0
	90（新建）
	-
	-
	-
	-
	60
	2015.5.1

	
	中型
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大型
	
	
	
	
	
	
	
	

	深圳
	小型
	1.0
	90
	-
	-
	10.0
	-
	500
	2017.8.1

	
	中型
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大型
	
	
	
	
	
	
	
	

	天津
	-
	1.0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2017.1.1

	重庆
	小型
	1.0
	90
	-
	-
	10.0
	65
	80（新建）；120（现有）
	2019.1.1

	
	中型
	
	90
	
	
	
	75
	
	

	
	大型
	
	95
	
	
	
	85
	
	

	河南
	小型
	1.5
	90
	-
	-
	-
	-
	20
	2018.6.8

	
	中型
	1.0
	90
	
	
	10.0
	
	
	

	
	大型
	1.0
	95
	
	
	10.0
	
	
	

	山东
	小型
	1.5(1.0)
	85
	-
	-
	-
	-
	70
	2006.1.10

	
	中型
	1.2(0.8)
	90
	
	
	
	
	
	

	
	大型
	1.0(0.5)
	90
	
	
	
	
	
	

	昆明
	Ⅰ型
	1.0
	-
	-
	-
	10.0
	-
	
	2021.3.1

	
	Ⅱ型
	
	
	
	
	8.0
	
	
	

	国标（征求意见稿）
	-
	1.0
	90
	-
	-
	10.0
	60
	-
	-


注：山东油烟排放标准有两种，括号里排放浓度限值适用于20米半径内有高于排气筒出口的易受影响的建筑物时。
《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）中，把油烟浓度排放限值设定在2 mg/m3；各地方标准中除河南对小型规模餐饮服务单位油烟排放标准为1.5 mg/m3；山东省对小型、中型规模餐饮服务单位油烟排放标准为1.5 mg/m3、1.2 mg/m3，且规定在20米半径内有高于排气筒出口的易受影响的建筑物时，小型、中型和大型餐饮服务单位排放浓度分别为1.0 mg/m3、0.8 mg/m3、0.5 mg/m3，其余各地方标准中浓度限值均设定为1 mg/m3。北京地标中规定颗粒物排放浓度为5 mg/m3。除昆明设定Ⅰ型和Ⅱ型区域非甲烷总烃排放浓度限值设定为10 mg/m3和8 mg/m3，北京、深圳、重庆和河南在其地标中规定非甲烷总烃的排放量为10 mg/m3。《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）将餐饮服务单位分为大型、中型和小型，除天津和昆明外，各省市参照该方法分类餐饮服务单位规模。
在净化效率方面，《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）中规定，小型、中型和大型规模餐饮服务单位油烟净化设施效率应达到60%、75%、85%，其中深圳市、山东省和河南省油烟净化效率要求与《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）相似。而北京市、上海市、重庆市将净化效率作为新建或更换油烟污染物净化设施时，对该设备去除效率提出要求。天津市和昆明市暂未对油烟净化设施净化效率提出要求。
2019年度，在《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）的基础上进行了修订，目前已发布《餐饮业油烟污染物排放标准(征求意见稿)》。在《餐饮业油烟污染物排放标准（征求意见稿）》中，未加入餐饮业规模分型和臭气标准，将油烟排放浓度标准加严至1 mg/m3；据研究，在目前已确认的900多种室内化学物质和生物质中，餐饮油烟中能检测到350种以上的VOCs（＞1ppbv），基于以上考量，加入VOCs的试行标准，设定非甲烷总烃的排放标准为10 mg/m3。此外，《餐饮业油烟污染物排放标准(征求意见稿)》中修订对油烟净化设备的净化效率标准，将油烟净化器的净化效率调整至附录，对新建或更换油烟污染物净化设施提出要求，规定油烟的净化效率≥90%，非甲烷总烃的净化效率≥60%。
[bookmark: _Toc15211]4.3 国外相关标准
国外油烟控制主要侧重于消防控制。如美国消防署《商业烹饪设备油烟去除装置设置标准》主要内容制定设备规范，管制重点以安全、防火为主；东京消防厅《业务用厨房设备附属油烟去除装置技术基准》也要求贴印认证，以证明厨房设备能确保防灾及安全。
表4-3 主要国家相关标准
	序号
	国家
	标准
	颁布部门
	颁布时间
	主要内容

	1
	美国
	《商业烹饪设备油烟去除装置设置标准》
	美国消防署
	1991年
	该标准管辖对象为商业营利用烹饪设备（不含住宅厨房），主要管制重点以安全、防火为主，其管制方式是制定设备规范使从业者遵循，但未指明空气污染物排放标准

	2
	日本
	《业务用厨房设备附属油烟去除装置技术基准》
	东京消防厅
	1993年
	该标准实施油烟去除装置性能检查，并指明符合该基准的产品则被认定为“财团法人日本厨房工业会合格品”，贴印认证，以证明厨房设备能确保防灾及安全，其认证主要内容包括油烟去除装置基准、油烟去除装置的油烟去除效率要求、油烟去除装置的认证制度等。


[bookmark: _Toc31309]5 标准主要技术内容
[bookmark: _Toc24439]5.1 标准名称
本文件名称为《成都市餐饮业油烟污染物排放标准》，较GB 18483中的饮食业范围有所扩大，同时依据《国民经济行业分类与代码》（GB 4754）中H大类——住宿和餐饮业将《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）中的“饮食业”更改为“餐饮业”。本文件规定了油烟及非甲烷总烃的排放限值，为与生态环境标准体系相衔接，故命名将《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）中“油烟”更改为“油烟污染物”。
[bookmark: _Toc24760]5.2 基本框架
本文件的主要章节包括：前言、范围、规范性引用文件、术语和定义、餐饮业油烟污染物排放控制要求、餐饮业油烟污染物监测要求、实施与监督及两个附录。其中，餐饮业油烟污染物排放控制要求和餐饮业油烟污染物监测要求是标准的主体部分。
[bookmark: _Toc18468]5.3范围
[bookmark: _Hlk109290386][bookmark: _Hlk144458616]本文件的适用范围完全涵盖了GB 18483中的适用范围，适用于成都市行政管辖区内现有餐饮服务单位的餐饮业油烟污染物排放管理，以及新建餐饮服务单位的油烟净化设施、集气罩、排污烟道设计及其经营期间的餐饮业油烟污染物排放管理。排放油烟的食品生产、加工单位参照本文件执行。此外，本文件供成德眉资同城化综合试验区参考使用，以期推动成德眉资同城化综合试验区大气污染物同步改善。并强调本标准适用于法律允许的污染物排放行为，新设立污染源的选址和特殊保护区域内现有污染源的管理，按照《中华人民共和国大气污染防治法》《中华人民共和国环境影响评价法》等法律法规、规章的相关规定执行。
[bookmark: _Toc6150]5.4 规范性引用文件
国家的环境保护法律法规、规章等是环境保护的最基本要求，本文件的编制是为达到这些基本要求而采取的必要手段和方法，因此，执行这些法规是必需的。餐饮业油烟污染物排放应执行本文件外，尚应符合国家现行有关标准和规定。本文件是根据目前成都餐饮业的具体情况对国家标准的深化和具体化，因此在执行时，如果本文件有明确规定的，按本文件执行；本文件无明确规定或规定不具体时，应按国家有关标准执行。当本文件条文中明确规定应符合国家某项标准的规定时，则应按该标准执行。
本文件主要引用的规范性文件如下：
[bookmark: _Toc32480]GB/T 16157  固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法 
GB 18483  饮食业油烟排放标准
HJ 38  固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 气相色谱法
HJ 732  固定污染源废气 挥发性有机物的采样 气袋法
HJ 1077  固定污染源废气 油烟和油雾的测定 红外分光光度法
HJ 1332  固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 便携式气相色谱-氢火焰离子化检测器法
5.5 术语及定义
GB 18483定义了标准状态、油烟、城市、饮食业单位、无组织排放、油烟去除效率6个术语。本文件对术语及定义分别作了修改、新增、保留和删除，共计7个术语。保留了标准状态和油烟2个术语，新增了餐饮业、餐饮服务单位、非甲烷总烃、油烟净化设施和污染物去除效率5个术语。将饮食业单位改为餐饮服务单位，更明确地描述了本文件适用对象的范围；油烟去除效率改为污染物去除效率，明确油烟产生的主体。
[bookmark: _Toc19458]5.6 污染物排放控制要求及制定依据
[bookmark: _Toc4089][bookmark: _Toc148516455]5.6.1 执行标准时间
[bookmark: _Hlk145939786][bookmark: _Hlk144458717]由于本文件的油烟和非甲烷总烃浓度排放限值均有较大程度的提高，为遵循循序渐进、有步骤、有计划地逐步改善成都餐饮服务单位油烟排放的现状，保障餐饮业的持续发展，适当地延长标准落实时间，自标准发布起的新建餐饮服务单位自本文件发布之日起一年后执行本文件，现有餐饮服务单位自本文件发布之日起两年后执行本文件。据调研，油烟净化设施的使用寿命一般是2-3年左右，给予新建餐饮企业一年的过渡期；结合餐饮企业油烟净化设施自然更换周期，给予现有餐饮企业两年的过渡期，让现有餐饮企业逐步完成提升整治，有效减轻现有餐饮企业的成本负担，也让公众更易于接受。具体执行时间以最终发布文件为准。
[bookmark: _Toc28847][bookmark: _Toc148516456]5.6.2污染物项目的选择原则及限值要求
[bookmark: _Hlk144458779]考虑标准设置的污染物排放控制项目须客观反映餐饮业排放特征，有可靠且便于监督执行的监测技术，现有治理设备可满足控制目标的管控要求，本文件列入油烟和非甲烷总烃的排放标准限值。
在烹饪过程中，使用的植物油、动物油和原料等在高温条件下会产生一系列热氧化分解产物，形成有机烟气。同时，烹饪炉灶明火燃烧产生的烟气也会被抽油烟机抽取到烟道内，与有机烟气混合，形成气态、液态和固态的3类污染物。GB 18483将油烟作为油烟污染的主要控制项目，这在一定程度上反映了餐饮业的主要污染特征，因此本文件继续沿用这一控制项目。
然而，根据前期的调研和现场监测数据，餐饮服务单位在烹饪操作时不仅产生油烟，还排放了一定量的VOCs，VOCs作为PM2.5和O3的前体物，威胁生态环境、人体健康，同时也是对周边居民造成直接生活困扰的异味来源。为了满足大气污染物的控制要求，本文件增设了非甲烷总烃（NMHC）作为VOCs污染控制项目。
另外，考虑到火锅等特色餐饮在成都分布较广，火锅气味对周边居民的生活影响较大。建议餐饮服务单位在产生特殊气味并对环境敏感目标造成影响时，应采取有效的除味措施。例如，火锅、烧烤类餐饮服务单位，在其用餐区域易产生特殊气味并对周边环境敏感目标造成影响，建议在大门处加装空气帘，并在用餐高峰时段关闭大厅内部分易散味窗口，为避免全封闭会存在燃气泄漏或者燃爆的安全隐患，可以采用大门打开且后厨或非经营区有一个对流的窗口。
基于多次征求意见的结果，文件不将无组织排放的臭气指标纳入。原因主要有以下几点：首先，编制组多次组织开展各餐饮类型的无组织臭气排放监测工作，监测结果均偏低，臭气浓度峰值仅46，且多数监测结果在25以下。监测浓度偏低的原因可能是由于该监测方法为臭袋采集后带回实验室嗅辨，气味会有一定衰减，导致监测浓度偏低，且目前暂无合适的其他被广泛认可的监测方法；其次，从各地方标准调研结果来看，成都市各餐饮类型臭气浓度偏低，现有治理手段难以进一步降低臭气；最后，餐饮服务单位经常开设在相近的区域，辨别臭气高值排放点位和定责是难点。基于以上调查研究，本文件不将臭气指标纳入。同时，成都市将组织开展油烟臭气/异味监测方法的研究工作，为未来餐饮业油烟污染物精细化管控奠定基础。
经过多方权衡，本次未将颗粒物指标纳入标准。首先，油烟中气溶胶有液态和固态两种形态存在，难以与油烟、油滴分离，颗粒物因此成为油烟的一部分；其次，油烟颗粒物的监测方法依据的是《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》（GB/T 16157）和《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法》（HJ 836），两种方法都难以采集到合适的油烟颗粒物样品；最后，餐饮油烟排放标准中颗粒物指标目前仅在北京地方标准中有所体现，而油烟颗粒物这个概念也仅在北京地方标准中出现。因此，经过实际采样分析、资料调研及专家咨询后，项目组未将油烟颗粒物排放列入油烟排放标准中。
[bookmark: _Hlk148285033]本文件油烟和非甲烷总烃的最高允许排放浓度分别为1.0mg/m3、10.0 mg/m3，并将实行分区管控，其中Ⅰ区包含：（一）市辖区和市人民政府确定的特定区域；（二）县（市）人民政府所在地建成区；（三）镇（乡）人民政府所在地建成区；（四）工业集中发展区、农村新型社区；（五）其他实行城市化管理的区域。前款（四）、（五）所列区域和范围，由市和县（市）人民政府划定并向社会公布（Ⅰ区范围引用自《成都市市容和环境卫生管理条例（2018修正）》）；Ⅱ区为除Ⅰ区外的其他区域。不同区域油烟及非甲烷总烃浓度排放限值见表5-1。其中，Ⅰ区大中型餐饮服务单位限值0.8 mg/m3，小型餐饮服务单位限值1.0 mg/m3。油烟排放浓度为基准灶头折算后浓度。《饮食业油烟排放标准（试行）》（GB 18483）中油烟浓度排放限值为2.0mg/m3，未对非甲烷总烃做要求，本标准较GB 18483明显收严。
[bookmark: _Hlk144458803]表5-1 餐饮业油烟污染物排放浓度限值
	污染物项目
	Ⅰ区排放限值
	Ⅱ区排放限值
	污染物排放监控位置

	
	大中型
	小型
	
	

	油烟（mg/m3）
	0.8
	1.0
	1.0
	排风管或排气筒

	非甲烷总烃（mg/m3）
	10.0
	排风管或排气筒


本文件将加严部分敏感区域的管控，以期在改善大气环境的同时，也促进经济社会同步向好发展。分区管控主要基于以下几点考虑。首先是环境管理的需求，餐饮服务单位的分布通常具备集中于人口密集度高的生活区或商业区的特征，也正是该特征导致餐饮业污染排放具有短时排放强度大的特点，同时也造成餐饮类投诉长期以来是居民投诉的焦点，因此对人口密集度高的城区进行加严管控很有必要。其次，从技术角度而言，现有且常见的油烟净化设施通常具备良好的净化效果，正确地安装、维护和使用可以达到85%以上的净化效率，油烟排放浓度可控制在0.8 mg/m3以下（详见6.1章节）。但如果统一加严排放标准限值，让周边减排需求不大的区域投入成本进行整改反而对餐饮行业乃至经济社会产生负面效果，因此为了提高城市环境管理系统化、精细化水平，本文件以环境管控单元为载体，综合考虑污染物排放区域管控、环境风险防控、资源利用效率、经济社会稳定等要求，将油烟排放限值做分区管控。
[bookmark: _Toc148516457][bookmark: _Toc31914]5.6.3 餐饮业油烟污染物排放控制其他要求
（1）餐饮服务单位应根据其规模、主要污染物等情况，选择相应去除效率的净化设备，以确保达标排放。要求餐饮服务单位规范安装集气罩、排放管及油烟净化设施，并要求油烟净化设施应与排风机联动，其额定处理风量不应小于设计排放风量，是防止在餐饮制作作业中出现漏开、错开等操作不当的情况，并要求餐饮业油烟污染物应经油烟净化设施处理达标后排放。
（2）基于前期调研结果，发现若没有做到按期维护油烟净化设施，油烟中细颗粒物沉积在油烟净化设施和排气管的内表面上，增加了流动阻力和油烟净化设施的能耗，会大幅降低油烟处理效率，因此油烟处理设施的日常维护和清洗是非常重要的，同时按时记录运行维护情况并至少保留三年备查。
[bookmark: _Toc148516458][bookmark: _Toc29334]5.6.4 监测监控要求
（1）油烟排放口应设置永久性测试孔、采样平台以及排污口标志，这与其他国家污染物排放标准相一致，且是基层现场执法过程中的普遍诉求。
（2）采样位置主要参考烟道气采样点位进行设置，通常烟道气采样需要平直管段达直径9倍长，但餐饮业油烟污染物排放管道受城市规划位置局限，难以达到长度要求，因此设定为总长为直径的4.5倍。即采样位置应优先选择在垂直管段。采样位置应设置在距弯头、变径管下游方向不小于3倍风管直径，或距上述部件上游方向不小于1.5倍风管直径处，对矩形风管，其当量直径D=2AB/(A+B)，式中A、B为风管边长。
（2）当风管截面积小于0.5m2时，采样点取动压中位值处，超过上述截面积时，则按GB/T 16157有关规定进行。
（3）对油烟、非甲烷总烃排放情况进行监测时，采样时间应在其烹饪作业高峰时段。油烟的监测采样按照GB 18483的规定执行，非甲烷总烃的监测采样按照HJ 732的规定执行。考虑到采样工作可操作性，本文件制定采样次数为3次，每次10 min。结果应取3次样品的平均浓度，3次采样分析结果中任何1个数据小于最大值的四分之一，则该数据为无效值，不能参与平均值计算。数据经取舍后，至少有2个数据参与平均值计算。若数据不足2个，则需重新采样。
（4）油烟排放浓度应将实测排放浓度折算为基准风量的排放浓度，其中一个基准灶头投影面积为1.1m3，风速约0.5m/s，则风量约2000m3/h。因此无论大中小型餐饮服务单位，折算时均使用单个基准灶头的排风量以2000m3/h计。
[bookmark: _Toc148516459][bookmark: _Toc5799]5.6.5 餐饮服务单位规模划分
基准灶头数按投入使用的灶头总发热功率或集气罩面投影总面积折算，电蒸箱发热功率不计。每个基准灶头对应的发热功率为l.67×l08J/h；对应的集气罩灶面投影面积为l.lm2。当投入使用的灶头总发热功率和集气罩灶面投影面积无法获得时，基准灶头数也可以按经营场所使用面积或就餐座位数折算。基准灶头数按投入使用的灶头总发热功率、对应集气罩灶面总投影面积、经营场所使用面积、就餐座位数的先后顺序折算。
表5-2 餐饮服务单位基准灶头数的折算方法
	规模
	小型
	中型
	大型

	基准灶头数（个）
	≥1，＜3
	≥3，＜6
	≥6

	对应灶头总功率（108J/h）
	1.67,＜5
	≥5，＜10
	≥10

	对应集气罩灶面总投影面积（m2）
	≥1.1，＜3.3
	≥3.3，＜6.6
	≥6.6

	经营场地面积（m2）
	≤150
	＞150，≤500
	＞500

	就餐座位数（座）
	≤75
	＞75，≤250
	＞250

	注1：基准灶头数不足1个时按1个计；
注2：就餐位数＞150座的餐饮服务单位每增加40个座位视为增加1个基准灶头数。
注3：核算基准灶头数的公式（以灶头总功率为例，其他以此类推）如下：，其中Pr实际灶头功率，nHi、nLo为表2中与Pr接近的灶头数高、低位值，PHi、PLo分别为表2中与Pr接近的灶头总功率高、低位值。


[bookmark: _Toc148516460][bookmark: _Toc24227]5.6.6 餐饮业油烟污染物监测分析方法
综合考量采样环境及采样方法，针对油烟及非甲烷总烃浓度的测定方法汇总至表5-3中。其中，本文件规定采取《固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 便携式气相色谱-氢火焰离子化检测器法》中非甲烷总烃便携式采样方法开展分析，该方法标准由生态环境部生态环境监测司、法规与标准司组织制定。截至本文件（送审稿）完成时，该标准方法已完成公开征求意见，但暂未正式发布，待发布后，本文件将同步启用该方法测定非甲烷总烃指标。
[bookmark: _Hlk129704967]表5-3 餐饮业油烟污染物监测分析方法
	污染物项目
	标准名称
	标准编号

	油烟
	[bookmark: _Hlk127979989]固定污染源废气 油烟和油雾的测定 红外分光光度法
	HJ 1077

	非甲烷总烃
	固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 气相色谱法
	HJ 38

	
	固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 便携式气相色谱-氢火焰离子化检测器法
	HJ 1332


[bookmark: _Toc22802]6 达标可行性分析
[bookmark: _Toc26062]6.1 标准实施的污染物浓度排放限值达标可行性分析
为了解成都市餐饮业油烟污染排放情况，本研究随机选取共计40家餐饮服务单位开展油烟污染物采样分析。该40家餐饮服务单位涉及区域金牛区17家、锦江区11家、成华区4家、青羊区3家、新都区2家、蒲江县2家、大邑县1家；对餐饮种类分型为炒制类21家、火锅类7家、烧烤类5家、蒸煮类5家、油炸类1家、单位食堂1家（炒制为主），其中大型规模9家，中型规模15家，小型规模16家，基本情况统计于表6-1。本次实地采样分析选型基本覆盖成都市餐饮业主流类型及规模，可以为成都市餐饮业油烟污染物排放标准限值制定提供参考。
本研究实际采样工况如下：采样时间选取在油烟产生高峰期，通常为午饭11-13点或晚饭17-20点；采样位置包括净化前点位和排气口（净化后）点位，净化前及排气口均优先选在垂直管道，避开烟道弯头和断面急剧变化部位，设置在距弯头、变径管下游方向不小于3倍直径，和距上述部件上游方向不小于1.5倍直径处，对矩形烟道，其中当量直径D=2AB(A+B)，式中A、B为边长；采样点为管路截面中心点；采样的同时开展工况记录，记录温度、湿度和风向等气象条件，并详细记录餐馆当日烹饪的活动水平、净化器开启时的风速和实际使用灶台数。
表6-1 采样餐厅基本情况
	区域
	餐饮服务单位名称
	规模
	餐饮种类
	油烟浓度
mg/m3
	非甲烷总烃浓度
mg/m3

	金牛区
	烧烤一
	中型
	烧烤类
	0.051
	15.958

	金牛区
	中餐一
	中型
	中餐类
	0.203
	6.035

	金牛区
	火锅一
	小型
	火锅类
	0.190
	\

	金牛区
	中餐二
	小型
	中餐类
	1.843
	\

	金牛区
	烧烤二
	小型
	烧烤类
	0.191
	\

	金牛区
	火锅二
	中型
	火锅类
	0.181
	\

	金牛区
	中餐三
	小型
	中餐类
	0.177
	\

	金牛区
	中餐四
	小型
	中餐类
	2.047
	10.293

	金牛区
	蒸煮一
	小型
	蒸煮类
	1.496
	10.130

	金牛区
	油炸一
	小型
	油炸类
	0.189
	8.053

	金牛区
	蒸煮二
	小型
	蒸煮类
	0.089
	\

	金牛区
	火锅三
	小型
	火锅类
	0.619
	5.850

	金牛区
	火锅四
	小型
	火锅类
	0.028
	6.310

	金牛区
	中餐五
	中型
	中餐类
	0.092
	9.163

	金牛区
	烧烤三
	小型
	烧烤类
	0.144
	7.870

	金牛区
	火锅五
	小型
	火锅类
	0.806
	\

	金牛区
	火锅六
	中型
	火锅类
	0.114
	5.773

	成华区
	蒸煮三
	小型
	蒸煮类
	0.198
	1.390

	成华区
	蒸煮四
	中型
	蒸煮类
	0.326
	2.873

	成华区
	中餐六
	中型
	中餐类
	0.576
	3.093

	成华区
	中餐七
	大型
	中餐类
	0.407
	4.640

	新都区
	中餐八
	大型
	中餐类
	0.207
	6.680

	新都区
	中餐九
	中型
	中餐类
	0.376
	3.940

	青羊区
	火锅七
	中型
	火锅类
	0.938
	3.733

	青羊区
	中餐十
	大型
	中餐类
	0.342
	2.310

	青羊区
	中餐十一
	大型
	中餐类
	1.438
	\

	锦江区
	中餐十二
	大型
	中餐类
	0.065
	8.973

	锦江区
	中餐十三
	大型
	中餐类
	1.022
	1.673

	锦江区
	中餐十四(1)
	大型
	中餐类
	0.127
	2.200

	
	中餐十四(2)
	
	中餐类
	0.145
	2.097

	锦江区
	中餐十五
	大型
	中餐类
	0.337
	2.237

	锦江区
	蒸煮五
	小型
	蒸煮类
	0.722
	1.393

	锦江区
	中餐十六
	小型
	中餐类
	0.331
	1.410

	锦江区
	中餐十七
	中型
	中餐类
	0.218
	1.233

	锦江区
	中餐十八
	中型
	中餐类
	0.277
	1.673

	锦江区
	烧烤四
	大型
	烧烤类
	0.035
	1.353

	锦江区
	烧烤五
	中型
	烧烤类
	0.356
	1.320

	大邑县
	中餐十九
	中型
	中餐类
	0.199
	7.617

	蒲江县
	中餐二十
	中型
	中餐类
	0.704
	2.593

	锦江区
	中餐二十一
	中型
	中餐类
	0.243
	\

	蒲江县
	单位食堂
	小型
	食堂
	0.373
	\


注：油烟及非甲烷总烃均为基准灶头折算后浓度。
本文件在制定过程中采集了成都市餐饮服务单位共计40家，该40份监测报告油烟浓度监测值共计41个，非甲烷总烃监测值31个，基准灶头折算后油烟排放浓度值统计分析如下所示。
[image: ][image: ]
图6-1 油烟浓度监测结果（左）及浓度分布区间图（右）
[image: ][image: ]
图6-2非甲烷总烃浓度监测结果（左）及浓度分布区间图（右）
[bookmark: _Hlk145426355][bookmark: _Hlk145939692]结合图6-1分析可知，油烟排放浓度超过本文件最高允许排放浓度限值1.0mg/m3的监测点位有5个，达标率达87.5%。5个超标点中，有3个小于1.5mg/m3，超标的点位通过相关措施，如更换高效的油烟净化设施能达到本文件的要求。此外，本文件设定Ⅰ区域内，大中型餐饮服务单位的油烟浓度最高允许排放浓度限值为0.8mg/m3，本次监测点位中，油烟浓度介于0.8-1mg/m3之间的有2个，占比为5%。从浓度分布图来看，大部分油烟浓度介于0-0.4mg/m3区间之内。此外，根据上海市《餐饮业油烟排放标准》编制说明和山东省《餐饮业大气污染物排放标准》编制说明中的研究结果显示，浓度低于0.8 mg/m3以下的餐饮服务单位占比分别为72.4%和53.3%。从我市超标点位油烟净化设备情况来看，超过0.8mg/m3的7家餐饮服务单位中，仅有一家按时清洗，但其油烟净化设备使用年限已达五年，使用时长较长可能是造成油烟净化效率较低的原因，而其余6家均未保留清洗台账，维护不当可能造成油烟净化效率较差，因此若加强油烟净化设施的联动使用及清洗维护手段，有望能达到该标准限值要求。
[bookmark: _Hlk123825197]结合图6-2分析可知，非甲烷总烃排放浓度超过本文件最高允许排放浓度限值10mg/m3的监测点位有3个，达标率达90.3%。3个超标点中，有2个浓度低于11mg/m3，仅1个明显偏高（16mg/m3）。从浓度分布区间图来看，非甲烷总烃浓度多分布在1-4mg/m3之间。从3个超标点位的油烟净化设施来看，非甲烷总烃排放浓度最高的餐饮服务单位的油烟净化设施已连续使用5年，且每年仅清洗3次，运维情况较差；其余两家中，一家使用年限较长，另一家清洗频次较低，均可能造成油烟净化设施净化效率降低，因此超标点位通过更换设备、增加清洗维护频次等相关措施，可达到本文件要求。
此外，项目组统计了成都市现有油烟在线监测情况。成都共有1874家餐饮企业安装在线监控，占比分别为中餐75%、火锅16%、烧烤8.5%、油炸和其他0.5%。按餐饮企业规模来看，占比分别为大型20%、中型50%、小型30%。在作业高峰期（中午11-14时和傍晚15-20时），油烟排放浓度范围为中午1.8 mg/m³-3.2 mg/m³、晚上1.9 mg/m³-3.5 mg/m³，非甲烷总烃浓度范围为中午4.8 mg/m³-7.5 mg/m³、晚上5.1 mg/m³-8.5 mg/m³，其中午高峰和晚高峰油烟浓度超过2 mg/m3的企业占比23%，超过1 mg/m3的企业占比35%，超过0.8 mg/m3的企业占比39%，比浓度超1 mg/m3的企业多4%；非甲烷总烃浓度超过10 mg/m3的企业占比为23%。由此可见，若采取对油烟净化设施的清洗等相关措施，油烟及非甲烷总烃均有望达到本文件要求。

图6-3 在线监测油烟及非甲烷总烃浓度分布图
[bookmark: _Toc12789]6.2 标准实施的油烟净化设施净化效率达标可行性分析
成都市生态环境局目前积极推广油烟在线监测系统，实现监测数据实时共享，通过已接入系统的数据分析发现：1、统计部分设备工况时长发现，各餐饮服务单位使用油烟净化设施时长约6.7小时/天，其中每日超标时长约占48%左右；2、统计各餐饮服务单位月度运行情况发现，在未出现在线设备异常离线的超标点位中，各点位月均超标天数仍达24.5天，日均排放浓度4.0mg/m3。这种超标天数较多但浓度小幅超标的情况，可能是由于未及时有效地清洗烟道并维护油烟净化设施导致。对此，本文件对油烟净化设施的去除效率也提出了相应要求。为使餐饮服务单位安装油烟净化设施后能满足本文件的油烟排放要求，在附录B中推荐餐饮服务单位新建或更换油烟净化设施时参考的去除效率要求。
据研究，每1个星期清洗1次的去除效果最佳，但清洗前后油烟排放浓度无明显变化，而1个星期后到3个月之间，变化率达到25％左右。为保证油烟治理效果兼顾运营费用，油烟净化设施使用、运行及维护按其要求执行，无明确要求的每季度清洗、维护或更换滤料1次。此外，学校寒假和暑假食堂基本未运行（个别值班食堂除外），且每学期运行时间约4个月，若是按季度来规定清洗频率，在寒暑假未运行期间或运行很短时间就需要再次清洗，会造成不必要的经济浪费，因此针对此类单位食堂，在长期未营业时段可适当延长油烟净化设施清洗、维护或更换滤料频次，做好相应记录并保障油烟净化设施高效运行即可。
根据中国环境保护产业协会发布的《餐饮业油烟净化设备》及《餐饮业污染物（油烟、颗粒物、非甲烷总烃、臭气）协同净化设备》实施规则中要求，小型、中型及大型餐饮服务单位油烟净化效率应达到75%、85%、90%，对非甲烷总烃的去除效率应达到65%，结合对成都市本地厂商的调研，随着科技的进步，目前各设备均具有良好的运行效果，并在稳定维护的条件下可以达到更高的去除效率。因此，本文件设定，新建或更换油烟净化设施时，小型、中型及大型餐饮服务单位油烟净化效率参考标准为≥90%、≥90%、≥95%，非甲烷总烃净化效率参考标准为≥65%、≥75%、≥85%（油烟净化设施的污染物去除效率指实验室检测的去除效率）。
[bookmark: _Toc798]7 实施本文件的经济技术分析
[bookmark: _Toc2234]7.1 油烟控制工程案例
案例：某大型餐饮企业油烟净化设施改造方案
该点位排放口位于顶楼，距底楼商家约33米，初期勘查发现商家仅使用较小风机进行直接排放到大气中，检测出口端风量约6000m3/h。考虑到烟道较长以及增加后端净化器会增加系统负载，同时商家厨房本身排烟并不理想，经建议后商家同意增大风机。改造后风机和净化器的额定工作状态下的风量为10000m3/h。其中，油烟净化器选用市场最成熟的高压静电油烟净化技术，采用双区板式高压静电电场，高压区电压为12.2～12.5kV，中压区6.1～6.5kV，吸附区异极板间距7.6mm，改造后油烟净化效率可达85%。
[image: ] [image: ]
图7-1 油烟净化设施改造前后对比图
[bookmark: _Toc32465]7.2 标准实施的经济分析
根据调研，目前成都市市面上餐饮服务单位使用静电式/静电复合式油烟净化设施较多，根据油烟净化设施更换周期2-3年，核算本文件成都市现有餐饮服务单位全部更换高效油烟净化设施总投入估算如下表。
表7-1 油烟净化设施投入
	油烟净化设施
	餐饮企业数量（家）
	投资成本
（万元）
	经济效益
（万元）
	运维成本
（万元/季）
	经济效益
（万元/年）

	油烟净化设备
	小型
	126000
	1.0
	126000
	0.08
	40320

	
	中型
	36000
	2.4
	86400
	0.16
	23040

	
	大型
	18000
	4.8
	86400
	0.24
	17280

	合计
	180000
	
	298800
	
	80640


根据第三方调研数据可知，不同处理风量的油烟净化设施投资成本及运维成本均不同，小、中和大型的投资成本分别为1.0万元、2.4万元和4.8万元，按餐饮服务企业3年替换的自然规律计算，3年内油烟净化设施的投入为298800万元，约30亿元。运维成本分别0.08万元/季、0.16万元/季和0.24万元/季，若成都市餐饮服务单位均选择第三方运维单位，每年经济效益约为80640万元，约8亿元。
[bookmark: _Toc28985]7.3 标准实施的环境效益分析
从成都市污染源排放清单核算结果来看，成都市餐饮业油烟污染物排放颗粒物（PM2.5）2261.5吨/年，挥发性有机物（VOCs）为2065.5吨/年。从现场调研结果来看，我市存在部分餐饮企业未安装油烟净化设施并采取直排的方式排放油烟，油烟净化设施的安装率为80%左右，且已安装净化设施的商家存在缺少清洗或没有清洗台账的问题。未按要求清洗设施易导致油烟净化设施净化效率下降至60%以下（GB18483中最低净化效率）。
假定地标执行后，商户安装油烟净化设施比例达到100%，且按要求进行清洗维护的情景进行减排量核算，即油烟颗粒物净化效率为90%-95%，非甲烷总烃净化效率为65%-85%，则可减排油烟颗粒物约1915.2-2088.4吨/年、减排VOCs约958.6-1591.1吨/年。
[bookmark: _Toc8105]8 标准征求意见情况
2023年5月至6月，《成都市餐饮业油烟污染物排放标准（征求意见稿）》通过市局网站、四川省市场监管局网站和书面征求意见方式，面向社会公众、23个区（市）县、市城管委等5个市级部门、3个餐饮行业协会、4个大专院校、12家餐饮服务单位第一次征求意见，并根据反馈意见进行修改完善。
2023年7月，《成都市餐饮业油烟污染物排放标准（第二次征求意见稿）》通过书面征求意见方式，面向23个区（市）县、市城管委等5个市级部门、3个餐饮行业协会、4个大专院校和部分餐饮服务单位第二次征求意见，并根据反馈意见进行修改完善，形成《成都市餐饮业油烟污染物排放标准（送审稿）》。
第一次征求意见单位47家，共收到无意见41条，修改意见6条，采纳5条，1条为未采纳，采纳率为83.3%，未采纳意见来源于青羊区，经沟通后达成一致。第二次征求意见单位47家，收到无意见42条，修改意见5条，采纳4条，1条为未采纳，采纳率为80.0%，未采纳意见来源于市城管委，经沟通后达成一致。未收到公众意见反馈。
[bookmark: _Toc14414]9 对实施本文件的建议
加大监管力度，对新建污染源应严格按本标准的要求实施，对现有污染源要按标准限期整改；同时应加大执法力度，逐步提高违规排污的成本，引导餐饮服务单位增加污染治理设施的投资，以体现公平竞争的原则，使各餐饮服务单位认识到治理污染、保护生态环境是其必须承担的责任。
建议现有大型餐饮业油烟污染物排放单位配备油烟在线连续监测系统，并使之与地方生态环境部门联网，以便在线获取排放信息，为实时监督和管理服务。
本标准发布实施后，应加强对本标准的跟踪评估，及时提出修订方案和建议。
锦江区	青羊区	金牛区	武侯区	成华区	龙泉驿区	青白江区	新都区	温江区	双流区	郫都区	大邑县	金堂县	蒲江县	新津区	都江堰市	彭州市	邛崃市	崇州市	简阳市	天府新区	东部新区	高新区	3104	3691	3352	3925	3859	4019	1151	2975	2756	4505	3799	2020	2133	1001	1144	3115	2093	1381	1953	1786	3291	899	4492	
餐厅数/家


VOCs	锦江区	青羊区	金牛区	武侯区	成华区	龙泉驿区	青白江区	新都区	温江区	双流区	郫都区	大邑县	金堂县	蒲江县	新津县	都江堰市	彭州市	邛崃市	崇州市	简阳市	232.1	244.7	219.4	208.5	136	84.9	57.6	97	71.1	130.7	59.5	45.9	32.9	27	43.7	140	90	60.3	44.9	39.6	PM2.5	锦江区	青羊区	金牛区	武侯区	成华区	龙泉驿区	青白江区	新都区	温江区	双流区	郫都区	大邑县	金堂县	蒲江县	新津县	都江堰市	彭州市	邛崃市	崇州市	简阳市	254.2	268	240.2	228.3	148.9	93	63	106.2	77.9	143.1	65.2	50.2	36	29.6	47.9	153.2	98.5	66.1	49.1	43.3	PM10	锦江区	青羊区	金牛区	武侯区	成华区	龙泉驿区	青白江区	新都区	温江区	双流区	郫都区	大邑县	金堂县	蒲江县	新津县	都江堰市	彭州市	邛崃市	崇州市	简阳市	306.5	323.2	289.7	275.4	179.5	112.1	76	128.1	93.9	172.6	78.6	60.6	43.4	35.6	57.8	184.8	118.8	79.7	59.3	52.3	
排放量(t/a)



午高峰	大型	中型	小型	大型	中型	小型	大型	中型	小型	大型	中型	小型	油烟	>	2mg/m³	油烟	>	1mg/m³	油烟	>	0.8mg/m³	非甲烷总烃	>	10mg/m³	0.19	0.44	0.37	0.48	0.25	0.27	0.39	0.29	0.32	0.16	0.48	0.36	晚高峰	大型	中型	小型	大型	中型	小型	大型	中型	小型	大型	中型	小型	油烟	>	2mg/m³	油烟	>	1mg/m³	油烟	>	0.8mg/m³	非甲烷总烃	>	10mg/m³	0.2	0.48	0.32	0.46	0.25	0.29	0.4	0.27	0.33	0.16	0.5	0.34	
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