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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本标准替代DB64/T 900-2013《利用堆肥及其浸提液生产设施番茄、黄瓜、西瓜技术规程》，与DB64/T 900-2013文件相比，除部分结构调整外，主要技术变化如下：

a)  题目修订。将原题目《利用堆肥及其浸提液生产设施番茄、黄瓜、西瓜技术规程》修订为《利用堆肥及其浸提液生产设施瓜菜技术规程》，将标准适用范围明确为以西瓜为代表的西瓜、黄瓜、南瓜、甜瓜、丝瓜等瓜类和以番茄为代表的番茄、辣椒、茄子等茄果类蔬菜，体现浸提液的广泛适应性，而不限于设施番茄、黄瓜、西瓜（见1）；
b)  改进堆肥及其浸提液加工工艺（见5）；
c)  修订术语和定义。将“好氧发酵堆肥”修订为“堆肥”，并修订了“堆肥”、“堆肥浸提液”的定义，增加了“瓜菜”的定义。（见3.1-3.3）；
d)  修订标准适用范围。拓展堆肥及其浸提液生产适用范围，将原标准中“番茄”、“黄瓜”和“西瓜”适用范围修订为“瓜菜”（见1、3.3）；
e)  修订堆肥及其浸提液的施用方法和用量。结合生产实际，明确采用滴灌水肥一体化方式利用堆肥浸提液追肥的用法和用量，将原标准中“堆肥浸提液用作追肥”修订为“浸提液追肥”，采用表格表述，直观且便于生产中直接应用（见6.4）；
    f)  修订浸提液叶面喷施用法和用量。将原标准中叶面喷施“用量为每667㎡施用100kg-150kg浸提液”修订为“用量为每hm2施用0.06 t浸提液稀释10倍（40 %浓度），用无人机喷施”，用量采用国际通用单位（见6.5）；
g)  删除原标准中部分不适宜内容，修订引用标准范畴。将原标准中“浸提液用作预防病虫害”、“叶面喷施准备”和“其他”三部分内容予以删除。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由宁夏农业农村厅提出并归口。

本文件起草单位：宁夏农业综合开发中心、宁夏大学、宁夏农林科学院农业资源与环境研究所。

本文件主要起草人：岳少莉、陈亮、孙权、纪立东、孙立峰、巫亮、赵雁、白岩、肖庆红、吴焜玥。
本文件及其所替代的历次版本发布情况为：

——2013年首次发布为 DB64/T 900-2013；

——本次修订为第一次修订。

利用堆肥及其浸提液生产设施瓜菜技术规程

1  范围

本文件规定了利用堆肥及堆肥浸提液生产设施瓜菜的术语和定义、堆肥及堆肥浸提液加工工艺、肥料施用技术要求。

本文件适用于利用堆肥及堆肥浸提液生产设施番茄、西瓜等瓜菜。

2  规范性引用文件

    下列文件对于本文件的应用是必不可少的。

GB 7959-2012  粪便无害化卫生要求

GB 17323-1998  瓶装饮用纯净水

GB/T 19524.2-2004  肥料中蛔虫卵死亡率的测定

GB/T 23349-2020  肥料中砷、镉、铬、铅、汞含量的测定

GB/T 6920-1986  水质 pH值的测定 玻璃电极法

NY/T 496-2010  肥料合理使用准则 通则

NY/T 1973-2021  水溶肥料 水不溶物含量和pH的测定

NY/T 3442-2019  畜禽粪便堆肥技术规范

NY/T 1168-2006  畜禽粪便无害化处理技术规范

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

    堆肥 compost
利用畜禽粪便、植物秸秆等农业有机废弃物为原料，在人工控制条件下（水合、碳氮比和通风等），通过微生物发酵腐熟无害化后而成的有机物料。

3.2

    堆肥浸提液 compost extraction

将腐熟好的优质堆肥与水混合后，在一定时间内发酵分解后提取的液体。

3.3
    瓜菜 vegetables
本文指以西瓜为代表的西瓜、黄瓜、南瓜、甜瓜、丝瓜等瓜类和以番茄为代表的番茄、辣椒、茄子等茄果类蔬菜的统称。

4  肥料使用的原则和要求 

    使用和禁止使用肥料的种类等按NY/T 496-2010的规定执行。

5  堆肥及堆肥浸提液加工工艺

5.1  堆肥加工工艺

选择封闭式连续动态槽式强制曝气好氧快速堆肥发酵工艺。堆肥工艺包括物料预处理、一次发酵、二次发酵等环节。

5.1.1  物料预处理

堆肥原料以畜禽粪便为主料，辅料因地制宜，可选择秸秆、玉米芯、麸皮及活化腐殖酸等；物料粒径宜≤40mm；对原料检测后，基于原料特性按照重量比计量添加辅料至调节发酵物料含水量为50 %～60 %、C/N为25:1～35:1、pH值为5.5～8.0，搅拌均匀；接种发酵腐熟菌剂1 ‰～3 ‰，将菌剂和堆肥原料充分混匀形成堆体。

5.1.2  一次发酵

采用强制曝气系统和翻抛机翻堆联合给堆体供氧。堆体发酵温度控制在55 ℃～65 ℃范围至少10 d，堆体温度超过65 ℃时，应及时通过曝气、翻堆降低温度；堆体内部氧气浓度冬季不小于8 %，其他季节不小于5 %，曝气风量宜为0.1 m³/min～0.25 m³/min，根据氧气浓度消耗规律确定曝气时间和曝气间隔。

5.1.3  二次发酵

可采用槽/仓式或条垛式发酵工艺，通过翻抛机翻堆，使堆体透气通氧，3 d～5 d翻堆一次，发酵周期15 d～20 d。当堆体温度趋于环境温度时，发酵过程完成，堆肥即达到完全腐熟。发酵终止时，堆肥完全腐熟标准参照NY/T 3442-2019、NY/T 1168-2006 的相关规定。

5.2  堆肥浸提液加工工艺

将发酵好的堆肥（含水约25 %）根据浸取容器容积量的1/4加入带搅拌装置的水泥池或塑料桶中，加入等体积堆肥4倍的清水，每隔6 h搅拌5 min（启动前的实际操作顺序为：先加水，再开启搅拌器，最后加堆肥）；直至搅动与静置反复运行48 h后，将上清液用泵抽入预先安装好的批序列网式过滤系统，滤过顺序为:（1）过100目筛，得一级滤液；（2）一级滤液再泵入200目筛，得二级滤液；（3）二级滤液再泵入300目筛。取样测定溶液中可溶性固形物、有机质、氮磷钾、pH、全盐、粪大肠杆菌、蛔虫等理化与卫生指标。pH应符合GB/T 6920-1986要求，水不溶物应符合NY/T 1973-2021 要求，蛔虫死亡率应符合GB/T 19524.2-2004 要求，粪大肠杆菌应符合GB 7959-2012要求，As、Cr、Cd、Pb、Hg应符合GB/T 23349-2020要求，总盐浓度应符合GB 17323-1998要求，可以用于设施瓜菜喷滴灌用追肥。

6  堆肥和堆肥浸提液施用技术要求

6.1  种子消毒

种子在催芽之前，要进行消毒。方法是：先将番茄等瓜菜种子用50 %的多菌灵可湿性粉剂按种子重量的0.3 %拌和，或用50 ℃～55 ℃的热水烫种10 min～15 min消毒。

6.2  浸种

取堆肥浸提液滤液，稀释5倍后（原浸提液20 %浓度），放置容器内。将水温降至25 ℃的消毒瓜菜种子放入透水性好的布袋，连同布袋放入稀释好的堆肥浸提液内浸种2 h后取出，清水洗净，用干净的湿毛巾或布包好，在25 ℃～ 28 ℃温度条件下催芽，待种子露白尖时即可播种。

6.3  堆肥基施

    在设施瓜菜定植前，每公顷施用15 t～30 t堆肥做基肥。在起至10 cm左右高度种植垄面上按比例均匀撒施堆肥，再将种植垄起至20 cm左右高度即可。施用时，一般不与草木灰、石灰等碱性肥料混施。    
6.4  浸提液追施

6.4.1  设施番茄追肥  

    堆肥浸提液用作设施番茄追肥采用滴灌水肥一体化方式，方案见表1（150 t/hm2目标产量下设施番茄水肥一体化施肥方案）。其他茄果类蔬菜追肥参照此方案。

表1  150 t/hm2 目标产量下设施番茄水肥一体化施肥方案

	定植后  天数（d）
	施肥时期
	水溶肥

N-P2O5-K2O
	施肥量

（t/hm2）
	堆肥浸提液
	施肥量

（t/hm2）

	7
	缓苗期第1次追肥
	32-8-10
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.3

	14
	初花期第2次追肥
	30-8-12
	0.225
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	21
	初花期第3次追肥
	25-15-10
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.3

	28
	初果期第4次追肥
	20-20-20
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	35
	初果期第5次追肥
	20-20-20
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.3

	42
	初果期第6次追肥
	30-10-10
	0.225
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	49
	初果期第7次追肥
	20-20-20
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.3

	56
	盛果期第8次追肥
	30-10-10
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	63
	盛果期第9次追肥
	10-10-40
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.3

	70
	盛果期第10次追肥
	10-10-40
	0.075
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	77
	盛果期第11次追肥
	20-20-20
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.3

	84
	盛果期第12次追肥
	10-10-40
	0.075
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	91
	盛果期第13次追肥
	10-10-40
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.3

	98
	盛果期第14次追肥
	20-20-20
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	105
	盛果期第15次追肥
	10-10-40
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.3

	112
	盛果期第16次追肥
	10-10-40
	0.075
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	119
	盛果期第17次追肥
	10-10-40
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.3

	126
	盛果期第18次追肥
	10-10-40
	0.075
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	133
	盛果期第19次追肥
	10-10-41
	0.15
	0.5-0.1-1.1
	0.6

	140
	盛果期第20次追肥
	10-10-42
	0.075
	0.5-0.1-1.2
	0.6

	147
	盛果期第21次追肥
	10-10-43
	0.075
	0.5-0.1-1.3
	0.3

	总施肥量(t/hm2 )
	
	
	2.85
	
	9.6

	总N、P、K投入量分别为0.6、0.375、0.795 t/hm2 


6.4.2  设施西瓜追肥

堆肥浸提液用作设施西瓜追肥方案见表2(75 t/hm2 目标产量下设施西瓜水肥一体化施肥方案)。其他瓜类蔬菜追肥参照此方案。

表2  75 t/hm2 目标产量下设施西瓜水肥一体化施肥方案

	时  期
	大量元素水溶肥

	施肥量

(t/hm2 )
	堆肥浸提液
	施肥量

(t/hm2 )

	伸蔓初期
	32-8-10
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	伸蔓期
	30-8-12
	0.225
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	坐瓜期
	20-20-20
	0.225
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	膨瓜前期
	10-10-40
	0.15
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	膨瓜中期
	10-10-40
	0.3
	0.5-0.1-1.0
	0.6

	总施肥量 (t/hm2 )
	
	1.05
	
	3

	总N、P、K投入量分别为0.225、0.12、0.3 t/hm2


6.5  叶面喷施

6.5.1  用法和用量

用浸提液进行叶面喷施追肥，瓜菜幼苗、嫩叶期稀释1～3倍喷施，结果后期为了防止早衰可以直接喷施，用量为每hm2施用0.06 t浸提液稀释10倍（40 %浓度），用无人机喷施。喷施时可添加磷酸二氢钾，浓度为0.3 %。

6.5.2  喷施时间

叶面喷施每7 d～10 d喷施1次，一般在上午10：00前或下午3：00后为宜，中午高温不宜喷施。
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