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引    言 

 

本规程按照 JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1002-2010《国家计量检定规程

编写规则》进行编制。 

本规程参照 JJG 577-2012《膜式燃气表》和 GB/T 6968-2019《膜式燃气表》，并结

合我国电子温压修正膜式燃气表的技术水平和行业现状进行制定。 

本规程是首次发布。 
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电子温压修正膜式燃气表 

1   范围 

本规程适用于最大流量不超过 160 m3/h、内置电子温度压力修正膜式燃气表（以下

简称燃气表）的首次检定、后续检定和使用中检查。 

2   引用文件 

JJG 577-2012 膜式燃气表 

GB/T 6968-2019 膜式燃气表 

GB/T 19205-2008 天然气标准参比条件 

GB/T 32201-2015 气体流量计 

GB/T 36242-2018 燃气流量计体积修正仪 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用本规程；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。 

3   术语和计量单位 

3.1   术语 

3.1.1  工况条件（简称工况） operating conditions 

在测量气体体积时，被测气体的实际条件（如被测气体的温度和压力）。 

3.1.2  标况条件（简称标况）base conditions 

带气体温度压力修正装置燃气表进行气体体积转换的规定条件：  293.15K 和

101325 Pa。 

3.1.3  基表 reference meter  

直接显示体积流量，且无任何附加功能的膜式燃气表。 

3.1.4  电子温压修正膜式燃气表 diaphragm gas meters with electronic temperature and 

pressure compensation  

基表上加装温度传感器、压力传感器和积算器等部件，将工况条件下的体积流量转

换成标况条件下的体积流量的燃气计量仪表，根据气体体积修正方式分为以下三种：  

a) 带温度压力修正装置的燃气表；  

b) 带温度修正装置的燃气表； 

c) 带压力修正装置的燃气表。  

3.1.5  积算器 calculator    

接收燃气表累积流量和传感器输出信号并进行处理的电子设备。 

3.1.6  温度传感器 temperature sensor  

燃气表中用于采集燃气温度信号的电子部件（或电子元件）。   

3.1.7  压力传感器 pressure sensor  
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燃气表中用于采集燃气压力信号的电子部件（或电子元件）。  

3.1.8  计数器 counter  

用于显示和存储燃气工况条件下流量值的部件。计数器分为电子计数器和机械计数

器。 

3.1.9  工作模式 operating mode 

获取燃气体积量的测量方法，分为用户模式和检测模式。 

3.2   计量单位 

体积单位：立方米，符号 m3；升，符号 L；立方分米，符号 dm3。  

流量单位：立方米每小时，符号 m3/h。  

温度单位：摄氏度，符号℃。 

压力单位：帕 [斯卡]、千帕，符号 Pa、kPa。 

4   概述 

电子温压修正膜式燃气表通常由基表、温度传感器、压力传感器、积算器、计数器、

电池盒和附加装置等部件组成，属于容积式流量计，采用柔性膜片计量室方式来测量气

体体积流量。在压力差作用下，燃气经分配阀交替进入计量室，充满后排向出气口，同

时推动计量室内的柔性膜片作往复式运动，通过转换机构将这一充气、排气的循环过程

转换为相应的体积流量，再通过传动机构传递到计数器，完成燃气表基表气量累积。燃

气表附加的温度和压力传感器实时将基表计量的工况体积修正到标况体积。燃气表主要

应用在燃气贸易结算场合，或燃气其他规定条件下累积流量的计量。 

5   计量性能要求 

    燃气表规格与相对应的流量范围如表 1所示。 

表 1  燃气表规格对应的流量范围（m3/h） 

规格 最大流量 qmax（m3/h） 最小流量 qmin（m3/h） 分界流量 qt（m3/h） 

1.6 2.5 0.016 0.25 

2.5 4 0.025 0.4 

4 6 0.04 0.6 

6 10 0.06 1.0 

10 16 0.10 1.6 

16 25 0.16 2.5 

25 40 0.25 4.0 

40 65 0.40 6.5 

65 100 0.65 10.0 
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续表 1  燃气表规格对应的流量范围（m3/h） 

规格 最大流量 qmax（m3/h） 最小流量 qmin（m3/h） 分界流量 qt（m3/h） 

100 160 1.0 16.0 

注：最小流量值可以比表中所列最小流量上限值小，但是该值应是表中的某个值，或者是某个

值的十进位约数值。 

燃气表的准确度等级为 1.5 级，其示值误差应符合表 2 的规定。 

表 2  最大允许误差 

流量 m3/h 
最大允许误差 

首次检定/后续检定 使用中检查 

qt≤q≤qmax ±1.5% ±3.0% 

qmin≤q＜qt ±3% ±6.0% 

注：流量范围见表2。 

6   通用技术要求 

6.1   外观与标识 

燃气表外壳涂层应均匀，不得有气泡、脱落、划痕等现象。使用中的燃气表，外壳

不能有变形或锈蚀影响燃气表密封性或计量性能的现象。 

燃气表铭牌或表体应清晰、永久性地标明：制造商名称（商标）、产品名称、型号

规格、准确度等级、出厂编号、型式批准证书编号（CPA）（适用时）、防爆标志及编

号、流量范围、回转体积、最大工作压力、制造年月、温度修正范围、压力修正范围、

机电信号转换值、气体流向指示箭头或文字、其它有关技术指标（如适用）。 

6.2   封印 

机械封印应完好可靠，如表体受到影响计量性能的机械干扰会在封印上留下永久的

破坏性痕迹。 

6.3   指示装置 

指示装置包含计数器与电子显示器。 

6.3.1  计数器 

计数器分辨力、最少显示位数应符合表 3 规定。 

6.3.2  显示器 

燃气表的显示器应清晰易读，无缺码现象，表示功能的文字符号应完整。显示器应

能显示标况累积流量、温度、压力、剩余气量和金额等数据参数。开启检测模式后，温

度和（或）压力应至少显示 30min，温度显示分辨力不大于 0.1℃，压力显示分辨力不

大于 0.01kPa。 
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表 3  显示器分辨力与最少显示位数 

qmax (m3/h) 
工作模式分辨力 

（dm3） 

检测模式分辨力 

（dm3） 
最少显示位数 

qmax≤10 ≤0.2 ≤0.1 8 

16≤qmax≤100 ≤2 ≤1 8 

160 ≤20 ≤10 8 

6.3.3  防逆转功能 

燃气表应安装防止逆转的装置，当气体流入方向与规定流向相反时，燃气表应能停

止计量或者不能逆向计数。所记录的逆向通气量不应大于 5 倍回转体积。 

6.4   密封性 

在 1.5 倍最大工作压力下进行密封性试验，在后 5 分钟压力下降值不超过试验压力

的 2%。 

6.5   压力损失 

燃气表在表 4 所示最大流量条件下运行，使用差压计测量燃气表的进气口和出气口

之间的压力下降值，其结果不得超过表 4 规定的最大允许值。 

表 4  压力损失最大允许值 

最大流量 qmax（m3/h） 

压力损失（Pa） 

不带控制阀 带控制阀 

2.5/4/6/10 200 250 

16/25/40/65 300 375 

100/160 400 500 

7   计量器具控制 

计量器具控制包括燃气表的首次检定、后续检定和使用中检查。 

7.1   检定条件 

7.1.1  标准装置 

检定标准装置一般由气体流量标准装置、调压装置、热交换器、温度压力试验箱、

流量调节系统组成，如图 2 所示。压力标准器和温度标准器与试验箱连接，实现对温度

压力的实时控制。气体流量标准装置标况流量示值误差的扩展不确定度应优于或等于燃

气表最大允许误差绝对值的 1/3。温度标准器温度示值误差的扩展不确定度应优于或等

于燃气表温度传感器最大允许误差绝对值的 1/3，可选用最大允许误差不大于±0.1℃的

标准数字温度计。压力标准器压力示值误差的扩展不确定度应优于或等于燃气表压力传

感器最大允许误差绝对值的 1/3，可选用准确度等级不低于 0.05 级的标准数字压力计。 
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7.1.2  配套设备 

 配套设备及要求如表 5 所示。 

表 5  配套设备 

序号 设备名称 参考测量区间 技术要求 用途 

1 大气压力计 （600～1060）hPa.a MPE：±2.5hPa 测量大气压力 

2 差压压力计 （-5～5）kPa.d MPE：±20Pa 
测量表前压、 

标准装置压力、压力损失 

3 温度计 （0～50）℃ 分度值≤0.2℃ 
测量表前温度、标准装置、

气体温度、环境温度等 

4 湿度计 10%RH～100%RH MPE：±10% RH 测量环境湿度 

5 压力测量仪表 （0～100）kPa.g 分辨力≤100 Pa 密封性试验 

6 恒温设备 （-25～+55）℃ 

（-25～+55）℃， 

最大温度偏差：0.3℃； 

波动度：0.2℃/4h 

  提供恒温温场 

7.1.3  检定环境条件 

检定温度：（20±2）℃； 

大气压力：（860～1060）hPa； 

相对湿度： 45%～75%。 

7.2   检定项目 

首次检定、后续检定和使用中检查的项目见表 6。 

表 6  检定项目一览表 

序号 检定项目 
检   定   类   别 

首次检定 后续检定 使用中检查 

1 外观与标识 ＋ ＋ ＋ 

2 封印 ＋ ＋ ＋ 

3 指示装置 ＋ ＋ ＋ 

4 密封性 ＋ ＋ ＋ 

5 压力损失 ＋ － － 

6 示值误差 ＋ ＋ ＋ 

注： “+”表示需检定，“－”表示不需检定。 
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7.3   检定方法 

7.3.1  外观与标识 

燃气表的外观与标识检查采用目测的方法进行，其结果应符合 6.1 的要求。 

7.3.2  封印 

    燃气表的封印检查采用目测的方法进行，其结果应符合 6.2 的要求。 

7.3.3  指示装置 

燃气表的计数器与显示器检查采用目测的方法进行，其结果应符合 6.3.1 和 6.3.2

的要求。 

在燃气表出口通入 2kPa 压力的空气，燃气表入口与大气相通，观察计数器直到它

停止运转，算出记录的逆向通气量，其结果应符合 6.3.3 的要求。  

7.3.4  密封性 

密封性试验可采用如图 1 所示，打开调压阀，输入被检表最大工作压力的 1.5 倍，

进行 10 分钟的密封性试验，稳定 5 分钟后开始计数，记录后 5 分钟的压力下降值，结

果应符合 6.4 的要求。 

 

图 1  密封性试验示意图 

7.3.5  压力损失 

试验装置取压口与燃气表接口之间的距离不应超出接口标称直径的 3 倍。在最大流

量点误差检定过程中，同步读取三次压力下降值，取压力降的最大值和最小值的算术平

均值，按公式(1)计算：  

                             2

m i nm a x PP
P




                           
（1） 

式中： 

P  ——压力损失值，Pa；  

maxP ——最大压力下降值，Pa；  

minP ——最小压力下降值，Pa。 

7.3.6  示值误差 

燃气表单次测量测量示值误差按公式（2）计算： 
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                                r e f

r e f

V

VV
E b 

                             （2）
 

式中： 

E  ——单次测量的示值误差，%； 

bV  ——燃气表的标况体积流量，dm3；  

refV ——通过燃气表的气体实际值，dm3。 

带温度压力修正装置的燃气表工况体积流量修正到标况体积流量，其修正按公式

（3）所示： 

                                
g

b

g

g

b
b V

p

p

T

T
V 

                          
（3） 

式中：  

bV —标况条件下的累积量，m3；  

gV —工况条件下的累积量，m3；  

gT —工况条件下介质的热力学温度，K；  

bT —标准热力学温度，293.15K；  

gp —工况条件下介质的绝对压力，Pa；  

bp —标准大气压力，101325 Pa。 

仅带温度修正装置的燃气表工况体积流量修正到标况体积流量，其修正按公式（4）

所示： 

                                   
g

g

b
b V

T

T
V 

                          
（4） 

式中：  

bV —标况条件下的累积量，m3；  

gV —工况条件下的累积量，m3；  

gT —工况条件下介质的热力学温度，K；  

bT —标准热力学温度，293.15K。 

 仅带压力修正装置的燃气表工况体积流量修正到标况体积流量，其修正按公式（5）

所示： 

                                   
g

b

g

b V
p

p
V 

                          
（5） 

式中：  

bV —标况条件下的累积量，m3；  

gV —工况条件下的累积量，m3；   
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gp —工况条件下介质的绝对压力，Pa；  

bp —标准大气压力，101325 Pa。 

燃气表示值误差检定过程如图 2 所示： 

 

图 2  检定标准装置连接示意图 

燃气表示值误差检定介质一般为空气，检定压力不得超过燃气表最大工作压力。检

定前，将其接入温度压力试验箱并开启燃气表检测模式，以最大流量预运转，通过的气

体体积至少是燃气表回转体积的 50 倍。 

示值误差检定时的最少通气量应不少于燃气表最小分度值的 200 倍，且一般不小于

检定流量下 1min 所对应的体积量，尽可能使燃气表最小位字轮转动一圈或数圈，以减

少周期性变化的影响。 

表 7  流量检定点 

序号 压力点 

Pa 

温度点 

℃ 

流量点 

1 

100min

min

P  

2min

min

T  

qt 

2 0.2qmax 

3 qmax 

4 

max

2max T  

qt 

5 0.2qmax 

6 qmax 

7 

max

100maxP  

2min

min

T  

qt 

8 0.2qmax 

9 qmax 

10 

max

2max T  

qt 

11 0.2qmax 

12 qmax 

检定的流量点选择，按照表 7 所示。在燃气表的压力修正下限值 100min

min

P 、压力修

正上限值 max

100maxP 下，分别调节至温度修正下限值 2min

min

T 、温度修正上限值 max

2maxT ，依次

检定流量值为 qt、0.2qmax 和 qmax 各点示值误差，检定点实际流量应控制在设定流量的

±5%。在每次改变温度后要稳定温度，待温度稳定后方可检定，在检定过程中要保持温
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度变化在 0.2℃之内。在每次改变压力之后要稳定压力，在测量的过程中要保持压力变

化在±100 Pa 之内。每个检定点至少检定两次，两次测量所得示值误差间的最大差值应

不超过 0.6%。 

仅带温度修正装置或压力修正装置的燃气表检定，减少相应的流量点。 

7.4  检定结果的处理 

检定合格的燃气表发给检定证书或加贴检定合格标识（或封印标志）；检定不合格

的燃气表发给检定结果通知书，并注明不合格项目。证书格式参考附录 B。 

7.5  检定周期 

7.5.1  用于贸易结算的民用燃气表只作首次强制检定，限期使用、到期更换。以天然气

为介质的燃气表使用期限一般不超 10 年。以人工煤气、液化石油气等其他燃气介质的

使用期限一般不超 6 年。 

7.5.2  用于贸易结算的工商业用燃气表检定周期一般不超过 3 年。 
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附录 A  检定记录参考格式 

检定原始记录 

证书编号：                                                              第 1 页 共 2 页 

送检单位  

计量器具名称  唯一性标识  

规格型号  出厂编号  

制 造 厂  

不确定度/最大允差/准确

度等级 

级 

检定依据 JJG（晋）25-2023《电子温压修正膜式燃气表》 

检定日期  检定地点 气体流量实验室 

环境条件 温度          ℃ 湿度         %RH 大气压       hPa 其它 

检定结论  检定员  核验员  

检定使用的计量标准装置 

名称 测量范围 

不确定度/最大允差/

准确度等级 

计量标准证书编号 有效期至 

     

检定使用的计量标准器 

名称 测量范围 

不确定度/最大允差/

准确度等级 

标准器检定/ 

校准证书编号 

有效期至 

     

     

     

检  定  结  果 
检定介质： 

检定项目：   

1、外观检查                  2、密封性               

3、压力损失                  4、示值误差             

见附页 
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第 2 页 共 2 页 

 

 

流量示值误差检定 

序号 压力点 

Pa 

温度点 

℃ 

流量点 

m3/h 

标准体积 

(L) 

被检表体

积 

(L) 

单次 

误差 

（%） 

测量误差

平均值 

（%） 

1-1 

 

 

     

1-2     

2-1      

2-2     

3-1      

3-2     

4-1 

 

     

4-2     

5-1      

5-2     

6-1      

6-2     

7-1        

7-2     

8-1      

8-2     

9-1      

9-2     

10-1       

10-2     

11-1      

11-2     

12-1      

12-2     
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附录 B  检定证书/检定结果通知书内页信息及格式 

B.1  检定证书内页信息格式 

B.1.1  检定证书内页格式式样 

证书编号：XXXX-XXXX 

检定机构授权说明： 

检定环境条件及地点： 

温度 ℃ 地点  

相对湿度 % 大气压力 hPa 检定介质  

检定使用的计量标准装置 

名称 测量范围 

不确定度/准确 

度等级/最大允许

误差 

计量标准 

证书编号 
有效期至 

     

     

     

检定使用的标准器 

名称 测量范围 

不确定度/准确 

度等级/最大允

许误差 

标准器检定/检定 

证书编号 
有效期至 

     

     

     

检定技术依据  

B.1.2  检定项目及结果 

序号 检定项目 检定结果 

1 外观与标识  

2 封印  

3 指示装置  

4 密封性  

5 压力损失  

6 示值误差  

检定结论  

检定结果通知书内页信息格式参照以上内容，并给出不合格项，检定结论为不合格。 
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