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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由内蒙古自治区气象标准化技术委员会（SAM/TC 23）提出并归口。

本文件起草单位：内蒙古自治区赤峰市气象局、通辽市气象局。

本文件主要起草人：魏学、尹小明、苑俐、王志春、李博、张新龙、孙庶玥、孙琳丽。
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谷子 气候适宜度评价

1 范围

本文件规定了谷子气候适宜度评价和计算方法。

本文件适用于谷子气候适宜度动态分析和评估业务，以及农业气候资源评价、农业气候区划等工作

和相关研究。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 32136—2015 农业干旱等级

QX/T 381.1—2017 农业气象术语 第1部分：农业气象基础

DB15/T 2694—2022 农用天气预报 大豆适宜度等级

DB15/T 2877—2023 气候适宜度评价 大豆

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

三基点温度 three fundamental points temperature

最低生育温度、最适生育温度和最高生育温度的总称。

[来源：QX/T 381.1—2017,3.40]

作物需水量 crop water requirement

农作物正常生长发育情况下，农田蒸发与作物蒸腾之和。

[来源：GB/T 32136—2015,3.1]

温度适宜度 temperature suitability

反映某一阶段或全生育阶段作物生长发育和产量形成对温度的适宜程度。

[来源：DB15/T 2694—2022,3.5]

降水适宜度 precipitation suitability

反映某一阶段或全生育阶段作物生长发育和产量形成对降水的适宜程度。

[来源：DB15/T 2694—2022,3.6]

日照适宜度 sunshine suitability

反映某一阶段或全生育阶段作物生长发育和产量形成对日照的适宜程度。
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[来源：DB15/T 2877—2023,3.5]

气候适宜度 climatic suitability

反映某一阶段或全生育阶段内温度、降水、日照对作物生长发育和产量形成的气候适宜程度。

气候适宜度评价 evaluation grade of climatic suitability

根据气候适宜度综合评价气候条件对作物生长发育和产量形成的适宜程度。

[来源：DB15/T 2877—2023,3.7]

4 谷子气候适宜度计算方法

谷子温度适宜度计算方法

谷子温度适宜度按照公式（1）计算：

�uli� �
ul��l�iul��l�i�

ul��l�iul��l�i�
·················································(1)

� � l��l�
l��l�

·························································(2)

式中：

�uli�——谷子某发育阶段温度适宜度，保留两位小数，无单位；

l�——谷子某发育阶段平均温度，保留一位小数，单位为摄氏度（℃）；

l�——谷子某发育阶段最低温度，保留一位小数，单位为摄氏度（℃）；

l�——谷子某发育阶段最高温度，保留一位小数，单位为摄氏度（℃）；

l�——谷子某发育阶段最适温度，保留一位小数，单位为摄氏度（℃）；

B——常数，保留两位小数,由公式（2）计算。

谷子各发育阶段三基点温度指标见表1。

表 1 谷子各发育阶段三基点温度指标

单位为摄氏度（℃）

发育阶段 最低温度 最适温度 最高温度

播种至出苗 10.0 20.0 26.0

出苗至拔节 13.0 25.0 30.0

拔节至抽穗 15.0 27.0 32.0

抽穗至乳熟 16.0 24.0 30.0

乳熟至成熟 13.0 22.0 28.0

谷子降水适宜度计算方法

谷子降水适宜度按照公式（3）计算：

�u㤭i� �

㤭
㤭�

㤭� � 㤭 � 㤭�
� 㤭 t 㤭�
㤭�
㤭

㤭 t 㤭�

············································(1)
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㤭� � �h� � 㤭�······················································(2)

㤭� � �h� � 㤭�····················································· (3)

式中：

�u㤭i�——谷子某发育阶段的降水适宜度，保留两位小数，无单位；

㤭——谷子某发育阶段的降水量，保留一位小数，单位为毫米（mm）；

㤭�——谷子某发育阶段的发生干旱的阈值指标，单位为毫米（mm），由公式（4）计算；

㤭�——谷子某发育阶段的发生涝灾的阈值指标，单位为毫米（mm），由公式（5）计算；

㤭�——谷子某发育阶段的需水量，单位为毫米（mm）。

谷子各生育阶段理论需水量见表2。

表 2 谷子各发育阶段的理论需水量

单位为毫米（mm）

发育阶段 播种至出苗 出苗至拔节 拔节至抽穗 抽穗至乳熟 乳熟至成熟

需水量 25.0 45.0 130.0 85.0 40.0

谷子日照适宜度计算方法

谷子日照适宜度按照公式（6）计算：

�uhi� �
h
h�

h t h�
� h � h�

········································· (1)

式中：

�uhi�——谷子某发育阶段日照适宜度，保留两位小数，无单位；

h——谷子某发育阶段日照时数，保留一位小数，单位为小时（h）；

h�——谷子某发育阶段适宜日照时数下限值，保留两位小数，单位为小时（h）；

谷子各发育阶段适宜日照时数下限值见表3。

表 3 谷子各发育阶段不同区域适宜日照时数下限值

单位为小时（h）

发育阶段 西部地区 中部地区 东部地区

播种至出苗 10.7 10.3 9.8

出苗至拔节 11.1 10.9 10.4

拔节至抽穗 10.8 10.7 10.6

抽穗至乳熟 10.1 10.0 10.7

乳熟至成熟 9.3 9.0 10.6

谷子各发育阶段气候适宜度计算方法

谷子各发育阶段气候适宜度按照式（7）计算：

�ui� � ��uli� � ��u㤭i� � ��uhi�·········································(1)
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式中：

�ui�——谷子某发育阶段气候适宜度，保留两位小数，无单位；

�uli�——谷子某发育阶段温度适宜度，保留两位小数，无单位；

�u㤭i�——谷子某发育阶段降水适宜度，保留两位小数，无单位；

�uhi�——谷子某发育阶段日照适宜度，保留两位小数，无单位；

�——谷子某发育阶段温度适宜度的权重系数，无单位；

b——谷子某发育阶段降水适宜度的权重系数，无单位；

c——谷子某发育阶段日照适宜度的权重系数，无单位；

谷子各发育阶段温度、降水、日照的适宜度权重系数由层次分析法确定，取值见表4。

表 4 谷子各发育阶段温度、降水、日照适宜度权重系数

发育阶段 温度权重 降水权重 日照权重

播种至出苗 0.47 0.48 0.05

出苗至拔节 0.38 0.52 0.08

拔节至抽穗 0.28 0.59 0.13

抽穗至乳熟 0.30 0.54 0.16

乳熟至成熟 0.58 0.32 0.10

谷子全生育期气候适宜度计算方法

谷子全生育期气候适宜度按照式（8）计算：

�  � ���
� ��� �ui�················································· (1)

式中：

�  ——谷子全生育期的气候适宜度，保留两位小数，无单位；

�ui�——谷子第�个发育阶段的气候适宜度，保留两位小数，无单位；

��——谷子第�个发育阶段的气候适宜度权重系数，无单位；

�——谷子发育阶段的个数，单位为个；

谷子各发育阶段的气候适宜度权重系数由层次分析法确定，取值见表5。

表 5 谷子各发育阶段气候适宜度权重系数

发育阶段 播种至出苗 出苗至拔节 拔节至抽穗 抽穗至乳熟 乳熟至成熟

�� 0.11 0.19 0.36 0.27 0.07

5 谷子气候适宜度评价等级划分

将气候适宜度划分为适宜、较适宜、不适宜三个等级，谷子各发育阶段不同区域的气候适宜度评价

等级指标见表6。由于内蒙古不同区域气候条件和谷子发育期时间不同，故将内蒙古地区划分为3个不同

区域进行谷子气候适宜度评价（气候适宜度评价分区表见附表A.1）。

表 6 谷子各发育阶段不同区域气候适宜度评价等级指标

发育阶段 区域 适宜度等级 温度适宜度�uli�降水适宜度�u㤭i�日照适宜度�uhi�气候适宜度�ui�
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发育阶段 区域 适宜度等级 温度适宜度�uli�降水适宜度�u㤭i�日照适宜度�uhi�气候适宜度�ui�

播种-出苗

东部地区

适宜 F(T)i≥0.63 F(R)i≥0.42 F(S)i≥0.97 F(C)i≥0.42

较适宜
0.27≤F(T)i＜

0.63

0.06≤F(R)i＜

0.42

0.71≤F(S)i＜

0.97

0.20≤F(C)i＜

0.42

不适宜 F(T)i＜0.27 F(R)i＜0.06 F(S)i＜0.71 F(C)i＜0.20

中部地区

适宜 F(T)i≥0.61 F(R)i≥0.50 F(S)i≥0.95 F(C)i≥0.47

较适宜
0.24≤F(T)i＜

0.61

0.05≤F(R)i＜

0.50

0.48≤F(S)i＜

0.95

0.19≤F(C)i＜

0.47

不适宜 F(T)i＜0.24 F(R)i＜0.05 F(S)i＜0.48 F(C)i＜0.19

西部地区

适宜 F(T)i≥0.67 F(R)i≥0.98 F(S)i≥0.97 F(C)i≥0.84

较适宜
0.31≤F(T)i＜

0.67

0.23≤F(R)i＜

0.98

0.71≤F(S)i＜

0.97

0.68≤F(C)i＜

0.84

不适宜 F(T)i＜0.31 F(R)i＜0.23 F(S)i＜0.71 F(C)i＜0.68

出苗-拔节

东部地区

适宜 F(T)i≥0.92 F(R)i≥0.79 F(S)i≥0.97 F(C)i≥0.84

较适宜
0.77≤F(T)i＜

0.92

0.26≤F(R)i＜

0.79

0.75≤F(S)i＜

0.97

0.66≤F(C)i＜

0.84

不适宜 F(T)i＜0.77 F(R)i＜0.26 F(S)i＜0.75 F(C)i＜0.66

中部地区

适宜 F(T)i≥0.95 F(R)i≥0.80 F(S)i≥0.98 F(C)i≥0.83

较适宜
0.76≤F(T)i＜

0.95

0.12≤F(R)i＜

0.80

0.81≤F(S)i＜

0.98

0.61≤F(C)i＜

0.83

不适宜 F(T)i＜0.76 F(R)i＜0.12 F(S)i＜0.81 F(C)i＜0.61

西部地区

适宜 F(T)i≥0.95 F(R)i＜0.13 F(S)i≥0.98 F(C)i≥0.97

较适宜
0.78≤F(T)i＜

0.95
F(R)i≥0.91

0.90≤F(S)i＜

0.98

0.88≤F(C)i＜

0.97

不适宜 F(T)i＜0.78
0.43≤F(R)i＜

0.91
F(S)i＜0.90 F(C)i＜0.88

拔节-抽穗

东部地区

适宜 F(T)i≥0.86 F(R)i≥0.45 F(S)i≥0.97 F(C)i≥0.65

较适宜
0.65≤F(T)i＜

0.86

0.07≤F(R)i＜

0.45

0.71≤F(S)i＜

0.97

0.43≤F(C)i＜

0.65

不适宜 F(T)i＜0.65 F(R)i＜0.07 F(S)i＜0.71 F(C)i＜0.43

中部地区

适宜 F(T)i≥0.90 F(R)i≥0.43 F(S)i≥0.98 F(C)i≥0.67

较适宜
0.76≤F(T)i＜

0.90

0.06≤F(R)i＜

0.43

0.89≤F(S)i＜

0.98

0.49≤F(C)i＜

0.67

不适宜 F(T)i＜0.76 F(R)i＜0.06 F(S)i＜0.89 F(C)i＜0.49

西部地区

适宜 F(T)i≥0.87 F(R)i≥0.88 F(S)i≥0.99 F(C)i≥0.95

较适宜
0.71≤F(T)i＜

0.87

0.56≤F(R)i＜

0.88

0.95≤F(S)i＜

0.99

0.89≤F(C)i＜

0.95

不适宜 F(T)i＜0.71 F(R)i＜0.56 F(S)i＜0.95 F(C)i＜0.89

抽穗-乳熟 东部地区

适宜 F(T)i≥0.90 F(R)i≥0.78 F(S)i≥0.92 F(C)i≥0.80

较适宜
0.75≤F(T)i＜

0.90

0.32≤F(R)i＜

0.78

0.59≤F(S)i＜

0.92

0.58≤F(C)i＜

0.80

不适宜 F(T)i＜0.75 F(R)i＜0.32 F(S)i＜0.59 F(C)i＜0.58
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发育阶段 区域 适宜度等级 温度适宜度�uli�降水适宜度�u㤭i�日照适宜度�uhi�气候适宜度�ui�

中部地区

适宜 F(T)i≥0.91 F(R)i≥0.61 F(S)i≥0.97 F(C)i≥0.75

较适宜
0.78≤F(T)i＜

0.91

0.22≤F(R)i＜

0.61

0.76≤F(S)i＜

0.97

0.57≤F(C)i＜

0.75

不适宜 F(T)i＜0.78 F(R)i＜0.22 F(S)i＜0.76 F(C)i＜0.57

西部地区

适宜 F(T)i≥0.86 F(R)i≥0.96 F(S)i≥0.99 F(C)i≥0.93

较适宜
0.72≤F(T)i＜

0.86

0.18≤F(R)i＜

0.96

0.86≤F(S)i＜

0.99

0.87≤F(C)i＜

0.93

不适宜 F(T)i＜0.72 F(R)i＜0.18 F(S)i＜0.86 F(C)i＜0.87

乳熟-成熟

东部地区

适宜 F(T)i≥0.87 F(R)i≥0.93 F(S)i≥0.91 F(C)i≥0.84

较适宜
0.70≤F(T)i＜

0.87

0.46≤F(R)i＜

0.93

0.57≤F(S)i＜

0.91

0.64≤F(C)i＜

0.84

不适宜 F(T)i＜0.70 F(R)i＜0.46 F(S)i＜0.57 F(C)i＜0.64

中部地区

适宜 F(T)i≥0.89 F(R)i≥0.78 F(S)i≥0.97 F(C)i≥0.82

较适宜
0.73≤F(T)i＜

0.89

0.29≤F(R)i＜

0.78

0.73≤F(S)i＜

0.97

0.60≤F(C)i＜

0.82

不适宜 F(T)i＜0.73 F(R)i＜0.29 F(S)i＜0.73 F(C)i＜0.60

西部地区

适宜 F(T)i≥0.81 F(R)i≥0.96 F(S)i≥0.98 F(C)i≥0.91

较适宜
0.72≤F(T)i＜

0.81

0.18≤F(R)i＜

0.96

0.89≤F(S)i＜

0.98

0.87≤F(C)i＜

0.91

不适宜 F(T)i＜0.72 F(R)i＜0.18 F(S)i＜0.89 F(C)i＜0.87

全生育期

东部地区

适宜 F(T)i≥0.81 F(R)i≥0.57 F(S)i≥0.90 F(C)i≥0.69

较适宜
0.71≤F(T)i＜

0.81

0.39≤F(R)i＜

0.57

0.72≤F(S)i＜

0.90

0.59≤F(C)i＜

0.69

不适宜 F(T)i＜0.71 F(R)i＜0.39 F(S)i＜0.72 F(C)i＜0.59

中部地区

适宜 F(T)i≥0.83 F(R)i≥0.49 F(S)i≥0.94 F(C)i≥0.68

较适宜
0.75≤F(T)i＜

0.83

0.30≤F(R)i＜

0.49

0.83≤F(S)i＜

0.94

0.59≤F(C)i＜

0.68

不适宜 F(T)i＜0.75 F(R)i＜0.30 F(S)i＜0.83 F(C)i＜0.59

西部地区

适宜 F(T)i≥0.81 F(R)i≥0.70 F(S)i≥0.98 F(C)i≥0.91

较适宜
0.72≤F(T)i＜

0.81

0.50≤F(R)i＜

0.70

0.89≤F(S)i＜

0.98

0.87≤F(C)i＜

0.91

不适宜 F(T)i＜0.72 F(R)i＜0.50 F(S)i＜0.89 F(C)i＜0.87
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A
A

附 录 A

（资料性）

气候适宜度评价分区

根据不同区域的气候条件和谷子发育期时间，将内蒙古划分为3个不同区域（表A.1）。

表 A.1 谷子气候适宜度评价分区

区域 包括盟市

东部地区 赤峰市、通辽市、兴安盟、呼伦贝尔市

中部地区 呼和浩特市、乌兰察布市、锡林郭勒盟

西部地区 阿拉善盟、巴彦淖尔市、乌海市、鄂尔多斯市、包头市
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