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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc163224479]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由山西省气象局提出。
本文件由山西省气象标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：山西省气象科学研究所、山西省大气探测技术保障中心。
本文件主要起草人：张逢生、李莹、闫世明、裴坤宁、岳江、李云飞、郭伟。

[bookmark: BookMark3][bookmark: _Toc163224480]引言
大气中两种影响地球辐射平衡最主要的长寿命含碳温室气体二氧化碳和甲烷属于微量气体，对于其浓度数据观测和分析的微小偏差，就可能导致评估结果发生极大变化。
为规范温室气体（二氧化碳和甲烷）在线观测数据的质量控制，保证观测数据的准确性、代表性和可比性，为把握区域碳排放现状及气候变化影响提供科学判据，特制定本标准。
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温室气体（二氧化碳和甲烷）观测数据质量控制规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc127350569][bookmark: _Toc127350591][bookmark: _Toc163224481]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了温室气体（二氧化碳和甲烷）在线观测数据质量控制方法，包括数据收集、数据检查与标记、数据校正、数据综合分析与标识。
本文件适用于山西行政区域内温室气体（二氧化碳和甲烷）光腔衰荡光谱法在线观测数据质量控制。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc127350570][bookmark: _Toc127350592][bookmark: _Toc163224482]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
QX/T 125—2011 温室气体本底观测术语
QX/T 118—2020 气象观测资料质量控制 地面
QX/T 39—2005气象数据核心元数据
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc127350571][bookmark: _Toc127350593][bookmark: _Toc163224483]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

   二氧化碳 carbon dioxide
分子式为CO2，化学性质非常稳定，在大气中的滞留时间（寿命）可达几十年或上百年，是影响地球辐射平衡的主要温室气体。人为来源主要是化石燃料和生物质的燃烧，土地利用变化以及工业过程排放，主要汇是陆地和海洋吸收。
[来源：QX/T 125—2011定义4.2]

    甲烷 methane
    分子式为CH4，属于碳氢化合物，化学性质较稳定，在大气中的滞留时间约12年。以100年计，其单个分子对温室效应的贡献约为二氧化碳的25倍。主要来源是湿地、农业生产（主要是稻田排放）、反刍动物饲养、白蚁、海洋与天然气开采和使用等，主要汇是大气光化学过程。
[来源：QX/T 125—2011定义4.3]

    工作标气 working standard
实验室标气直接衍生的、供某套特定观测系统日常使用的标气，用于样品中目标物种的定量。根据仪器消耗标气的量和使用频率而有所不同。使用前后用上一级标气各标定一次。
[来源：QX/T 125—2011定义10.8]

    目标气 target gas
工作标气的一种，将浓度（接近目标物质的大气浓度）已知的标气作为待测气体，每隔一定周期重复测定，用以监视分析系统的运行情况。
[来源：QX/T 125—2011定义10.9]

    质量控制quality control
观测记录达到所要求质量的操作技术和活动。
[来源：QX/T 118—2020定义2.2]

    元数据 metadata
关于数据的数据。
[来源：QX/T 39—2005定义3.3]
[bookmark: _Toc163224484]质量控制内容
包括数据收集、数据检查与标记、数据校正、数据质量综合分析与标识。
[bookmark: _Toc163224485]质量控制方法
[bookmark: _Toc163224486]数据收集
基本要求
[bookmark: _Toc127350577]5.1.1.1 数据收集包括在线观测数据与元数据收集。收集应全面、完整。
5.1.1.2 在线观测数据包括观测时间、观测要素、数据单位等。
5.1.1.3 元数据包括观测站点信息、观测仪器信息、观测现场记录信息、工作标气和目标气信息。
元数据
5.1.2.1 站点信息
包括站点名称、站号、经度、纬度、海拔高度、周边地形及环境特征、局地污染源情况、历史沿革等。
5.1.2.2 观测仪器信息
包括仪器名称、型号、仪器运行状态（光腔温度、光腔压力、进气流量、水汽含量）等。
5.1.2.3 观测现场记录信息
包括仪器故障（巡检、校准、更换酒精、更换标气等维护检修情况）、人为活动因素（人员参观、秸秆燃烧等情况）、自然因素（强风、暴雨、火灾等情况）等。
5.1.2.4 工作标气、目标气信息
包括工作标气和目标气气瓶编号，生产厂家及溯源信息，应符合国家气象计量站认证的标准。
包括工作标气和目标气的压力，应在不低于3.5MPa的合理范围内使用。
包括工作标气和目标气的浓度范围，CO2和CH4浓度应涵盖其在观测点环境空气中浓度变化范围。
包括工作标气和目标气浓度信息、更换时间。
包括工作标气和目标气工作序列信息，相邻工作标气间隔时常不易超过2h，每次5 min以上。
[bookmark: _Toc163224487]数据检查与标记
数据格式与时间序列检查
5.2.1.1 应对每条观测数据的文件名称、文件大小以及数据记录结构和长度进行检查。
5.2.1.2 应按照观测频次检查数据缺失情况，删除重复记录。
数据分类标记
根据5.1节的信息内容对数据进行标记。标记符号见表1。
表1 规范性数据标记符号
	标记信息
	标记符号
	备注

	预热(Warming Up)
	WU
	仪器开机预热期间数据

	调试(Test)
	TS
	仪器调试、仪器维护期间数据

	校准数据(Calibration Data)
	CA
	仪器测量标气浓度期间数据

	异常数据(Crazy Data)
	CD
	明显不合理数据及已知的非正常采样数据

	平衡(Stabilization Tag)
	ST
	不同气路间切换到气路稳定数据

	可疑数据(Question Data)
	QD
	数据变化异常、存疑、需进一步判断的数据

	仪器故障数据（Failure Data）
	FD
	仪器故障或仪器参数出现报警期间的数据

	受污染数据（Polluted Data）
	PD
	出现临时污染源数据



[bookmark: _Toc163224488]数据校正
样气浓度校正
目标气是已知浓度的标气在正常运行序列中穿插分析，通过系统分析浓度值与标称值进行比较，判定系统定值的准确性并对分析数据进行质量控制。
利用2瓶工作标气CO2（或CH4）的观测值和标称值建立线性拟合方程，对样气CO2（或CH4）和目标气观测值进行拟合校正，计算公式见附录B。
样气校正说明文档
宜编制数据校正说明文档记录数据校正过程。
[bookmark: _Toc163224489]数据质量综合分析与标识

对5.2.2中标记为CD和QD的数据进行综合分析，辨别其正确与否。

按照QX/T 118—2020中3.2.9的规定给出数据质量控制标识。
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（资料性附录）
温室气体（CO2和CH4）观测数据质量控制流程
[image: G:\生二宝休息期间工作\标准\质控流程图.jpg]

温室气体（CO2和CH4）观测数据质量控制流程图












[bookmark: _Toc163224491]
（规范性附录）
目标气和样气CO2(或CH4）校正浓度计算公式
利用2瓶工作标气CO2（或CH4）的观测值和标称值对目标气和样气CO2（或CH4）观测值进行拟合校正，可采用公式B.1。
                               (B.1)
式中： 
y—目标气（样气）CO2（或CH4）校正浓度（mol/mol）； 
x—目标气（样气）CO2（或CH4）观测值（mol/mol）； 
b1—工作标气1的 CO2（或CH4）标称值（mol/mol）； 
b2—工作标气2的 CO2（或CH4）标称值（mol/mol）； 
a1—工作标气1的 CO2（或CH4）观测值（mol/mol）； 
a2—工作标气2的 CO2（或CH4）观测值（mol/mol）。
[bookmark: BookMark6][bookmark: _Toc163224492]参考文献
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