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[bookmark: BookMark1]
前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由山西省气象局提出。
本文件由山西省气象标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：山西省气象灾害防御技术中心
本文件主要起草人：
DB          —     
DB          —     

I


雷电易发区分布及防范等级划分
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本标准规定了雷电易发区及防范等级划分的定义和术语、所需资料、划分方法、步骤流程。
本标准适用于雷电易发区及等级防范的识别和管理、灾害评估、监测预警等。
本标准不适用于雷击导致的森林火灾风险等级划分，也不适用于具体建设项目及具有爆炸危险或其它可能对周围环境造成危害的场所雷击风险等级划分。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
QX/T 79-2007   闪电监测定位系统 第1部分 技术条件
MZ/T 027-2011  自然灾害风险管理基本术语
QX/T 405-2017  雷电灾害风险区划技术指南
GB 50057-2010  建筑物防雷设计规范
GB 50343-2012  建筑物电子信息系统防雷技术规范
DB 14/T 1919-2019  雷电灾害风险区划
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

[bookmark: _Toc524079552][bookmark: _Toc524079601]闪电定位仪 
[bookmark: _Toc524079602][bookmark: _Toc524079553]由多个雷电传感器组成的用于探测和定位其覆盖区域内雷电事件的网络。
注：闪电定位系统又称雷电定位系统。

地闪
发生在雷暴云体与大地和地物之间的闪电放电过程。
[QX/T 79-2007,定义3.4] 

地闪密度 
单位面积上年平均地闪次数。
注：改写GB/T 50057-2010，单位是次/平方公里/年（次/km2/a）。
[QX/T 405-2017,定义3.11]

地闪强度 
按百分位数法将地闪放电的雷电流幅值分级后加权平均得到的强度。
注：单位为千安培（kA）。 

[bookmark: _Toc524079543][bookmark: _Toc524079592]年平均雷暴日数 
[bookmark: _Toc524079544][bookmark: _Toc524079593]一个地区每年平均发生雷暴的天数，由各级气象台站人工观测得到。
注：单位为日/年（d/a）。 

雷电发生等级值 
根据雷电发生的可能性及其可能具有的破坏力，对雷电风险进行评定的量化指标 

雷电易发区划分 
根据雷电发生等级值，对雷电发生风险的空间范围进行区域划分。
[bookmark: _Toc343695288][bookmark: _Toc343695198][bookmark: _Toc350240249][bookmark: _Toc327294501][bookmark: _Toc327294445][bookmark: _Toc320946418][bookmark: _Toc320964187][bookmark: _Toc319678317][bookmark: _Toc319782491][bookmark: _Toc320971583][bookmark: _Toc319680485][bookmark: _Toc319771348][bookmark: _Toc319677735][bookmark: _Toc320946351][bookmark: _Toc319677281][bookmark: _Toc319677213][bookmark: _Toc320522277][bookmark: _Toc319680528][bookmark: _Toc319677298][bookmark: _Toc320946386]所需资料及处理
[bookmark: _Toc16498]所需资料
雷暴日观测资料
采用1979～2013年人工观测的气象台站雷暴观测数据，分别对各站数据统计，乡镇数据采用插值计算得到。
闪电定位资料
闪电定位资料采用2011～2020年山西省地闪定位网资料，包含闪电的时间、经纬度、雷电流幅值等参数。
地理信息资料
基础地理信息数据空间分辨率为1:250000。
[bookmark: _Toc17873]资料处理
剔除雷电流幅值为0～2 kA 和200 kA以上的地闪定位资料。
将区域划分为1 km×1 km的网格，计算各网格内的地闪密度，并进行归一化处理，形成地闪密度栅格数据。归一化处理方法参见附录A。
按表1将雷电流幅值划分为5个等级。百分位数区间的确定方法参见附录B。
雷电流幅值等级
	百分位数区间
	60﹪～80%
	80﹪～90%
	90﹪～95%
	95﹪～98%
	≥98%

	等级
	1级
	2级
	3级
	4级
	5级



将区域划分为1km×1km的网格，计算各网格内不同雷电流幅值等级的地闪频次，并进行归一化处理，再按式（1）计算各网格内的地闪强度，形成地闪强度栅格数据。

	                                                            (1)
式中：
Ln——地闪强度；
Fi——i级雷电流幅值等级的地闪频次。
建立GIS数据库
对处理后的气象资料、社会经济资料和地理信息资料，采用相同的空间投影坐标系统，建立GIS数据库。
[bookmark: _Toc15060]基本规定
5.1划分原则
0. 可靠性
所用资料应真实、可靠，当资料不一致时，应进行归一化处理。
0. 区域性
应做到因地制宜，综合考虑各因素影响。
0. 时效性
等级划分应3年更新一次。
[bookmark: _Toc2649]5.2划分流程
雷电易发区等级划分流程如图1所示。
[image: 雷电易发区防范等级划分流程图]
图1 雷电易发区等级划分流程图
1. [bookmark: _Toc13604]雷电易发区的划分
1. [bookmark: _Toc4350]雷电易发区等级的划分
采用自然断点法，将易发区划分为四个等级：极强易发区、强易发区、中易发区和一般易发区。具体划分详见表2。
雷电发生等级划分
	雷电发生等级及说明
	雷电发生等级值

	雷电极强易发区，发生雷电灾害事故的可能性极大。
	1

	雷电强易发区，发生雷电灾害事故的可能性大。
	2

	雷电中易发区，发生雷电灾害事故的可能性中等。
	3

	雷电一般易发区，发生雷电灾害事故的可能性较低。
	4



1. [bookmark: _Toc23347]雷电发生等级值计算
1. 雷电发生等级值计算
将山西省所辖行政区域按照经纬度划分为1 km×1 km的网格，计算得到每个网格的雷暴日M、地闪密度Ng、雷电流强度Ig，代入公式（2），按照四舍五入取整，得到每个网格的雷电发生等级值R。
                           R=0.57Ng+0.25Ig+0.18M	                         (2)		
式中：
R———雷电发生等级值；
Ng———地闪密度，单位为：次/a·km2；
Ig———雷电流强度；
M———雷暴日，单位为：d/a。
1. 易发区等级用不同颜色标识
极强易发区采用红色（RGB(255，0，0)）标识、强易发区采用橙（RGB(255，165，0)）、中易发区采用黄色（RGB(255，255，0)）和一般易发区采用绿色（RGB(0，255，0)）。
1. 雷电发生等级值查询方法
a） 确定待查询区域的地理位置，包含所属县市；
b） 根据所处地理位置信息，在数据库查找对应的雷电发生等级值。
1. [bookmark: _Toc4436][bookmark: _GoBack]雷电防范等级划分
根据全省雷电易发区域四级划分情况，将其对应的雷电防范等级也划分为四级，一级防范对应极强易发区，依次类推。
a）一级防范（对应极强易发区发区）
此区域《建筑物防雷设计规范》规定的三类以上防雷建构筑物建设前要进行雷击风险评估，在此基础上，依照法律法规进行防雷装置设计、施工与防雷装置定期检测。
b）二级防范（对应强易发区）
此区域《建筑物防雷设计规范》规定的二类以上防雷建构筑物建设前要进行雷击风险评估，在此基础上，依照法律法规进行防雷装置设计、施工与防雷装置定期检测。
c）三级防范（对应中易发发区）
此区域《建筑物防雷设计规范》规定的一类以上防雷建构筑物建设前要进行雷击风险评估，在此基础上，依照法律法规进行防雷装置设计、施工与防雷装置定期检测。
d）四级防范（对应一般易发发区）
依照法律法规进行防雷装置设计、施工与防雷装置定期检测。


单击或点击此处输入文字。
[bookmark: BookMark5]
(规范性附录)
归一化处理

归一化是将有量纲的数值，经过变换，化为无量纲的数值，进而消除各指标的量纲差异。计算公式为：

		(A.1)
式中：Dij是j 站（格）点第i个指标的归一化值, Aij是j 站（格）点第i个指标值，mini和maxi分别是第i个指标值中的最小值和最大值。
























[bookmark: _Toc25483][bookmark: _Toc477953506][bookmark: _Toc478367649][bookmark: _Toc478137966][bookmark: _Toc478480795][bookmark: _Toc478480586][bookmark: _Toc477965712][bookmark: _Toc477967357]
（资料性附录）
百分位数法

百分位数是一种位置指标，常用于描述一组样本值在某百分位置上的水平，多个百分位结合使用，可以更全面地描述资料的分布特征。百分位数的计算采用以下经验公式：


		(B.1)

		(B.2)

		(B.3)

    式中，为第i个百分位数，X为升序排列后的样本序列， p为百分位数, n为序列总数，j为第j个序列数。






















[bookmark: _Toc20705][bookmark: _Toc476740398][bookmark: _Toc478137968][bookmark: _Toc478480588][bookmark: _Toc476738958][bookmark: _Toc478480797][bookmark: _Toc474834093][bookmark: _Toc477965714][bookmark: _Toc477967359][bookmark: _Toc478367651][bookmark: _Toc469645681][bookmark: _Toc477953508]
（资料性附录）
自然断点法

自然断点分级法是用统计公式来确定属性值的自然聚类，目的是减少同一级中的差异、增加级间的差异。计算公式为：

	     （1≤i＜j≤N）	(C.1)
也可表示为：

	    （1≤i＜j≤N）	(C.2)

式中：A是一个数组（数组长度为N）,每个等级中的平均值。























[bookmark: _Toc3363]
（资料性附录）
雷暴日数指标和地闪密度Ng等级划分


A.1　 [bookmark: _Toc26811]雷暴日数指标等级划分
统计山西省气象观测站点的雷暴日资料，使用不等间隔三级分法划分为高、中、低3个级别，结合雷电灾情赋予不同等级如下阈值：高为Ⅰ级，中为Ⅱ级，低为Ⅲ级。表D.1给出1979～2013年根据山西省109个国家站雷暴日资料得出的雷暴日数等级划分及阈值。
表D.1 雷暴日等级划分及阈值
	
	等级划分及阈值

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ

	雷暴日数d/a
	>38
	35～38
	<35




A.2　 [bookmark: _Toc3397]地闪密度Ng计算及等级划分
将山西省110°～115°E、34.5°～41°N区域内按照经纬度划分为1 km×1 km的网格，计算平均地闪密度，采用不等间隔四级分法划分为高、中、低3个级别，结合雷电灾情赋予不同等级如下阈值：极强易发区为Ⅰ级，强易发区为Ⅱ级，中易发区为Ⅲ级，一般易发区为IV级。表D.2给出2011～2020年山西闪电定位资料计算得出的地闪密度等级划分及阈值。
表D.2 地闪密度等级划分及阈值
	
	等级划分及阈值

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	IV

	地闪密度N/(km2·a)
	>4
	3～4
	2～3
	<2





[bookmark: _Toc17572]


（资料性附录）
各市易发区分布
A.3　 山西省雷电易发区划
[image: 图片1]




A.4　 太原市雷电易发区划
[image: 太原市雷电易发区等级]

A.5　 长治市雷电易发区划
[image: 长治市雷电易发区等级]



A.6　 大同市雷电易发区划
[image: 大同市雷电易发区等级]


A.7　 晋城市雷电易发区划
[image: 晋城市雷电易发区等级]
A.8　 晋中市雷电易发区划
[image: 晋中市雷电易发区等级]



A.9　 临汾市雷电易发区划
[image: 临汾市雷电易发区等级]
A.10　 吕梁市雷电易发区划
[image: 吕梁市雷电易发区等级]
A.11　 朔州市雷电易发区划
[image: 朔州市雷电易发区等级]
A.12　 忻州市雷电易发区划
[image: 忻州市雷电易发区等级]
A.13　 运城市雷电易发区划
[image: 运城市雷电易发区等级]
A.14　 阳泉市雷电易发区划
[image: 阳泉市雷电易发区等级]
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