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本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由河北省林业和草原局提出。

本文件由沧州市林业技术推广站、河北农业大学、承德医学院蚕业研究所、泊头市营子镇农业综合服务中心、东光县桑椹种植行业协会负责起草。

本文件主要起草人：滕仁艳、孙聪、周国娜、刘菲、李季生、王会滨、张东风、侯军铭、王仁怀、王艳、张剑锐、张帅、高宝双、宋丽艳、胡树勇、吴颖欣、张旺林、张立树、赵月、于海燕、孔德仓、王志飞、高立新、李彩霞

桑椹菌核病防控技术规程
范围

本文件规定了河北省桑椹菌核病的术语和定义、发生规律、发病诊断及防控技术。

本文件适用于河北省桑椹菌核病的防控。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

LY/T 2755-2016 果桑栽培技术规程

NY/T 394 绿色食品 肥料使用准则

NY/T 393 绿色食品 农药使用准则

GB 2763-2021 食品安全国家标准 食品中农药最大残留限量
术语和定义

下列术语和定义适用于本文件

桑椹
桑树的果实，又称桑果。

果桑
以收获桑椹为主要目的桑树。

桑椹菌核病

俗称桑白果病，属真菌类病害。常根据病椹形态分为桑椹肥大型菌核病、桑椹缩小型菌核病和桑椹小粒型菌核病3种，以肥大菌核病最为常见。病原菌分别为白杯盘菌、白井地杖菌和肉阜状杯盘菌。病原菌侵染处于花期的花被、柱头及子房，产生大量菌丝，形成灰白色病椹。

菌核
真菌生长到一定阶段，菌丝体不断分化，相互纠结在一起形成的颜色较深且坚硬的菌丝休眠体。

初花期

果桑10%雌花开花。

盛花期

果桑50%雌花开花。

3.7

末花期
果桑80%雌花开花。

发生规律
以菌核在土壤中越冬，翌年果桑雌花开放时，菌核萌发产生子囊盘，盘内子实体上生子囊释放出子囊孢子，借气流传播到雌花上，从而导致桑椹得病，促使大面积传播。桑园栽植易感菌核病品种、病原菌菌核多、开花前期土壤和空气湿度大时，易导致病害大规模爆发。

发病诊断

早期诊断
春季桑树冬芽脱苞萌发后，桑园及周围地表一旦有菌核及菌核萌发的子囊盘出现，即可初步判断存在桑椹菌核病病原菌。

田间诊断
诊断时间

果桑花期结束，雌花柱头萎蔫时。
诊断类型
5.2.2.1 肥大性菌核病
健康桑椹受感染后，花被肿厚，呈乳白色或灰白色，感病小果相互粘连，病椹膨大，挤破后散发出臭气。发病后期病椹中有一黑色干硬的菌核，菌核大小不一，表面有瘤状突起。子囊盘肉质，前期为漏斗状，后期为盘状，盘部褐色。

5.2.2.2 缩小性菌核病

病椹显著缩小，质地坚硬，灰白色，表面有细皱，表面有暗褐色细斑点。病椹内部形成黑色坚硬的菌核。子囊盘有长柄，或稍扭曲，灰褐色，头部为纺锤形，有数条纵行的褶纹，淡褐色。

5.2.2.3 小粒性菌核病
桑椹的各小果受病原菌感染后，病小果显著膨大突出，外观如爆米花，内生小粒型菌核。病椹灰黑色，容易脱落而留果轴，果轴也会受感染，还会向嫩茎传染，引发断梢病。病椹小果子房特别肥大，单个小果可形成一个独立的菌核，一个桑椹可形成多个菌核，菌核较肥大性菌核病所形成的菌核要小数倍。

防控技术

防控原则
遵循“预防为主，综合防控”的原则，以农业防控、物理防控、生物防控为主，化学防控为辅。化学防控选用无害的植物源、矿物源、生物制剂及昆虫激素、调节剂类农药、高效低毒的化学合成类农药，按照NY/T 393的规定执行。

农业防控

6.2.1 合理规划园区

按照LY/T 2755-2016执行。桑树行向要与春季风向一致，避免在桑园周边种植大豆、向日葵、草莓及油菜等十字花科作物。

6.2.2 合理搭配品种

在菌核病非发生区，选择抗病、优质、高产，适合当地栽植的果桑品种，早、中、晚熟的品种合理搭配种植，同一地块避免混栽。

6.2.3 调整种植密度

针对栽植密度偏大的成龄桑园，隔株或隔行进行间伐。
6.2.4科学控制肥水

按照NY/T 394 绿色食品 肥料使用准则执行。以有机肥料为主，无机肥料为辅，不宜使用含氯化钾的复合肥。秋冬结合冬耕穴施或沟施有机肥1500kg～2000kg/667㎡；春季施肥在果桑发芽前20d左右，施微生物菌肥50kg/667㎡、大元素复混肥50kg/667㎡，初花期和幼果期用0.3％的磷酸二氢钾溶液进行叶面喷肥；夏季施肥在夏伐后施入复合肥100kg/667㎡。适时灌溉和排涝，花期、果实膨大着色至收获期间尽量少浇水。

6.2.5适时深翻土壤

每年早春、秋季落叶后，结合施肥，进行土壤深翻，深度12cm～15cm。

物理防控

6.3.1 清除病原

合理修剪、夏伐，及时清除园内病枝、枯枝、落叶、杂草及园区附近的杂桑树等。桑椹成熟期间，定期巡视桑园，摘除树上病果、清除落地病果，带出桑园集中深埋或烧毁。

6.3.2高温消毒
在土壤旋耕过程中，利用火焰高温对土壤消毒。
6.3.3覆盖地膜

在菌核萌发前，可结合土壤深翻、火焰灭菌后，全园覆盖黑色地膜。

6.3.4 隔年轮伐

菌核病发生严重区域，在冬季进行重剪，或次年春伐，春季不挂果，并在当年将青椹全部摘除，到第3年再正常挂果。

生物防控

在发病前或发病初期喷施木霉菌或芽孢杆菌等微生物制剂。

化学防控

6.5.1 休眠期预防

冬季休眠后和早春萌芽前，使用3～5°Bé石硫合剂或0.8:0.8:100波尔多液对树体和地面喷雾。当外部温度达到12℃左右时，选择气温相对较高的晴天，对土壤及周围环境施加浓度为70%的甲基硫菌灵2kg～5kg/667㎡并辅以10kg-20kg的湿润细土，或50%多菌灵可湿性粉剂4kg～5kg/667㎡与10kg～15kg细土进行消毒1次～2次。

6.5.2 生长期防控

6.5.2.1 防控时期
结合药物生效期、当年气候、上次病害危害程度等因素来确定喷洒药物的次数。一般每年喷洒3～4次。在初花期、盛花期、末花期分别用药1次，或在初花期后盛花期前开花率达40%以上时加喷1次，每次间隔时间7d左右。

6.5.2.2 防控药剂
50%啶酰菌胺水分散粒剂1000倍～1500倍液，或25%吡唑醚菌酯悬浮剂1000倍～1500倍液，或430g/L戊唑醇悬浮剂3000倍～4500倍液，或70%甲基硫菌灵可湿性粉剂600倍～1000倍液等交替用药。

6.5.2.3 施药方法
晴天桑枝无露水时喷药，雾点要细而均匀，充分湿润花、叶、枝、桑园地表及周边。喷药后3h～5h内遇中至大雨，应重新喷药。

6.5.2.4 注意事项
未发生菌核病的果桑园或新建果桑园，按药剂使用浓度下限施用；上年发病较重的果桑园，按药剂浓度上限施用。禁止使用国家禁用的农药品种和高毒、高残留农药品种；严格控制农药安全间隔期和用药次数，桑果收获前20d～30d停止使用化学农药。

6.5.2.5 农药最大残留限量
按照GB 2763中浆果和其他小型水果类的最大残留限量。

6.6 设施栽培防控
果桑投产后，可采用设施栽培错开菌核萌发期，减少病原侵染。棚内发病可用15％腐霉利或10％速克灵烟熏剂，傍晚进行密闭烟熏，每次250g/667㎡，隔5d熏1次，连熏2次～3次。

