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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由河北省农业农村厅提出。
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1  范围

本文件规定了温室鱼菜共生生态循环种养技术的术语和定义、选址、种养单元系统、鱼种放养、养殖管理、种植管理、系统耦合等技术要求。
本文件适用于温室条件下的鱼类和蔬菜综合种养。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 11607  渔业水质标准
GB 13078  饲料卫生标准
NY 5071  无公害食品 渔用药物使用准则
NY/T 391  绿色食品  产地环境质量
SC/T 1132  渔药使用规范
SC/T 6040  水产品工厂化养殖装备安全卫生要求
SC/T 7015  病死水生动物及病害水生动物产品无害化处理规范
水产养殖用药明白纸2022年1号、2号

3  术语和定义     
   
鱼菜共生
鱼菜共生是将水产养殖与蔬菜无土栽培结合在一起，利用鱼类与植物的营养生理、环境、理化等生态共生原理，使鱼类与蔬菜共生互补，实现鱼菜生态系统内物质循环，达到养鱼不换水、种菜不施肥、资源可循环利用的生态共生效应。

4  选址

选择地势较高、水源充足、交通便利、安静无污染的场所。水质应符合GB 11607的相关要求，环境应符合NY/T 391的相关要求。

5  种养单元系统

5.1 系统构成
一个养植单元由温室、养殖区、种植区、生化处理设备等组成，每1000m2温室配备30KW～50KW发电机组1套。
5.2 温室
5.2.1 温室类型选择
连栋温室、日光温室、四季棚室均可。
5.2.2 温室温度要求
室内温度应控制在10℃～32℃。夜间温度保持10℃以上，白天温度保持20℃以上，冬季配备保温被，每1000m2温室配备30KW热风机1台辅助加温；夏季配备遮阳帘，室温控制在32℃以下。
5.3 养殖区
5.3.1 养殖池
养殖池直径在5m～10m为宜，池圆形，池底成20°～25°锅底型，池深1.4m～2.0m，给水口在距池上沿20cm～30cm处，管口直径7.5 cm～11.0cm ，与池壁呈30°～45°夹角；排水口位于养殖池中央，管口直径11cm以上。养殖池选择砖混、PP板、镀锌板、帆布等材料建造。
5.3.2 储水池
配备1个3m3～6m3储水池,可随时补充温度基本相同的洁净水源。
5.3.3 水质监测
配备水质监测设备，监测溶解氧、温度、pH值、氨氮、亚硝酸盐等指标。一般溶解氧在5mg/L～8mg/L之间，pH值在6.5～8.5之间,氨氮的浓度小于0.2mg/L，亚硝酸盐的含量控制在0.01mg/L以下。
5.4 种植区
5.4.1 种植槽
种植槽长度根据场地设定大小，高35cm～75cm，宽105cm～125cm。种植槽一端设置给水口，另一端设置排水口、排污口各1个，排水口距上口10cm～20cm处，排污口位于最底部，管口直径7.5cm ～11.0cm之间。种植槽可选择砖混、PC板、帆布等材料制作。
5.4.2 其他设备
浮板、种植杯、种植床等。
5.5 生化处理区
5.5.1 生化处理系统配比
每100m³养殖水体配备流量20t/h的生化处理设备1套。生化处理系统通过给排水管道与养殖、种植系统相连接。
5.5.2 生化处理设备
生化处理设备由干湿分离舱、过滤发酵舱、硝化舱3部分组成的长方体设备。干湿分离舱为100目微滤机1台；过滤发酵舱为直径10cm的100目～150目过滤发酵袋24个；硝化舱为直径为7.5cm～15.0cm的1m³硝化球及曝气管构成。


生化处理设备图

5.5.3 设备材料及清洗
养殖、种植、生化处理、循环系统所有设备选材均应符合SC/T 6040的相关要求，生化处理设备应根据运行情况定期清洗三个舱及过滤球，可1～2个月清洗1次，具体需根据运行情况调整。
5.6 布局
养殖区可设置在温室一端或中间，工作通道不低于0.6m，主通道不低于运输设备要求最小宽度。
5.7 面积配比
单批鱼产量指标设计35 kg/m3～55 kg/m3，养殖池面积与蔬菜种植面积配比1: (3～4)。
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6.1 鱼种放养
6.1.1 养殖品种
温室全年可投放两批次鱼种，春季投放经济价值高、耐密养的大口黑鲈、淡水石斑鱼等，秋季投放抗寒能力强的鲟鱼、鲑鱼、鳟鱼等冷水鱼；同批次放养经检疫合格单一养殖品种。
6.1.2 鱼种来源
具有苗种生产许可证的生产单位培育的鱼种。
6.1.3 鱼种质量
体色正常、规格整齐、健康无损伤、游动活泼、摄食良好，且检疫合格。
6.1.4 放养规格
春季鱼种规格50g/尾～150g/尾；秋季鱼种200g/尾～300g/尾。
6.1.5 放养密度
鱼种放养密度50尾/m³～100尾/m³。
6.1.6 鱼体消毒
鱼种放养前用3%～4%食盐水或30g～50g/m³聚维酮碘溶液浸浴15min～20min。
6.2 饲料投喂
6.2.1 饲料选择
采用浮性颗粒饲料，饲料应符合GB 13078的规定。
6.2.2  投喂量   
根据天气、水温、水质、摄食等情况酌情调整，每次投喂以40 min～60 min吃完为宜。温水性鱼类投饵率及投饵次数见表1，冷水性鱼类投饵率及次数见表2。
表1  温水性鱼类投饵率及投饵次数
	项  目
	水  温

	
	15℃～18℃
	18℃～30℃
	>30℃

	投饵率（%）
	1%～2%
	2%～5%
	1.5%～3%

	投饵次数
	1次～2次
	3次～4次
	2次～3次




表2  冷水性鱼类投饵率及投饵次数
	项  目
	水  温

	
	8℃～12℃
	12℃～18℃
	18℃～24℃

	投饵率（%）
	1%～2%
	2%～5%
	1.5%～3%

	投饵次数
	1次～2次
	3次～4次
	2次～3次


6.3  病害防治
坚持以预防为主、防治结合的原则，药物使用应符合NY 5071、SC/T 1132以及水产养殖用药明白纸2022年1号、2号的相关要求。
6.4  病死鱼处理
病死鱼处理应符合SC/T 7015的相关要求。
6.5 商品鱼出池
温水性鱼体重达到400g/尾，冷水性鱼体重达1000g/尾以上，经检测质量合格即可出池。

7 种植管理

7.1 品种选择
选择根系发达、再生能力强、能高效吸收水体中N、P的植物。如芹菜、生菜、空心菜、油菜、苦菊、韭菜等叶类蔬菜及西红柿、黄瓜、豆角、辣椒、苦瓜等瓜果类蔬菜，及其他适合水培的花卉、水果等植物。
7.2  种植时间
在人工调控环境的温室中四季均可栽培。3月～10月以蕃茄、黄瓜、辣椒、豆角等果蔬类蔬菜为主；11月～翌年2月，以芹菜、生菜、韭菜等叶类蔬菜为主。
7.3  种植方法
7.3.1 浮板栽培
蔬菜幼苗采用海绵托固定，直接种植在泡沫浮板上。
7.3.2  种植杯栽培
蔬菜幼苗种植在种植杯中，种植杯内用有机基质固定，然后将种植杯固定在泡沫浮板上。
7.3.3  种植床栽培
在种植槽内填充火山岩或陶粒形成种植床，将菜苗或种植杯栽种在种植床上。
7.4  种植密度
叶菜30株～36株/m2，果菜4株～9株/m2。
7.5  病虫害防治
温室进出风口用60目/m2白色防虫网覆盖，每100 m2蔬菜悬挂诱虫板10张～20张，每个养殖池上方悬挂诱虫灯1个。阻止害虫进入温室，不使用病虫危害的基质和秧苗。
7.6  采收
蔬菜根据市场供需适时采收。
7.7  浮板清洗及保存
蔬菜收获结束及时清除浮板上杂物，在阳光下晾晒消毒，阴凉处保存。

8 日常管理

8.1 日常巡查
每天早中晚各巡查1次，检查设备运行是否正常，观察监测各种数据是否异常。
8.2  日常记录
每日测量水温、水位、溶解氧、pH值、氨氮、亚硝酸盐等指标，每隔10～15天测量1次鱼类生长情况，做好养殖生产记录。
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