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蔬菜收获废弃物超高温堆肥技术规程

1　 范围

本文件规定了蔬菜收获后秸秆等废弃物超高温堆肥过程工艺参数选择、要求及堆肥产品质量指标及技术要求等。
本文件适用于蔬菜收获后秸秆及生产中废弃物超高温堆肥无害化处理。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件，不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 3095 环境空气质量标准

GB 14554 恶臭污染物排放标准
GB/T 19524.1 肥料中粪大肠菌群的测定
GB/T 19524.2 肥料中蛔虫卵死亡率的测定
GB 20287 农用微生物菌剂
HJ 615 土壤有机碳的测定 燃烧氧化 滴定法
HJ 658 土壤有机碳的测定 重铬酸钾氧化 分光光度法

NY/T 525 有机肥料
SN/T 4723-2022根结线虫属(中国种类)检疫鉴定方法

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
蔬菜收获秸秆废弃物 
蔬菜收获秸秆废弃物是指在蔬菜收获后被丢弃的无商品价值的根、茎、叶、花、烂果和尾菜等。
超高温堆肥

在有控制条件下，利用专性和兼性好氧微生物生物化学反应产生高温，实现蔬菜废弃物稳定维持在60℃-70℃左右一定时间进行生物发酵，达到使病原菌、虫卵和杂草等灭活以及有机废弃物降解的的过程。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

4　 基本要求
4.1　 原料
堆肥所用原料均应符合NY/T 525 有机肥料的要求。

4.2　 厂址选择
应建在蔬菜种植园区内或附近，远离饮用水源地和居民生活区。
4.3　 场址要求
工作场地应经过硬化处理，原料储存和堆肥发酵地应具备防渗漏、防雨淋和防风设施；堆肥成品储存应有防雨淋设施。
5　 堆肥工艺选择
5.1　 条垛式发酵堆肥
将物料混合均匀后堆成长条形条垛。垛底宽度不小于1.2m，垛高控制在0.8m～2.0m，具体宽度和高度可以根据机械翻堆设备适当调节，长度不限（图1）。
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图1 条垛式发酵堆肥

5.2　 槽式发酵堆肥
将物料混合均匀后在槽式通道内进行堆积发酵，根据需处理废弃物的规模设计发酵槽长度在60m～100m，宽度4 m～9 m，高度1.5 m～2 m，需配备导轨式机械翻堆设备（图2）。
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图2 槽式发酵堆肥

6　 堆肥过程及参数控制
6.1　 原料准备
6.1.1　 除杂和粉碎

采用人工或机械方式去除原料中绳线、塑料薄膜、铁丝、石块等杂物，然后选择适宜的粉碎设备对蔬菜收获废弃物及辅料进行粉碎，物料长度或粒径宜小于5 cm。
6.1.2　 辅料选择
应依据蔬菜废弃物的类型和处理工艺的要求、蔬菜废弃物的水分、粒度、碳氮比、pH 等性质适当添加辅料，辅料可以为其他作物秸秆、畜禽粪便、尿素、沼液沼渣等，不宜添加生活垃圾、污泥等具有污染风险的辅料。将粉碎好的蔬菜废弃物与辅料混合均匀。
6.1.3　 接种

宜选择能够有效分解物料中的木质纤维素和表面蜡质的微生物菌剂。微生物菌剂应符合 GB 20287的要求，按发酵菌剂使用要求添加发酵菌剂量，在布料过程中以机械或人工方式均匀混入。
6.1.4　 参数要求
进入堆肥发酵单元的物料含水量宜为60%～70%，在发酵高温期如因翻堆和外界环境温度高水分损失，需结合翻堆适量补水维持物料水分含量，进而保持高温发酵温度持续时间。进入堆肥发酵的单元物料或主副料混合后碳氮比宜为20:1～30:1。

6.2　 发酵
6.2.1　 通风和翻堆
条垛式堆肥采用机械翻堆和自然通风保持通透性，槽式堆肥采用机械翻堆和强制通风满足通透性需求。翻堆频率为升温期和高温期3~5天翻堆1次。根据堆体温度变化，在堆肥高温阶段当温度超过70℃进行翻堆或强制通风；降温期7-10天翻堆1次。
6.2.2　 过程控制
定期监测记录发酵的温度和水分指标，最好用连续自动温度、水分监测仪记录堆体温度变化以指导翻堆及作为灭菌质量控制。
超高温阶段中心温度应控制在60℃～70℃，55℃以上持续时间不少于12天或 60℃～70℃以上持续时间不少于7天。

降温阶段发酵时间不少于 15 天，温度逐渐下降并稳定在40℃以下，水分下降到 40% 以下。发酵结束时，堆体外观为褐色疏松的纤维状团粒结构，大于5mm的颗粒少于10％。
堆肥发酵后产物种子发芽指数大于80%，NH4+ : NO3-小于3，NH4+-N含量小于500ppm。

7　 渗出液和除臭处理
在原料预处理和发酵等过程中产生的渗出液，应设有专门的收集装置，渗出液应用于堆体水分调节。发酵等过程中产生的恶臭气体，密闭车间采用生物过滤等措施进行净化处理；露天发酵处理可采用喷洒除臭菌剂和吸附剂辅助除臭。经处理后的恶臭气体浓度应符合GB 3095和GB 14554的相关要求。

8　 检测
8.1　 抽样
对每批堆肥发酵后产物进行抽样检验。采用随机多点法（≥5点）采集发酵后产物，每点 2 kg。将所有点样品混匀，按四分法多次缩分至5 kg，分装 2 份，每份2500g。
8.2　 质量检测
8.2.1　 堆体含水量、外观、酸碱度（pH  ）和总氮
按 NY/T 525的规定进行测定。

8.2.2　 总碳
按 HJ 615 或 HJ 658 规定进行测定。
8.2.3　 种子发芽指数
按NY/T 525 规定进行发芽指数的测定。
8.2.4　 重金属

按NY/T 525 的规定进行测定 。
8.2.5　 蛔虫卵死亡率

按 GB/ T 19524. 2 的规定进行测定。
8.2.6　 粪大肠菌群数

按 GB/ T 19524. 1的规定进行测定。
8.2.7　 根结线虫
按SN/T 4723-2022根结线虫属(中国种类)检疫鉴定方法规定进行测定。
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