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[bookmark: _Toc167864337][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本标准的某些内容有可能涉及专利，本标准的发布单位不承担识别这些专利的责任。
本文件由湖南省农业农村厅提出。
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新型纳米硅肥促生增产技术规范
[bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc167864252][bookmark: _Toc167864289][bookmark: _Toc167864315][bookmark: _Toc167864338][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了水稻微纳米硅肥施用的术语和定义、常用品种、施用原则及注意事项。
本文件适用于湖南省内水稻种植区微纳米硅肥施用。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc167864316][bookmark: _Toc167864253][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc167864339][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc167864290]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
NY/T 496-2010     肥料合理使用准则 通则
NY/T 797-2004     硅肥
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc167864317][bookmark: _Toc167864254][bookmark: _Toc167864340][bookmark: _Toc167864291]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

微纳米硅肥  nano/micro-silicon fertilizer
以有效硅含量(二氧化硅，SiO2)为主要标明量，粒径小于10 μm的超细粉体状肥料，涵盖了纳米尺寸(1~100 nm)，亚微米尺寸(100~1000 nm)和微米尺寸(1~10 μm)，主要原料为硅酸盐，常用类型包括固体、水溶性、液体和复合微纳米硅肥。

[bookmark: _Hlk167263522]基肥  basal fertilizer
指在农作物生长季节开始之前，将主要养分(如氮、磷、钾等)和必要微量或有益元素施入土壤中的一种施肥方式。

追肥  additional fertilizer
在作物生长过程中，根据植物生长的需要，在播种或移栽后逐步施加额外的肥料。

叶面喷施  foliar spray
一种农业施肥方式，是指将肥料或营养液以溶液形式直接喷洒在植物的叶片表面。

标明量  declarable content
标签或质量证明上标明的元素或氧化物含量。
[bookmark: _Toc167864255][bookmark: _Toc167864318][bookmark: _Toc167864292][bookmark: _Toc167864341]微纳米硅肥常用品种
[bookmark: _Toc167864342][bookmark: _Toc167864256][bookmark: _Toc167864293][bookmark: _Toc167864319]固体微纳米硅肥
用金属冶炼的副产品熔渣为主要原料加工而成，有效硅含量(以SiO2计)≥20%，水分含量(%)≤3.0%，粒径范围为1~1000 nm。
[bookmark: _Toc167864257][bookmark: _Toc167864294][bookmark: _Toc167864343][bookmark: _Toc167864320]水溶性微纳米硅肥
主要由石英砂或水玻璃等矿物原料制成，纯度较高，有效硅含量≥20%，外观呈白色粉末状，相比普通固体微纳米硅肥更易溶于水，可以被植物直接吸收。
[bookmark: _Toc167864295][bookmark: _Toc167864321][bookmark: _Toc167864258][bookmark: _Toc167864344]液体微纳米硅肥
可以被植物直接吸收的微纳米硅肥，以液体形式存在，主要以硅酸盐为原料，有效硅含量≥20%，常用作叶面喷施。
[bookmark: _Toc167864259][bookmark: _Toc167864296][bookmark: _Toc167864322][bookmark: _Toc167864345]复合微纳米硅肥
将固体微纳米硅肥经化学处理后形成的一种复合型肥料，有效硅含量≥20%，且含有磷、钾、钙、镁等有效态的微量元素。
[bookmark: _Toc167864260][bookmark: _Toc167864297][bookmark: _Toc167864323][bookmark: _Toc167864346]微纳米硅肥施用原则
[bookmark: _Toc167864261][bookmark: _Toc167864298][bookmark: _Toc167864324][bookmark: _Toc167864347]施用时间
可在水稻播种前、孕穗期、拔节期和抽穗期以土壤施用或叶面喷施的方式使用。
[bookmark: _Toc167864299][bookmark: _Toc167864325][bookmark: _Toc167864262][bookmark: _Toc167864348]施用方法
微纳米硅肥可以单独施加或与传统氮磷钾肥料或有机肥混合施用。微纳米硅肥主要作基肥使用，在翻耕前均匀撒施，然后深耕。追肥施用时，应早施、深施，例如在水稻孕穗期之前施用。若水稻生长发育中后期缺硅，应及时叶面喷施液体硅肥，连续喷施2~3次。
基肥施用
在耕地后插秧前撒施，施后深耕，可将固体微纳米硅肥与常规复合肥按1:10的质量比作基肥施加入土壤。
追肥施用
在水稻关键生长期追施，可按复合肥:尿素:钾肥:固体微纳米硅肥=50:10:2.5:1的质量比对水稻进行微纳米硅肥的追施。可采用穴施、沟施、随水冲施或滴灌等方式。
叶面喷施
在水稻拔节期，可选择液体微纳米硅肥(30~100 g/667m2)稀释500~1000倍进行叶面喷施，每隔7天一次，该生长阶段连续喷施2~3次，每次施用选择晴朗无风天气，在早上10点之前或者下午4点之后喷施，水稻叶面及背面均喷施。叶面喷施提倡用无人机等机械喷施。
[bookmark: _Toc167864300][bookmark: _Toc167864263][bookmark: _Toc167864326][bookmark: _Toc167864349]施用量
考虑到水稻不同时期对硅元素需求的差异以及施肥操作可行性，微纳米硅肥不同时期不同施用方法的推荐用量见表1。




[bookmark: _Hlk167279933]表1 水稻微纳米硅肥推荐用量(kg/667 m2)
	[bookmark: _Hlk167279841]施用方法
		推荐用量

	
	种植前
	拔节期
	孕穗期
	抽穗期

	基肥施加
	0.5~2.00
	/
	/
	/

	追肥施加
	/
	/
	0.075~1.000
	/

	叶面施加
	/
	0.03~0.50
	/
	0.03~0.50



根据水稻的目标产量，微纳米硅肥的推荐用量见表2。
表2 水稻不同目标产量下微纳米硅肥的推荐用量(kg/667 m2)
	施用方法
		推荐用量

	
	产量400~600 kg/667 m2
	产量600~800 kg/667 m2

	基肥施加
	0.500
	1

	追肥施加
	0.075
	1

	叶面施加
	0.080
	0.1


[bookmark: _Toc167864350][bookmark: _Toc167864265][bookmark: _Toc167864302][bookmark: _Toc167864328]注意事项
微纳米硅肥不能代替氮、磷、钾肥，与氮、磷、钾肥科学配施，才能获得良好的效果。微纳米硅肥不能与碳酸氢铵混合或同时施用。
养分含量高的水溶性微纳米硅肥可作为基肥也可作为追肥。作基肥的微纳米硅肥在补充水稻生长所需的大量元素，如钙、镁等元素的同时，施用时也许注意各养分元素的平衡。
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