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[bookmark: _Toc165041100][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省农业农村厅提出。
本文件由湖南省农业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：湖南农业大学、湖南省林业局、湖南省农业农村厅、长沙市动植物疫病预防控制中心、湖南中医药大学、湖南省水产科学研究所等。
本文件主要起草人：刘明新、杨华、徐媛、郭纯、周倩、刘靖、李健、卢永星、王洪亮、杨辉、刘雨枫、王彭鹏、胡亚龙。
[bookmark: BookMark4]

外来入侵植物 凤眼蓝综合防控技术规程
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc164891509][bookmark: _Toc163655816][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc165041101][bookmark: _Toc164891666][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了湖南省凤眼蓝(Eichhornia crassipes (Mart.) Solms)综合防控的防控原则、防控技术、资源化利用和档案管理。
本文件适用于湖南省凤眼莲蓝的综合防控。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc164891667][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc165041102][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc163655817][bookmark: _Toc164891510]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
NY/T 1276 农药安全使用规范总则
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc163655818][bookmark: _Toc164891511][bookmark: _Toc164891668][bookmark: _Toc165041103]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

凤眼蓝 Eichhornia crassipes(Mart.) Solms
凤眼蓝（Eichhornia crassipes (Mart.) Solms）又名水葫芦、水浮莲等，是原产于南美洲的雨久花亚目（Subordo Pontederiineae）雨久花科（Pontederiaceae）凤眼蓝属（Eichhornia）植物，现广泛分布于世界各地，亦被列入世界百大外来入侵种之一。现广布于我国长江、黄河流域及华南各省。

综合防控 comprehensive prevention and control
针对凤眼蓝在夏季高温影响水域地区出现明显增长趋势，开展打捞防治；或在冬季及早春水葫芦生长停滞时期采取多种防控措施，降低凤眼莲越冬基数，效果比较好。
[bookmark: _Toc165041104][bookmark: _Toc164891669][bookmark: _Toc164891512]防控原则
预防为主，综合治理，治标治本相结合，运用多种防控手段，控制凤眼蓝的扩散。基于凤眼蓝的生物学特性和生长周期（见附录A），构建以冬季或早春多种防控为主，针对其不同生长阶段采取不同防控技术进行防治的综合防控体系，实现对凤眼蓝的高效、低耗、绿色防治。
[bookmark: _Toc165041105]预防技术
[bookmark: _Toc165041106]遥感监测
利用遥感卫星，通过遥感卫星的照片比对，发现大面积的凤眼蓝植物的水域，然后通知相关的省市区的相应部门进行详细的踏查落实，并开展相应的治理，消除凤眼蓝的危害。
[bookmark: _Toc165041107]人工巡察
 由省市区的农业农村厅（局）组织各县（市）镇、乡、街道、村的农技人员对辖区内的河、湖、水塘、沟渠等水域进行巡察，是否有凤眼蓝危害的发生，如发现有，则及时上报，并采取相应的治理措施，防止其继续扩散，消除凤眼蓝的危害，保障其他水生生物的生存和繁衍，保护水生生物的多样性，保护生态安全。
[bookmark: _Toc165041108][bookmark: _Toc164891513][bookmark: _Toc164891670]控制与治理技术
[bookmark: _Toc165041109][bookmark: _Toc164891514][bookmark: _Toc164891671]物理防治
防控时间
每年四月到十一月。
防控方法
人工清除：采用人工打捞手段，捞起水面上的凤眼蓝植株，然后晒干后进行烧毁。人工清除适用于小面积的水域，尤其是那些无法使用机械设备进行操作的地方，例如水塘边缘或狭窄的溪流；
机械清除：利用机械设备，如船用打碎机等，将凤眼蓝植株直接打碎来消除凤眼蓝的危害。这种方法适用于大面积水域，可以快速高效地清除大量的凤眼蓝植株。机械清除也可以结合人工清除，使得清理工作更加彻底。
[bookmark: _Toc165041110][bookmark: _Toc164891515][bookmark: _Toc164891672]化学防控
防控时间
每年六月到十二月。 
防控方法
药剂使用应符合NY/T 1276 的规定。喷雾时要选择合适的条件避免喷施的药剂飘移到邻近敏感植物上。施药区应插上明显的警示牌，避免造成人、畜中毒或其他意外。使用的药剂必须对水中的鱼类不会造成伤害。
使用除草剂除灭河道水葫芦宜在防汛前期的5月～6月份，日气温在15℃以上，水葫芦株高在30cm以下，河道水面覆盖率90%左右的，每667 m2用20%二甲四氯水剂750ml加皂粉100 g～200 g兑水75 kg；水葫芦株高30 cm以上的采用上述除草剂兑水100 kg喷雾。水葫芦喷施除草剂后气温越高死亡时间越快，死亡率越高，气温越低则反之。一般施药后15 d～20 d水葫芦会全株枯死。
河道、池塘、沟渠边，每667 m2使用41%农达水剂300 ml～400 ml、灭草烟30 g或36%草甘·氯磺可溶性粉剂300 g，兑水20 kg喷细雾，使药液黏附在凤眼蓝的茎叶上，避免直接喷到水面上而导致鱼类死亡。注意不能在饮用水水面进行，且需注意人、畜，鱼类的安全。
[bookmark: _Toc164891516][bookmark: _Toc164891673][bookmark: _Toc165041111]生物防控
防控时间
每年六月到十二月。
防控方法
[bookmark: _GoBack]通过引入或增殖微生物、昆虫等生物种群来控制凤眼蓝。例如，水葫芦螟蛾、水葫芦象甲等天敌可以被用于生物防治。在晚春或初夏，最低气温稳定回升到130C以上时，每667 m2释放水葫芦象甲1500只～2000只，有一定的防治效果。此外，控制生活污水和工农业废水的排放，减少凤眼蓝的营养来源，也是重要的防治策略。
[bookmark: _Toc164891522][bookmark: _Toc164891679][bookmark: _Toc165041112]资源化利用
凤眼蓝对氮、磷、钾、钙等多种无机元素有较强的富集作用，其中对大量元素钾的富集作用尤为突出。在现有凤眼蓝资源化利用方式中，较为简易而普遍的做法是：用其堆制有机肥及生产沼气；也可直接利用其干粉或将燃烧后的灰分作为肥料或土壤改良剂使用。由于凤眼蓝含有较高的粗蛋白、粗纤维及粗脂肪，可用作猪或鱼类的饲料；利用其较强的离子交换能力，收获后的凤眼蓝可以加工成重金属或染料的吸附剂，用于重金属污染水体或染料废水的治理。在凤眼蓝单一利用方式的经济效益有限，而彻底有效利用又存在困难的情况下，加快开发可行的综合利用方式迫在眉睫，开发以钾产品为龙头的无机化工产品、商品化的重金属吸附剂或离子交换树脂可能是凤眼蓝综合利用的2个方向。
[bookmark: _Toc165041113][bookmark: _Toc164891680][bookmark: _Toc164891523]档案管理
应建立防控档案，其内容包括但不限于分布情况及区域、防控方法等内容，档案保存期六年以上。
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[bookmark: _Toc165041114]
（规范性）
凤眼蓝的生长周期
[bookmark: _Toc165041115]萌芽阶段
每年3月～4月，为凤眼蓝的萌芽阶段一部分隐藏在芦苇、菰等植物丛中且得以成功越冬的腋芽开始萌发挺出水面幼芽初呈黄绿色或白色经阳光照射之后逐渐变成绿色。两周后幼芽脱离母体开始自由生长枯死的母株沉入水底。由于初春季节水生植物均处于萌芽阶段因而显得河面空旷。
[bookmark: _Toc165041116]幼苗期
每年5月～6月，凤眼蓝幼芽逐渐长出叶片成为一株株幼苗，幼苗随水飘动当遇到其他水生植物后得以固定也有部分幼苗直接在岸边草丛中萌发它们克隆繁殖产生的分株常常簇拥在一起并不断向四周扩散随着气温的升高其无性繁殖速度也逐渐加快，此阶段可通过人工打捞清除。
[bookmark: _Toc165041117]生长阶段
当进入7月中下旬，凤眼蓝进入爆发时期生长迅速成熟母株通过繁殖平均3 d～5 d就可以产生一棵新株。从野外调查结果看凤眼莲占据了中、小河流的河面成为单一的优势种，首先表现为2 m～ 3m宽的中小河流和池塘的水面被快速侵占之后借助水流的往复运动它开始向更宽一级的河流（5 m～6 m）扩展并在8月下旬时进入爆发的高峰期。此时期可进行物理防治、化学防治等手段清除。
[bookmark: _Toc165041118]枯萎期
当11月份霜期来临之后，凤眼蓝叶片组织受到霜害的损伤和破坏，其边缘开始萎蔫，随后，受不断到来的寒流影响，全部叶片开始死亡干枯。叶柄高的植株只剩下一根根直立的叶柄而个体矮小的凤眼莲枯萎的叶片盖住了整个植株。此时可打捞清除，防治其腐烂发臭影响水质。
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