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前 言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》和 T/CAS 
1.1—2017《团体标准的结构和编写指南》的规定起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 
本文件由中国标准化协会提出并归口。 
本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 

本文件首次制定。 
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碳排放核算与报告要求  软包装企业 

1 范围 

本文件规定了软包装企业碳排放量的核算和报告相关的术语、核算边界、计量与监检测要求、核算

步骤与核算方法、数据质量管理、报告内容和格式等内容。 
本文件适用于软包装企业碳排放量的核算和报告。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 384  石油产品热值测定法 

GB/T 6422  用能设备能量测试导则 

GB/T 9109.2  石油和液体石油产品动态计量  第2部分：流量计安装技术要求 

GB/T 11062  天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法 

GB/T 15316  节能监测技术通则 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB/T 17286  液态烃动态测量体积计量流量计检定系统 

GB/T 32150  工业企业温室气体排放核算和报告通则 

GB/T 32201  气体流量计 

GB/T 34050  智能温度仪表通用技术条件 

GB/T 36411  智能压力仪表通用技术条件 

3 术语和定义 

GB/T 32150界定的术语和定义适用于本文件。 

4 核算边界 

概述 

4.1.1 报告主体 

报告主体应以企业法人或视同法人的独立核算单位为边界，核算和报告其生产系统产生的温室气体

排放。生产系统包括主要生产系统、辅助生产系统以及直接为生产服务的附属生产系统，其中辅助生产

系统包括动力、供电、供气、供水、化验、机修、库房、运输等，附属生产系统包括生产指挥系统（厂

部）和厂区内为生产服务的部门和单位（如职工食堂、宿舍、车间浴室、保健站等）。 

4.1.2 温室气体排放范围概述 

软包装企业根据其生产产品及生产过程的异同，其温室气体核算和报告范围包括以下部分或全部排

放：化石燃料燃烧排放、过程排放、购入及输出的电力和热力产生的排放。软包装企业温室气体排放核

算边界图参见附录A。 

4.1.3 其他产品排放范围概述 

如果报告主体除软包装生产外还存在其他产品生产活动，并存在本部分未涵盖的温室气体排放环节，

参考其他相关行业的企业温室气体排放核算和报告要求进行核算并汇总报告，报告格式参见附录B，核

算要求满足GB/T 32150要求。 
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核算和报告范围 

4.2.1 化石燃料燃烧排放 

软包装企业所涉及的化石燃料燃烧排放包括油、气等化石燃料在企业内固定燃烧设备以及用于生产

的移动燃烧设备（如锅炉、运输用车辆、厂内搬运设备等）中发生氧化燃烧过程产生的温室气体排放。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

4.2.2 购入的电力、热力产生的排放 

软包装企业购入电力、热力（蒸汽、热水）所对应的生产环节产生的二氧化碳排放。 

4.2.3 输出的电力、热力产生的排放 

软包装企业输出的电力、热力（蒸汽、热水）所对应的生产环节产生的二氧化碳排放。 

4.2.4 过程排放 

 在生产、废弃物处理处置等过程中除燃料燃烧之外的物料或化学变化造成的温室气体排放。 

5 计量与监测要求 

参数识别 

软包装企业碳排放计量与监检测参数的类型见表1。 

表1 软包装企业碳排放计量与监检测参数识别 

排放源名称 具体的排放源 计量与监检测参数类型 计量与监检测方法 

化石燃料燃烧 
煤炭、柴油、重油、煤气、天然气、

液化石油气等化石燃料燃烧排放 

化石燃料消耗量 
衡器、液体流量计、气体流

量计、正规发票 

低位发热量或收到基元素碳含量 热量测定仪、氢碳测定仪 

购入和输出的

电力及热力产

生的排放 

购入和输出的电力产生的排放 购入和输出电量 电表、正规发票 

购入和输出的热力产生的排放 

购入和输出蒸汽量、蒸汽温度、蒸汽压力 
流量仪表、温度仪表、压力

仪表、正规发票 

购入和输出热水量、热水温度 
流量仪表、温度仪表、正规

发票 

购入和输出导热油量、导热油温度 
流量仪表、温度仪表、正规

发票 

化石燃料消耗量计量与监测要求 

企业在生产过程消耗的化石燃料包括汽油、柴油、天然气、液化石油气等。化石燃料消耗量的计量

监测要求见表2。 

表2 化石燃料消耗量计量监测要求 

燃料类型 计量器具 准确度等级 计量设备溯源方式 溯源频次 计量频次 记录频次 安装位置 

液态燃料 
液体流量计、

衡器 
0.5 检定/校准 ≥1 次/12 个月 每批 每批 

安装在储油罐

后的加油枪前

，安装在工厂

集中地磅、用

户主阀门前 

气态燃料 气体流量计 2.0 检定/校准 ≥1 次/12 个月 连续 每月 
安装于储气罐

前方 

液态/气态燃料 正规发票 2.0 检定/校准 ≥1 次/1 个月 连续 每月 专人负责 

企业应按GB 17167的要求配备用能计量器具。液体流量计的安装应符合GB/T 9109.2要求，安装到

输入和输出处，应按GB/T 17286进行检定或校准；气体流量计应符合GB/T 32201要求。 

企业应以正规发票为主要统计依据，通过统计车辆使用能源类型（化石燃料、电能等）、化石燃料

（如汽油、柴油等）标号和数量等得到企业车辆运输（包括生产经营、服务过程）产生的碳排放。 

购入和输出电力和热力计量要求 
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5.3.1 购入和输出电力的计量要求 

企业应按GB 17167和GB/T 35461的要求配备电表。 

5.3.2 购入和输出热力的计量要求 

企业应按GB 17167的要求配备热力计量器具。导热油流量仪表的安装应符合GB/T 9109.2要求，安

装到输入和输出处，应按GB/T 17286进行检定或校准；温度仪表监测要求应符合GB/T 34050中的规定；

压力仪表监测要求应符合GB/T 36411中的规定。 

计量与监检测管理要求 

报告主体应加强计量监测管理工作，包括但不限于。 

a）应设立专人负责碳排放计量器具的管理，负责能源计量器具的配备、使用、检定（校准）、维

修及报废等管理工作。 

b）企业碳排放计量管理人员、碳排放计量器具的检定、校准、维修及相应管理人员，应具有相应

的能力。 

c）应建立计量器具一览表。表中应列出计量器具的名称、规格型号、准确度等级、生产厂家、出

厂标号、本单位管理编号、安装使用地点、状态（指合格、准用、停用等）。 

d）用能设备的设计和安装应符合GB/T 6422和GB/T 15316中关于用能设备的能源监测要求。 

e）应建立碳排放计量器具相关档案，包括但不限于： 

——计量器具使用说明书； 
——计量器具出厂合格证； 
——计量器具的检定（测试、校准）证书； 
——计量器具维修记录； 
——计量器具其他相关信息。 
f）企业的计量器具，凡属于自行校准且自行规定校准间隔的，应有现行有效的受控文件作为依据。 

g）计量器具应定期检定（校准）。凡经检定（校准）不符合要求或超过检定周期的计量器具不应

使用。属于强制检定的计量器具，其检定周期应遵守有关计量法律法规的规定。 

h）在用的计量器具应在明显位置粘贴与计量器具一览表编号对应的标签。 

6 核算步骤与核算方法 

核算步骤 

报告主体进行企业碳排放核算与报告的工作流程包括以下步骤： 
a) 确定核算边界，识别温室气体排放源； 
b) 制定数据质量控制计划； 
c) 收集活动数据，选择和获取排放因子数据； 
d) 分别计算化石燃料燃烧排放量、过程排放量、购入和输出的电力 

及热力产生的排放量； 
e) 汇总计算企业温室气体排放量。 

核算方法 

6.2.1 概述 

软包装企业的温室气体排放总量应等于边界内所有生产系统的化石燃料燃烧所产生的二氧化碳排

放量，过程排放以及企业消费的购入电力、热力所对应的二氧化碳排放量之和，同时扣除输出的电力、

热力所对应的二氧化碳排放量。按式（1）计算： 

𝐸𝐸 = 𝐸𝐸燃烧 + 𝐸𝐸过程 + 𝐸𝐸购入电 + 𝐸𝐸购入热 − 𝐸𝐸输出电 − 𝐸𝐸输出热……………………………（1） 
式中： 
𝐸𝐸——核算边界内的二氧化碳排放总量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 
𝐸𝐸燃烧——化石燃料燃烧二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 
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𝐸𝐸过程——工业过程的二氧化碳放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 
𝐸𝐸购入电——购入电力所产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 
𝐸𝐸购入热——购入热力所产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 
𝐸𝐸输出电——输出电力所产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 
𝐸𝐸输出热——输出热力所产生二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）。 

6.2.2 化石燃料燃烧排放 

6.2.2.1 计算公式 

化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放量按公式（2）计算。 

)(
1

i

n

i
i EFADE ×=∑

=
燃烧

……………………………………（2） 

式中： 

ADi ——核算和报告期内消耗的第i种化石燃料的活动数据，单位为吉焦（GJ），按公式（3）计算； 
EFi ——第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ），按公式（4）

计算； 
i ——化石燃料类型代号。 

iii FCNCVAD ×= …………………………………….（3） 
式中： 
NCVi—核算和报告期内第i种化石燃料的平均低位发热量。对固体或液体燃料，单位为吉焦每吨

（GJ/t）；对气体燃料，单位为吉焦每万标立方米（GJ/104Nm3）； 
FCi—核算和报告期内第i 种化石燃料的净消耗量。对固体或液体燃料，单位为吨（t）；对气体燃料，

单位为万标立方米（104Nm3）。 

12
44

××= iii OFCCEF …………………………………（4） 

式中： 
CCi ——第 i 种化石燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳每吉焦（tC/GJ）； 
OFi ——第 i 种化石燃料的碳氧化率，%； 

12
44  ——二氧化碳与碳的分子量之比。 

6.2.2.2 活动数据获取 

各种化石燃料的消耗量应根据核算和报告期内生产所消耗的计量数据来确定。 

燃油和燃气的低位发热量检测应依据GB/T 384、GB/T 11062，也可采用本文件附录C表C.1提供的缺

省值。 

6.2.2.3 排放因子数据获取 

企业可采用附录C表C.1中的单位热值含碳量和碳氧化率缺省值。 

6.2.3 购入和输出的电力和热力产生的排放 

6.2.3.1 计算公式 

报告主体企业层级购入电力产生的二氧化碳排放量按公式（5）计算。 

电购入电购入电 EFADE ×=   ……………………………（5） 

式中： 

AD购入电——核算和报告期内，报告主体企业层级购入的电量，单位为兆瓦时（MWh）； 
EF电——电力排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）。 
报告主体企业层级购入热力产生的二氧化碳排放量按公式（6）计算。 
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热购入热购入热 EFADE ×=      ………………………（6） 

式中： 

AD购入热 ——核算和报告期内，报告主体企业层级购入的热量，单位为吉焦（GJ）； 

EF热——热力排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）。 
报告主体企业层级输出电力产生的二氧化碳排放量按公式（7）计算。 

电输出电输出电 EFADE ×=   ……………………………（7） 

式中： 

AD输出电——核算和报告期内，报告主体企业层级输出的电量，单位为兆瓦时（MWh）。 
报告主体企业层级输出热力产生的二氧化碳排放量按公式（8）计算。 

热输出热输出热 EFADE ×=      ………………………（8） 

式中： 

AD输出热 ——核算和报告期内，报告主体企业层级输出的热量，单位为吉焦（GJ）。 

6.2.3.2 活动数据获取 

购入和输出电力和热力数据以企业电表、热力表记录的读数为准，也可采用供应商提供的发票或者

结算单等结算凭证上的数据。 

6.2.3.3 排放因子数据获取 

电力排放因子选用国家主管部门最近年份公布的全国统一电网平均CO2排放因子或当地电网排放因

子，使用时，应注明采用数据来源。热力排放因子优先采用供热单位的实测值，也可取附录C表C.2中缺

省值。 

6.2.4 过程排放 

6.2.4.1 计算公式 

按照过程分别计算其产生的温室气体排放量，并以二氧化碳当量为单位进行加总，见式（9）。 
                        ii 过程过程 EE ∑= ………………………………………   （9） 

式中： 
——过程温室气体排放量总和，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）； 
——第 i 个过程产生的温室气体排放，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）。 

6.2.4.2 活动数据获取 

根据不同排放物以企业相关工具记录的读数为准，也可采用供应商提供的发票或者结算单等结算凭

证上的数据。 

6.2.4.3 排放因子数据获取 

参考相关指南或文件中提供的排放因子。 

7 数据质量管理 

报告主体应加强碳排放数据质量管理工作，包括但不限于： 

a) 建立企业碳排放核算和报告的规章制度，包括负责机构和人员、工作流程和内容、工作周期和

时间节点等；指定专职人员负责企业碳排放核算和报告工作； 

b) 根据各种类型的碳排放源的重要程度对其进行等级划分，并建立企业碳排放源一览表，对于不

同等级的排放源的活动数据和排放因子数据的获取提出相应的要求； 

c) 对现有监测条件进行评估，包括对活动数据的监测和对燃料低位发热量等参数的监测及获取要

求；定期对计量器具、检测设备和在线监测仪表进行维护管理，并记录存档； 

d) 建立健全碳排放数据记录管理体系，包括数据来源，数据获取时间以及相关责任人等信息的记

录管理； 

过程E
i过程E
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e) 建立企业碳排放报告内部审核制度。定期对碳排放数据进行交叉校验，对可能产生的数据误差

风险进行识别，并提出相应的解决方案。 

8 报告内容和格式 

概述 

报告内容应包括报告主体基本信息、碳排放量、活动数据及其来源和排放因子及其来源，报告格式

参照附录B。 

报告主体基本信息 

报告主体基本信息应包括报告主体名称、单位性质、报告年度、所属行业、设计产能、排污许可证

编号、统一社会信用代码、法定代表人、填报负责人和联系人信息等。 

报告主体基本信息还应包括核算边界、主营产品及工艺流程以及排放源识别情况的详细说明（必要

时应附表和附图）。 

企业层级报告内容 

8.3.1 企业层级碳排放总量 

报告主体应报告其在报告年度碳排放总量，并分别报告化石燃料燃烧排放、过程排放、报告主体购

入和输出的电力和热力产生的排放。 

8.3.2 活动数据及其来源 

报告主体应报告其在报告年度内生产所使用的各种化石燃料的消耗量和相应的低位发热量、购入和

输出的电力和热力，并说明这些数据的来源。 

报告主体如果除折叠纸盒外还生产其他产品，并存在本文件未涵盖的碳排放环节，则应参考其他相

关行业的企业碳排放报告标准的要求，一并报告其活动数据及来源。 

8.3.3 排放因子及其来源 

报告主体应报告其在报告年度内生产所使用的各种化石燃料的单位热值含碳量和碳氧化率、全国电

网年平均供电排放因子和热力排放因子。 

报告主体如果还从事除折叠纸盒生产以外的产品生产活动，并存在本文件未涵盖的碳排放环节，则

排放报告还应参考其他相关行业的企业碳排放核算和报告的要求，一并报告其排放因子数据及来源。 

8.3.4 其他报告信息 

绿色电力使用情况、替代燃料和协同处置废弃物燃烧产生的碳排放等。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

软包装企业碳排放核算边界示意图 

软包装企业碳排放核算边界示意图见图A.1。 

 
 

图A.1  软包装企业碳排放核算边界示意图 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

报告模板 

 

软包装企业碳排放报告 
 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

报告主体（盖章）： 

报告年度： 

编制日期：    年     月     日 
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本报告主体核算了     年度碳排放量，并填写了相关数据表格，见表

B.1~表B.5。现将有关情况报告如下： 

一、报告主体基本情况 

二、企业层级碳报告内容 

（一）企业层级碳排放总量 

（二）活动数据及来源说明 

（三）排放因子数据及来源说明 

（四）其他报告信息 

三、其他需要说明的情况 

 

本企业承诺对本报告的真实性负责。 

 

 

 

法定代表人或授权代表（签字）:           

年   月   日 
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表B.1   报告主体企业层级      年碳排放量报告 

排放源类别 排放量（单位：tCO2） 
化石燃料燃烧二氧化碳排放  

过程二氧化碳排放量  

购入电力产生的二氧化碳排放  

输出电力产生的二氧化碳排放  

购入热力产生的二氧化碳排放  

输出热力产生的二氧化碳排放  

企业层级碳排放总量 
不包括购入和输出的电力和热力产生的二氧化碳排放  

包括购入和输出的电力和热力产生的二氧化碳排放  

 

表B.2  企业层级化石燃料燃烧的活动数据和排放因子数据一览表 

燃料品种
a
 

消费量 

（t或10
4
m
3
) 

低位发热量(GJ/t或GJ/10
4
m
3
) 

排放因子（tCO2/GJ） 
数据 数据来源 

无烟煤   □实测值 □缺省值 0.0258 

烟煤   □实测值 □缺省值 0.0243 

褐煤   □实测值 □缺省值 0.0269 

洗精煤   □实测值 □缺省值 0.0229 

其他洗煤   □实测值 □缺省值 0.0229 

型煤   □实测值 □缺省值 0.0302 

其他煤制品   □实测值 □缺省值 0.0329 

焦炭   □实测值 □缺省值 0.0274 

石油焦   □实测值 □缺省值 0.0261 

原油   □实测值 □缺省值 0.0197 

燃料油   □实测值 □缺省值 0.0207 

汽油   □实测值 □缺省值 0.0185 

柴油   □实测值 □缺省值 0.0198 

一般煤油   □实测值 □缺省值 0.0192 

液化天然气   □实测值 □缺省值 0.0150 

液化石油气   □实测值 □缺省值 0.0169 

石脑油   □实测值 □缺省值 0.0196 

焦油   □实测值 □缺省值 0.0216 

粗苯   □实测值 □缺省值 0.0222 

其他石油制品   □实测值 □缺省值 0.0196 

天然气   □实测值 □缺省值 0.0151 

高炉煤气   □实测值 □缺省值 0.0701 

转炉煤气   □实测值 □缺省值 0.0491 

焦炉煤气   □实测值 □缺省值 0.0134 

炼厂干气   □实测值 □缺省值 0.0180 

其他煤气   □实测值 □缺省值 0.0121 

乙炔   □实测值 □缺省值  

丙烷   □实测值 □缺省值  

其他能源品种
a
   □实测值 □缺省值  

  a
实际燃烧的能源品种如未在表中列出请自行添加。

 

表B.3  过程排放的活动数据和排放因子数据一览表 

参数名称 量值 单位 

  t 

  % 

  % 

  % 

  % 
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表B.4  企业层级购入和输出电力对应的活动数据及排放因子数据一览表 

项目 电量(MWh) 排放因子(tCO2/MWh) 排放量（tCO2） 

购入    

输出    

表B.5  企业层级购入和输出热力对应的活动数据及排放因子数据一览表 

项目
a
 热量(GJ) 排放因子(tCO2/GJ) 排放量(tCO2) 

购入    

输出    

  
a
若购入或输出的热力存在一个以上不同排放因子的热力来源，请自行分行一一列明。 
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C  
C  

附 录 C  

（规范性） 

相关参数缺省值 

常用化石燃料相关参数缺省值见表C.1。 

表C.1  常用化石燃料相关参数缺省值 

燃料品种 计量单位 
低位发热量 

（GJ/t，GJ/×10
4
Nm

3
） 

单位热值含碳量 

（tC/GJ） 
燃料碳氧化率/（%） 

排放因子

（tCO2/GJ） 

固体

燃料 

无烟煤 t 26.7
c
 27.4

b
×10

-3
 94

 b
 25.8×10

-3
 

水泥生产用烟煤 t 26.7
f
 26.1

b
×10

-3
 93

 b
 24.3×10

-3
 

褐煤 t 11.9
 c
 28

b
×10

-3
 96

 b
 26.9×10

-3
 

洗精煤 t 26.334
a
 25.41

b
×10

-3
 90

 d
 22.9×10

-3
 

其他洗煤 t 12.545
 a
 25.41

b
×10

-3
 90

 d
 22.9×10

-3
 

型煤 t 17.460
 d
 33.6

b
×10

-3
 90

 b
 30.2×10

-3
 

其他煤制品 t 17.460
 d
 33.6

b
×10

-3
 98

 b
 32.9×10

-3
 

焦炭 t 28.435
 a
 29.5

b
×10

-3
 93

 b
 27.4×10

-3
 

石油焦 t 32.5
 c
 27.50

b
×10

-3 
 98 

b
 26.1×10

-3
 

液体

燃料 

原油 t 41.816
 a
 20.1

b
×10

-3
 98

 b
 19.7×10

-3
 

燃料油 t 41.816
 a
 21.1

b
×10

-3
 98

 b
 20.7×10

-3
 

汽油 t 43.070
 a
 18.9

b
×10

-3
 98

 b
 18.5×10

-3
 

柴油 t 42.652
 a
 20.2

b
×10

-3
 98

 b
 19.8×10

-3
 

一般煤油 t 43.070
 a
 19.6

b
×10

-3
 98

 b
 19.2×10

-3
 

液化天然气 t 51.498
e
 15.3

b
×10

-3
 98

 b
 15.0×10

-3
 

液化石油气 t 50.179
 a
 17.2

b
×10

-3
 98

 b
 16.9×10

-3
 

石脑油 t 44.5
 c
 20.0

b
×10

-3
 98

 b
 19.6×10

-3
 

焦油 t 33.453
a
 22.0

c
×10

-3
 98

 b
 21.6×10

-3
 

粗苯 t 41.816
 a
 22.7

d
×10

-3
 98

 b
 22.2×10

-3
 

其他石油制品 t 41.031
 d
 20.0

b
×10

-3
 98

 b
 19.6×10

-3
 

气体

燃料 

天然气 10
4
Nm

3
 389.31

a
 15.3

b
×10

-3
 99

 b
 15.1×10

-3
 

高炉煤气 10
4
Nm

3
 33.00

 d
 70.80

c
×10

-3
 99

 b
 70.1×10

-3
 

转炉煤气 10
4
Nm

3
 84.00

 d
 49.60

d
×10

-3
 99

 b
 49.1×10

-3
 

焦炉煤气 10
4
Nm

3
 179.81

 a
 13.58

b
×10

-3
 99

 b
 13.4×10

-3
 

炼厂干气 t 45.998
 a
 18.2

b
×10

-3
 99

 b
 18.0×10

-3
 

其他煤气 10
4
Nm

3
 52.270

 a
 12.2

b
×10

-3
 99

 b
 12.1×10

-3
 

  
a
数据取值来源为《中国能源统计年鉴 2021》。 

b
数据取值来源为《省级温室气体清单指南（试行）》。 

c
数据取值来源为《2006 年 IPCC 国家温室气体清单指南》及 2019 年修订版。 

d
数据取值来源为《中国温室气体清单研究》（2005）。 

e
数据取值来源为 GB/T 2589《综合能耗计算通则》。 

f
数据取值来源为行业统计数据。 

 

热力排放因子缺省值见表C.2。 

表C.2  热力排放因子和参数缺省值 

名称 单位 CO2排放因子 

热力排放因子 tCO2/GJ 0.11 
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