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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由江苏广中电子科技有限公司提出。

本文件由中国商业股份制企业经济联合会归口。

本文件起草单位：江苏广中电子科技有限公司。

本文件主要起草人：×××
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带加热功能的 PCB 电路板技术规范

1 范围

本文件规定了带加热功能的 PCB电路板技术规范的术语和定义、产品型号、技术要求、试验方法、

检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于洗衣机电脑程序控制器的生产、检验和使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 4288 家用和类似用途电动洗衣机

GB/T 14536.1 家用和类似用途电自动控制器 第 1 部分：通用要求

GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全 第 1 部分：通用要求

GB 17499 家用洗衣机电脑程序控制器

GB 2828 抽样方案

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

PCB 电路板 Printed circuit board

是一种用于电子元器件连接和支持的基础平台。它主要由基板、导电层、元器件和连接点等部分组

成。

3.2

负载 Load

指的是连接在电路中的两端具有一定电势差的电子元件，用于把电能转换成其他形式的能的装置。

3.3

聚胺酯 Polyurethane

是一种由多元醇和多异氰酸酯经缩聚反应形成的高分子材料。它具有优异的力学性能、良好的可塑

性。

3.4

元器件 Components

元器件是构成电子设备和电路的基本组件，通常由一种或多种材料制成，并具有特定的电学、磁学、

热学等性质。

4 产品型号
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产品型号命名方式由制造商根据型号不同自行进行命名。

5 技术要求

5.1 使用环境条件

使用环境条件应符合以下要求：

a) 使用温度范围：0 ℃ ～ 70 ℃ ；

b) 相对湿度在 95％ 以下(环境温度为 25 ℃ 时)；

c) 工作电源为单相交流，额定电压 220 V ，额定频率 50 ㎐ ，最大额定电流 16 A ；

d) 电路板负载:进水电磁阀、排水电磁阀、洗涤电机及其他电机、电磁铁、加热器等负载。

5.2 外观与结构

电路板外观与结构应符合以下要求：

a) 电路板表面应整洁、无明显可见的损伤、划痕、龟裂、霉点、毛刺、锈蚀和涂层剥离现象，电

路板上装配和焊接的元器件应便于维修，控制部分操作灵活；

b) 元器件安装整齐、牢固，焊接可靠；

c) 电路板的外形尺寸和安装尺寸，按键、灯架、数码管及其他显示装置的高度尺寸和位置尺寸，

均应满足设计文件或合同要求；

d) 聚胺脂封装层总厚度：7.5 mm ± 0.5 mm （无盒）；

e) 焊接面聚胺脂厚度：2.5 mm ± 0.5 mm （无盒）；

f) 封胶层均匀完整，应能覆盖各引出脚(除蜂鸣器、按键、LED 和数码管外）及焊点尖端，定位

孔尺寸应符合要求。

5.3 功能要求

电路板的控制功能和程序应符合供需双方协商的规定和要求。在符合安全标准前提下，其功能及程

序应正确无误。

5.4 电压急变性能

在电源电压为额定电压 ± 15％ 范围内急变的情况下，电路板应能满足 4.3 的规定。

5.5 无故障运行性能

洗衣机安装电路板运行后，应符合 GB/T 4288 中 5.10 的要求。

5.6 防触电保护

5.6.1 应符合 GB/T 14536.1 中第 8章中 8.4 的规定。

5.6.2 电路板本身不具备防触电保护措施，应组装在洗衣机中使用。

5.6.3 电路板如有易触及的危险带电部件，应在该部件周围印制板上标有“带电危险”的明显字样。

5.6.4 电路板应通过隔离变压器接通电源。

5.7 常态绝缘电阻

在本文件 5.1 的环境条件下，在带电部件和不带电金属件之间施加 500 V 的电压，电路板绝缘电

阻应不小于 100 ㏁ 。
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5.8 常态电气强度

在电路板带电部件和不带电部件之间施加 50 ㎐、1 800 V 的基本正弦波电压 3 s ，应不闪烁、

不击穿。

5.9 发热

在 115％ 的额定电压和额定负载下，电路板按最严酷的程序运行，温升应符合 GB 4706.1 的规定。

5.10 加热

洗衣机安装电路板运行后，加热后水温应不低于 80 ℃ 。

5.11 低温工作

在 － 10 ℃ 的环境条件下，电路板应能正常使用。

5.12 高温工作

5.12.1 对无烘干功能的电路板，在 60 ℃ ± 2 ℃ 下，应能正常使用。

5.12.2 对有烘干功能的电路板，在 80 ℃ ± 2 ℃ 下，应能正常使用。

5.13 冷热冲击

在 － 20 ℃ ± 2 ℃ 和 ＋ 60 ℃ ± 2 ℃ 的环境下各放置 1 h ，依次循环放置不少于 10

次 。电路板应能正常使用。

5.14 耐久性

电路板在设计时应考虑到，电路板在正常使用中，不应发生有损害本文件要求的电气或机械故障，

绝缘不应损坏，触点和连接不应由于受热、振动等原因而导致松动。

5.15 机械强度

电路板的结构设计应考虑到，电路板应有足够的机械强度，应能承受正常储存、运输、装配和使用

过程中所产生的外力，不变形、不损坏、连接不应断裂，通电后能正常工作。

5.16 耐腐蚀性

应符合 GB/T 14536.1 中的规定。

5.17 耐热、耐燃和耐漏电性

应符合 GB/T 14536.1 中的规定。

5.18 抗干扰性

应符合 GB 17499 中的规定。

5.19 爬电距离

应符合 GB/T 14536.1 中的规定。

5.20 电气间隙

应符合 GB 14536.1 中的规定。
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6 试验方法

6.1 外观与结构

目测。

6.2 功能

将电路板安装在试验台或洗衣机上，使其按程序运行。应符合本文件 5.3 的规定。

6.3 电压急变性能

在电源电压为额定电压 ± 15％ 范围内急变的情况下，即在 2 s 内由额定电压的 115％ 降至

85％ ，再升至为 115％ 作为一个循环，连续进行不少于 10 次循环操作，电路板应符合本文件 5.5 的

规定。

6.4 无故障运行性能

按 GB/T 4288 中 6.9 的测试方法进行无故障运行测试，结果应符合本文件 5.5 的规定。

6.5 防触电保护

电路板通过隔离变压器接通电源后应由专业检测人员进行防触电检测。

6.6 常态绝缘电阻

用绝缘电阻测量仪器测量绝缘电阻数值应符合本文件 5.7 的规定。

6.7 常态电气强度

在电路板带电部件和不带电部件之间施加 50 ㎐、1 800 V 的基本正弦波电压 3 s ，应符合本文

件 5.8 的规定。

6.8 发热

按 GB 4706.1 中第 11 章的方法检测。

6.9 加热

加热后使用温度测量仪测量的数值应符合本文件 5.10 的规定。

6.10 低温工作

在 － 10 ℃ 的环境条件下放置不少于 1 h 后，电路板应能正常使用。

6.11 高温工作

6.11.1 对无烘干功能的电路板，在 60 ℃ ± 2 ℃ 下放置不少于 1 h 后，在该条件下应能正常使用。

6.11.2 对有烘干功能的电路板，在 80 ℃ ± 2 ℃ 下放置不少于 1 h 后，在该条件下应能正常使用。

6.12 冷热冲击

按 GB/T 17499 中的 6.24 的方法进行试验。应符合本文件 5.13 的要求。

6.13 耐久性
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电路板组装在洗衣机上，在 5.1 的环境条件、额定电压和额定负载下，连续运行 48 h 后，将电路

板拆下，元器件应符合本文件 5.14 的要求。

6.14 机械强度

按 GB/T 17499 中的 6.27 的方法进行试验。应符合本文件 5.15 的要求。

6.15 耐腐蚀性

按 GB/T 14536.1 中 22.1.4、22.1.5 的方法进行试验。

6.16 耐热、耐燃和耐漏电性

按 GB/T 14536.1 中 21.2 的方法进行试验。

6.17 抗干扰性

按 GB 17499 中 6.31 的方法进行试验。

6.18 爬电距离

按 GB/T 14536.1 中 20 条的方法进行试验。

6.19 电气间隙

按 GB/T 14536.1 中 20 条的方法进行试验。

7 检验规则

7.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。检验项目按表 1 的规定项目执行。

表 1 检验项目

序号 检验项目 出厂检验 型式检验 试验方法

1 外观与结构 √ √ 6.1

2 功能 √ √ 6.2

3 电压急变性能 － √ 6.3

4 无故障运行性能 － √ 6.4

5 防触电保护 √ √ 6.5

6 常态绝缘电阻 √ √ 6.6

7 常态电气强度 √ √ 6.7

8 发热 － √ 6.8

9 加热 － √ 6.9

10 低温工作 － √ 6.10

11 高温工作 － √ 6.11

12 冷热冲击 － √ 6.12

13 耐久性 － √ 6.13

14 机械强度 － √ 6.14
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表 1 检验项目（续）

序号 检验项目 出厂检验 型式检验 试验方法

15 耐腐蚀性 － √ 6.15

16 耐热、耐燃和耐漏电性 － √ 6.16

17 抗干扰性 － √ 6.17

18 爬电距离 － √ 6.18

19 电气间隙 － √ 6.19

注：“√”表示必须检验的项目，“－”表示无需检验的项目。

7.2 出厂检验

7.2.1 出厂检验按表 1 规定项目检验。

7.2.2 每个电路板检测合格后方可出厂，出厂时应附有产品质量合格证。

7.3 型式检验

型式检验项目按表 1 规定项目检验。在正常生产情况下，每半年应进行不少于一次型式检验。当发

生下列情况之一时，也应进行型式检验：

a) 产品定型投产时；

b) 生产工艺、配方或主要原料来源有较大改变，可能影响产品质量时；

c) 停产 3 个月以上，重新恢复生产时；

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

e) 国家质量监督机构提出型式检验时。

7.4 判定规则

产品应按 GB 2828 的规定进行质量合格判定。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志

8.1.1 电路板上应有生产厂家、代号和出厂日期等标志，标志应清晰明了、不易磨损。

8.1.2 包装箱外部应包括以下标志：

a) 产品名称、型号或代号；

b) 产品数量、质量及体积；

c) 出厂日期；

d) 制造商名称及地址；

e) 防潮和堆码层数等标志。

8.2 包装

8.2.1 内袋包装应采用防静电塑料袋或防潮塑料袋内，外包装应采用包装袋或包装箱。附产品质量合

格证明。

8.2.2 包装应在清洁、干燥、无有害物质、相对湿度不大于 85％ 的环境下进行。

8.3 运输
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在运输过程中，不应发生碰撞、颠簸和挤压，应做好防晒、防雨和防潮等措施。不应与易燃、易爆

等物质混运。

8.4 贮存

8.4.1 在环境温度为 － 40 ℃ ～ ﹢ 60 ℃ 、相对湿度不大于 85％ 的仓库中贮存。

8.4.2 贮存仓库应清洁、干燥、通风,堆放时应离地。防止受潮、雨淋、阳光照射及有毒有害物质的污

染。

8.4.3 在规定贮存条件下，贮存时间大于 12 个月时，产品应进行复检。

━━━━━━━━━━━
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